
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 
ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
«ВОРОНЕЖСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИНЖЕНЕРНЫХ ТЕХНОЛОГИЙ»  

 
 
 
 
 

 
УТВЕРЖДАЮ 
Проректор по учебной работе 

___________Василенко В.Н. 
     (подпись)                       (Ф.И.О.) 
«25» мая 2023 г. 
 

 

 
 
 

Р АБ О Ч А Я  П Р О Г Р АМ М А  
Д И С Ц И П Л И Н Ы  

 
 
 

Прикладная статистика 
 
 

 
Направление подготовки 

 
09.03.03 Прикладная информатика 

 

Направленность (профиль) подготовки 

 
Цифровизация бизнес-процессов 

 
 

Квалификация выпускника 
 

Бакалавр 

 
 
 
 

Воронеж 



2 

 
1. Цели и задачи дисциплины 
Целью освоения дисциплины «Прикладная статистика» является освоение 

компетенций обучающегося в области профессиональной деятельности по Реестру 

Минтруда – 06 Связь, информационные и коммуникационные технологии и сфере про-

фессиональной деятельности – Сфера исследования, разработки, внедрения и сопро-

вождения информационных технологий и систем: 

В рамках освоения ОП ВО выпускники готовятся к решению задач профессио-

нальной деятельности следующих типов: 

- производственно-технологический; 

- организационно-управленческий; 

- проектный. 

Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального государ-

ственного образовательного стандарта высшего образования, на основе примерной 

основной образовательной программы высшего образования по направлению подго-

товки 09.03.03 «Прикладная информатика», (уровень образования  - бакалавриат). 

 
2. Перечень планируемых результатов обучения, соотнесенных с планиру-

емыми результатами освоения образовательной программы 
 

№ 
п/п 

Код компетен-
ции 

Формулировка компетенции 
Код и наименование  

индикатора достижения компетенции 

1 УК-1 Способен осуществлять поиск, кри-
тический анализ и синтез инфор-
мации, применять системный под-
ход для решения поставленных 
задач 

ИД1 УК-1 Умеет анализировать и систематизировать 

разнородные данные, оценивать эффективность 

процедур анализа проблем и принятия решений в 

профессиональной деятельности. 

2 УК-2 Способен определять круг задач в 
рамках поставленной цели и выби-
рать оптимальные способы их ре-
шения, исходя из действующих 
правовых норм, имеющихся ресур-
сов и ограничений 

ИД1 УК-2 Умеет анализировать альтернативные ва-

рианты решений для достижения намеченных ре-
зультатов; разрабатывать план, определять целе-
вые этапы и основные направления работ. 

ИД2 УК-2 Владеет методиками разработки цели и 

задач проекта; методами оценки продолжительно-
сти и стоимости проекта, а также потребности в 
ресурсах. 

3 ПКв-4 Способность составлять технико-
экономическое обоснование про-
ектных решений и техническое за-
дание на разработку информаци-
онной системы 

ИД1ПКв-4 Умеет составлять технико-экономического 

обоснования проектных решений и техническое 

задание на разработку ИС 

4 ПКв-7 Способность настраивать, эксплу-
атировать и сопровождать инфор-
мационные системы и сервисы 

ИД1ПКв-7 Участвует в экспертном тестировании ИС 

на этапе опытной эксплуатации 

 
 
 

Код и наименование индикатора 
достижения компетенции 

Результаты обучения (показатели оценивания) 

ИД1 УК-1 Умеет анализировать и системати-

зировать разнородные данные, оценивать 

эффективность процедур анализа проблем и 

принятия решений в профессиональной дея-

тельности. 

Знает: методы и принципы сбора разнородных данных  

Умеет: выполнять систематизацию разнородных данных 

Имеет навыки: анализа данных и оценки эффективности проце-
дур принятия решений 
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ИД1 УК-2 Умеет анализировать альтернатив-

ные варианты решений для достижения 
намеченных результатов; разрабатывать 
план, определять целевые этапы и основные 
направления работ. 

Знает: методики составления альтернативны вариантов 

Умеет: составлять альтернативные варианты решения задач 

Имеет навыки: анализа вариантов решения задачи 

ИД2 УК-2 Владеет методиками разработки 

цели и задач проекта; методами оценки про-
должительности и стоимости проекта, а так-
же потребности в ресурсах. 

Знает: методики оценки потребности в ресурсах 

Умеет: применять соответствующие методы оценки потребности 
в ресурсах  

Имеет навыки: оценивания проектов с точки зрения потребности в 
ресурсах 

ИД1ПКв-4 Умеет составлять технико-

экономического обоснования проектных ре-

шений и техническое задание на разработку 

ИС 

Знает: приемы и методы составления технико-экономического 
обоснования 

Умеет: составлять планы проведения технико-экономического 
обоснования 

Имеет навыки: выполнения технико-экономического обоснования 
проектных решений 

ИД1ПКв-7 Участвует в экспертном тестирова-

нии ИС на этапе опытной эксплуатации 

Знает:  приемы и метода проведения тестирования систем 

Умеет: применять соответствующие приемы и методы тестирова-
ния систем 

Имеет навыки: проведения тестирования информационных си-
стем 

 
3. Место дисциплины в структуре ОП ВО 
 
 Дисциплина _Прикладная статистика _относится к блоку Б1 и ее части: дисци-

плины по выбору  Блока 1ООП. 
Изучение дисциплины «Прикладная статистика» опирается на знания, получен-

ные при обучении в школе, а также по дисциплинам «Математика», «Вероятностное 

моделирование информационных и экономических процессов», «Теория вероятностей 

и математическая статистика». 

Дисциплина «Прикладная статистика» является предшествующей для освоения 

дисциплин профессиональной направленности. 

 
4. Объем дисциплины и виды учебных занятий 
Общая трудоемкость дисциплины составляет __3___ зачетных единицы. 
 

Виды учебной работы Всего акад.  
часов 

Распределение  
трудоемкости  
по семестрам  

Общая трудоемкость дисциплины 108 108 

Контактная работа,  
в т.ч. аудиторные занятия: 

45,85 45,85 

Лекции 15 15 

Практические занятия (ПЗ) 15 15 

в т.ч. в форме практической подготовки 30 30 

Консультации текущие 30 30 

Виды аттестации (зачет, экзамен) 0,75 0,75 

Самостоятельная работа: 0,1 0,1 

Проработка материалов по конспекту лекций 
(собеседование, тестирование) 

62,15 62,15 

Проработка материалов по учебнику (собеседо-
вание, тестирование) 

7,65 7,65 

Подготовка к коллоквиуму 22,5 22,5 

Выполнение расчетов для практических работ 5 5 

Подготовка к аудиторной контрольной работе 5 5 

Выполнение расчетов для РПР 7 7 

Оформление текста пояснительной записки для 
РПР 

10 10 
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5 Содержание дисциплины, структурированное по разделам с указанием 

отведенного на них количества академических часов и видов учебных занятий 
 
 
 

 5.1 Содержание разделов дисциплины 
 

№ 
п/п 

Наименование раздела 
дисциплины 

Содержание раздела 
(указываются темы и дидактические единицы) 

Трудоемкость 
раздела,  
ак. часы 

5 семестр 

1 

Выбор способов решения 
задач в рамках постав-
ленной цели. Язык R 

Обзор пакетов статистической обработки данных 
с точки зрения опытной эксплуатации информа-
ционных систем и потребности в ресурсах. 

22 
Установка и экосистема R. Сбор и систематиза-
ция разнородных данных в R. Анализ данных по-
средством построения графиков в R. 

2 

Проверка статистических 
гипотез как оптимальный 
способ решения для до-
стижения намеченных ре-
зультатов  

Случайные величины и работа с ними в R. Под-
бор функции распределения по эмпирическим 
данным. Виды функции Пирсона. Параметриче-
ские и непараметрические критерии.  

29 Способы решения задачи о проверке гипотез о 
распределении. Описание базы данных. Описа-
тельные статистики. Тесты на симметричность, 
нормальность распределения, соответствие рас-
пределений, проверку гипотез 

3 

Регрессионный анализ 
данных с целью оценки 
эффективности принятия 
решений в профессио-
нальной деятельности 

Линейная регрессия. Постановка задачи. Метод 
наименьших квадратов. Нахождение уравнения 
регрессии. Оценка тесноты связи. Условия Гаус-
са-Маркова. Доверительные интервалы. Провер-
ка значимости. Преобразования к линейному виду 

17 

Множественная линейная регрессия. Расчет па-
раметров. Проверка достоверности модели как 
прием тестирования системы.  

4 Методы отбора признаков 
как один из вариантов ре-
шения задачи для дости-
жения намеченных ре-
зультатов 

Регрессия от всех переменных. Регрессия по 
всем подмножествам.  Step-wise регрессия. Слу-
чайный лес для отбора признаков. Регрессия с 
регуляризацией. Метод вычисления процентной 
важности переменных. MARS-метод.  

17,65 

5 Использование методов 
предиктивной аналитики 
при составлении технико-
экономического обоснова-
ния проектных решений 

Анализ временных рядов как метод экспертного 
тестирования информационной системы на этапе 
опытной эксплуатации 

21,5 

 Консультации текущие 0,75 

 Зачет 0,1 
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5.2 Разделы дисциплины и виды занятий 
 

№ 
п/п 

Наименование раздела дисциплины Лекции, ак. ч ПЗ, ак. ч СРО, ак. ч 

5 семестр 

1 Выбор способов решения задач в рамках 
поставленной цели. Язык R 

3 8 11 

2 Проверка статистических гипотез как опти-
мальный способ решения для достижения 
намеченных результатов 

3 6 20 

3 Регрессионный анализ данных с целью 
оценки эффективности принятия решений в 
профессиональной деятельности 

3 6 8 

4 Методы отбора признаков как один из вари-
антов решения задачи для достижения 
намеченных результатов 

3 6 8,65 

5 Использование методов предиктивной ана-
литики при составлении технико-
экономического обоснования проектных ре-
шений 

3 4 14,5 

 Консультации текущие 0,75   

 Зачет 0,1   

 
 

5.2.1 Лекции 
 

№ 
п/п 

Наименование раздела 
дисциплины 

Тематика лекционных занятий 
Трудоемкость, 

ак. ч 

1 

Выбор способов решения 
задач в рамках постав-
ленной цели. Язык R  

Обзор пакетов статистической обработки данных 
с точки зрения опытной эксплуатации информа-
ционных систем и потребности в ресурсах. 

3 
Установка и экосистема R. Сбор и систематиза-
ция разнородных данных в R. Анализ данных по-
средством построения графиков в R. 

2 

Проверка статистических 
гипотез как оптимальный 
способ решения для до-
стижения намеченных ре-
зультатов  

Случайные величины и работа с ними в R. Под-
бор функции распределения по эмпирическим 
данным. Виды функции Пирсона. Параметриче-
ские и непараметрические критерии.  

3 Способы решения задачи о проверке гипотез о 
распределении. Описание базы данных. Описа-
тельные статистики. Тесты на симметричность, 
нормальность распределения, соответствие рас-
пределений, проверку гипотез 

3 

Регрессионный анализ 
данных с целью оценки 
эффективности принятия 
решений в профессио-
нальной деятельности 

Линейная регрессия. Постановка задачи. Метод 
наименьших квадратов. Нахождение уравнения 
регрессии. Оценка тесноты связи. Условия Гаус-
са-Маркова. Доверительные интервалы. Провер-
ка значимости. Преобразования к линейному виду 

3 

Множественная линейная регрессия. Расчет па-
раметров. Проверка достоверности модели как 
прием тестирования системы.  

4 Методы отбора признаков 
как один из вариантов ре-
шения задачи для дости-
жения намеченных ре-
зультатов 

Регрессия от всех переменных. Регрессия по 
всем подмножествам.  Step-wise регрессия. Слу-
чайный лес для отбора признаков. Регрессия с 
регуляризацией. Метод вычисления процентной 
важности переменных. MARS-метод.  

3 

5 Использование методов 
предиктивной аналитики 
при составлении технико-
экономического обоснова-

Анализ временных рядов как метод экспертного 
тестирования информационной системы на этапе 
опытной эксплуататции 

3 
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ния проектных решений 

5.2.2 Практические занятия 
 

№ 
п/п 

Наименование раздела дис-
циплины 

Тематика практических занятий 
Трудоемкость, 

ак. час 

1 Выбор способов решения 
задач в рамках поставленной 
цели. Язык R 

Установка R* 2 

2 Основы работы с R* 2 

3 Работа с базами данных в R* 2 

4 Графики в R* 2 

5 
Проверка статистических 
гипотез как оптимальный 
способ решения для дости-
жения намеченных результа-
тов 

Подбор функции распределения по эмпириче-
ским данным* 

2 

6 
Параметрические и непараметрические кри-
терии* 

2 

7 
Проведение тестов на симметричность, нор-
мальность распределения, соответствие рас-
пределений, проверку гипотез* 

2 

8 
Регрессионный анализ дан-
ных с целью оценки эффек-
тивности принятия решений 
в профессиональной дея-
тельности 

Построение уравнений парной линейной ре-
грессии* 

2 

9 
Построение уравнений множественной линей-
ной регрессии* 

2 

10 Проверка достоверностей моделей* 2 

11 Методы отбора признаков 
как один из вариантов реше-
ния задачи для достижения 
намеченных результатов 

Построение поля корреляции* 2 

12 
Создание переменных-функционалов от ис-
ходных данных* 

2 

13 
Исследование моделей с различными призна-
ками* 

2 

14 
Использование методов 
предиктивной аналитики при 
составлении технико-
экономического обоснования 
проектных решений 

Разделение рядов на обучающую и тестовую 
выборки* 

2 

15 
Построение моделей  и расчет метрик с це-
лью выбора оптимальной с точки зрения каче-
ства модели * 

2 

*в форме практической подготовки 
 
5.2.3 Лабораторный практикум - не предусмотрен 
5.2.4 Самостоятельная работа обучающихся (СРО) 
 

№ 
п/п 

Наименование раздела дисци-
плины 

Вид СРО 
Трудоемкость, 

час 

7семестр 

1 

Выбор способов решения задач 
в рамках поставленной цели. 
Язык R 

Проработка конспекта лекций 2 

Проработка материалов по учебнику 5 

Подготовка к коллоквиуму 2 

Выполнение расчетов для практических 
работ 2 

2 Проверка статистических гипо-
тез как оптимальный способ ре-
шения для достижения наме-
ченных результатов 

Проработка конспекта лекций 2 

Проработка материалов по учебнику 5 

Подготовка к коллоквиуму 3 

Выполнение расчетов и оформление тек-
ста пояснительной записки для РПР 

8 

Выполнение расчетов для практических 
работ 

2 

3 Регрессионный анализ данных с 
целью оценки эффективности 
принятия решений в профессио-
нальной деятельности 

Проработка конспекта лекций 2 

Проработка материалов по учебнику 5 
Выполнение расчетов для практических 
работ 1 

4 Методы отбора признаков как 
один из вариантов решения за-
дачи для достижения намечен-
ных результатов 

Проработка конспекта лекций 1,65 

Подготовка к аудиторной контрольной 
работе 

7 

5 Использование методов предик- Проработка материалов по учебнику 7,5 
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тивной аналитики при составле-
нии технико-экономического 
обоснования проектных реше-
ний 

Выполнение расчетов для РПР 5 

Оформление текста пояснительной запис-
ки для РПР 2 

 

6 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 
 

6.1 Основная литература 
 
1. Прикладная математическая статистика: учебное пособие - Томск: ТУСУР, 

2016 – Режим доступа:http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=480889 
2. Горяинова Е. Р., Панков А. Р., Платонов Е. Н. Прикладные методы анализа 

статистических данных: учебное пособие - Москва: Издательский дом Высшей школы 
экономики, 2012 – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=227280 

3. Прикладная математическая статистика / сост. А.А. Мицель ; Министер-
ство образования и науки Российской Федерации. – Томск : ТУСУР, 2016. – 113 с. : ил. 
– Режим доступа: по подписке. – RL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=480889 

 
6.2 Дополнительная литература 
 
1. Мещеряков В. В. Задачи по статистике и регрессионному анализу с 

MATLAB - Москва: Диалог-МИФИ, 2009 – Режим доступа: 
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=136083 

2. Кобзарь А. И. Прикладная математическая статистика - Москва: Физмат-
лит, 2012 – Режим доступа:http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=82617 

3. Орлов А. И. Прикладная статистика - Москва: Интернет-Университет Ин-
формационных Технологий, 2009 – Режим доступа: 
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=234537 

4. Кельберт М. Я., Сухов Ю. М. Вероятность и статистика в примерах и зада-
чах. Т. 2. Марковские цепи как отправная точка теории случайных процессов - Москва: 
МЦНМО, 2010 – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=63156 

5. Зехин В. А., Мхитарян В. С., Айвазян С. А. Практикум по многомерным ста-
тистическим методам: учебное пособие - Москва: Московский государственный универ-
ситет экономики, статистики и информатики, 2003 – Режим досту-
па:http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=90409 

6. Путко Б. А., Кремер Н. Ш. Эконометрика: учебник - Москва: Юнити-Дана, 
2012 – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=118251 

7. Балдин К. В., Быстров О. Ф., Соколов М. М. Эконометрика: учебное посо-
бие - Москва: Юнити-Дана, 2015– Режим досту-
па:http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=114533 

8. Садовникова Н. А., Шмойлова Р. А. Анализ временных рядов и прогнози-
рование: учебно-методический комплекс. Вып. 5 - Москва: Евразийский открытый ин-
ститут, 2011– Режим доступа:http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=90649 

 

6.3 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной ра-
боты обучающихся 

1. Богачев, Б. М. Задачи по теории вероятностей [Электронный ресурс] : 
учебное пособие к практическим занятиям и выполнению контрольных ра-
бот / Б. М. Богачев, В. И. Ряжских, В. В. Сысоев; ВГУИТ, Кафедра информа-
ционных технологий, моделирования и управления. - Воронеж, 2012. - 124 с. 

 

6.4 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Ин-
тернет», необходимых для освоения дисциплины 

1. Сайт научной библиотеки ВГУИТ <http://cnit.vsuet.ru>. 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=480889
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=227280
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=480889
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=136083
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=82617
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=234537
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=63156
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=90409
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=118251
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=114533
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2.Базовые федеральные образовательные порта-
лы.<http://www.edu.ru/db/portal/sites/portal_page.htm>. 

3.Государственная публичная научно-техническая библиотека. 
<www.gpntb.ru/>. 

4. Информационно-коммуникационные технологии в образовании. Система 
федеральных образовательных порталов. <http://www.ict.edu.ru/>. 

5.Национальная электронная библиотека. <www.nns.ru/>.. 
6.Поисковая система «Рамблер». <www.rambler.ru/>. 
7. Поисковая система «Yahoo» . <www.yahoo.com/>.   
8. Поисковая система «Яндекс». <www.yandex.ru/>. 
9. Российская государственная библиотека. <www.rsl.ru/>. 
10. Российская национальная библиотека. <www.nlr.ru/>. 
 

6.5 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
Методические указания для обучающихся по освоению дисциплин (моду-лей) 

в ФГБОУ ВО ВГУИТ [Электронный ресурс] : методические указания для обу-

чающихся на всех уровнях высшего образования / М. М. Данылив, Р. Н. Плотникова; 

ВГУИТ, Учебно-методическое управление. - Воронеж : ВГУИТ, 2015. – Режим досту-

па:http://biblos.vsuet.ru/ProtectedView/Book/ViewBook/2488. - Загл. с экрана. 

6.6 Перечень информационных технологий, используемых при осуществ-
лении образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень 
программного обеспечения и информационных справочных систем  

Программное обеспечение: ОС Windows; MSOffice; RStudio 
Локальная сеть университета и глобальная сеть Internet. 
 

7 Материально-техническое обеспечение дисциплины 
Для практических работ: ауд. 336а - компьютерный класс каф. ВМиИТ 
КоличествоПЭВМ – 9 (Corei3 540) Microsoft Windows Professional 7 Russian Up-

grade Academic OPEN 1 License No Level #47881748 от 24.12.2010 г. 
http://eopen.microsoft.com; 

Microsoft Office 2007, Microsoft Office Professional Plus  2007 (Visio, Project) Rus-
sian Academic OPEN No Level #44822753 от 17.11.2008 http://eopen.microsoft.com; 

 
Для лекционных занятий используется лекционный аудиторный фонд универси-

тета и переносное мультимедийное оборудование – ноутбук и экран. 
 

8 Оценочные материалы для промежуточной аттестации обучающихся по 
дисциплине 

8.1  Оценочные материалы (ОМ) для дисциплины включают в себя: 
- перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освое-

ния образовательной программы; 
- описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных эта-

пах их формирования, описание шкал оценивания; 
- типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы форми-
рования компетенций в процессе освоения образовательной программы; 

- методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, уме-
ний, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования ком-
петенций. 

8.2 Для каждого результата обучения по дисциплине (модулю) определяются по-
казатели и критерии оценивания сформированности компетенций на различных этапах 
их формирования, шкалы и процедуры оценивания. 

http://eopen.microsoft.com/
http://eopen.microsoft.com/
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ОМ представляются в виде отдельного документа и входят в состав рабочей 
программы дисциплины (модуля) в виде приложения. 

Оценочные материалы формируются в соответствии с П ВГУИТ «Положение об 
оценочных материалах»  
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ПРИЛОЖЕНИЕ  
к рабочей программе  

 
 

1. Организационно-методические данные дисциплины для очно-заочной 
или заочной форм обучения 

 
1.1 Объемы различных форм учебной работы и виды контроля в соответ-

ствии с учебным планом (заочная форма) 
Общая трудоемкость дисциплины составляет __3___ зачетных единицы. 
 

Виды учебной работы Всего ак. ч Распределение трудоем-
кости по семестрам, ак. ч 

7 семестр 

Общая трудоемкость дисциплины 108 108 

Контактная работа, в т.ч. аудиторные занятия: 9,5 9,5 

Лекции 4 4 

в т.ч. в форме практической подготовки - - 

Практические занятия (ПЗ) 4 4 

в т.ч. в форме практической подготовки 4 4 

Консультации текущие 0,6 0,6 

Контрольная работа 0,8 0,8 

Виды аттестации (зачет, экзамен) 0,1 0,1 

Самостоятельная работа: 94,6 94,6 

Проработка материалов по конспекту лекций и учеб-
никам (собеседование, тестирование) 

 
64,6 

 
64,6 

Выполнение расчетов для практических работ 15 15 

Оформление отчетов по практическим работам 15 15 

Контроль 3,9 3,9 
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ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ 
ДЛЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

 
 

по дисциплине 
 

Прикладная статистика 
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1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования 
 

 
№ 
п/п 

Код компетен-
ции 

Формулировка компетенции 
Код и наименование  

индикатора достижения компетенции 

1 УК-1 Способен осуществлять поиск, кри-
тический анализ и синтез инфор-
мации, применять системный под-
ход для решения поставленных 
задач 

ИД1 УК-1 Умеет анализировать и систематизировать 

разнородные данные, оценивать эффективность 

процедур анализа проблем и принятия решений в 

профессиональной деятельности. 

2 УК-2 Способен определять круг задач в 
рамках поставленной цели и выби-
рать оптимальные способы их ре-
шения, исходя из действующих 
правовых норм, имеющихся ресур-
сов и ограничений 

ИД1 УК-2 Умеет анализировать альтернативные ва-

рианты решений для достижения намеченных ре-
зультатов; разрабатывать план, определять целе-
вые этапы и основные направления работ. 

ИД2 УК-2 Владеет методиками разработки цели и 

задач проекта; методами оценки продолжительно-
сти и стоимости проекта, а также потребности в 
ресурсах. 

3 ПКв-4 Способность составлять технико-
экономическое обоснование про-
ектных решений и техническое за-
дание на разработку информаци-
онной системы 

ИД1ПКв-4 Умеет составлять технико-экономического 

обоснования проектных решений и техническое 

задание на разработку ИС 

4 ПКв-7 Способность настраивать, эксплу-
атировать и сопровождать инфор-
мационные системы и сервисы 

ИД1ПКв-7 Участвует в экспертном тестировании ИС 

на этапе опытной эксплуатации 

 
 

2 Паспорт оценочных материалов по дисциплине 
 

№ 
п/п 

Разделы дисциплины Индекс 
контролируемой 

компетенции (или ее 
части) 

Оценочные материалы Техноло-
гия/процедура 

оценивания (спо-
соб контроля) 

наименование №№ заданий 

5 семестр 

1 Выбор способов 
решения задач в 

рамках поставлен-
ной цели. Язык R 

УК-1 
УК-2 

Банк тесто-
вых заданий 

1-21 
Бланочное или 
компьютерное 
тестирование 

Вопросы к 
зачету 

111-124 
Проверка 

преподавателем 

Кейс-задания 
 

59-73 Проверка 
преподавателем 

2 Проверка статисти-
ческих гипотез как 
оптимальный спо-
соб решения для 
достижения наме-

ченных результатов 

УК-2 
ПКв-4 

Банк тесто-
вых заданий 

22-38 
Бланочное или 
компьютерное 
тестирование 

Вопросы к 
зачету 

125-130 
Проверка 

преподавателем 

Кейс-задания 
 

74-88 
Проверка  

преподавателем 

3 Регрессионный 
анализ данных с 

целью оценки эф-
фективности приня-

тия решений в 
профессиональной 

деятельности 

УК-1 
ПКв-4 

Банк тесто-
вых заданий 

39-50 
Бланочное или 
компьютерное 
тестирование 

Кейс-задания 
 

89-103 
 

Проверка  
преподавателем 

Вопросы к 
практическим 
работам 

131-138 
Проверка  

преподавателем 

4 Методы отбора 
признаков как один 

УК-1 
ПКв-7 

Банк тесто-
вых заданий 

51-58 
Бланочное или 
компьютерное 
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из вариантов реше-
ния задачи для до-
стижения намечен-

ных результатов 

тестирование 

Вопросы к 
практическим 
работам 

139-145 
Проверка  

преподавателем 

Кейс-задания 
 

104-109 
Проверка  

преподавателем 

5 Использование ме-
тодов предиктивной 
аналитики при со-

ставлении технико-
экономического 

обоснования про-
ектных решений 

УК-1 
УК-2 

ПКв-4 
Пкв-7 

РПР 110 
Проверка  

преподавателем 

Вопросы к 
практическим 
работам 

146-149 Проверка  
преподавателем 

 
 

3 Оценочные средства для промежуточной аттестации 
 
Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, 
умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования 

компетенций в процессе освоения образовательной программы 
 
Аттестация обучающегося по дисциплине проводится в форме тестирования или письменного отве-
та, выполнения расчетно-практической работы и предусматривает возможность последующего собе-
седования (зачета).  
Каждый вариант теста включает 30 контрольных заданий на проверку знаний. 
 
Каждый билет включает 3 контрольных вопросов, из них: 
- 2 контрольных вопроса на проверку знаний; 
- 1 контрольный вопрос на проверку умений и навыков. 
 

 
3.1. Тесты (тестовые задания) 
 

№ за-
дания 

Текст задания 

1 Статистические пакеты по признаку функциональности могут быть разделены на ____ ос-
новных групп: 
2; 
3; 
4; 
5; 
 

2 Перечислите минимальный набор статистических методов анализа, который включен во 
все пакеты: 
описательная статистика; 
дисперсионный анализ; 
кластерный анализ; 
обработка данных; 

3 Какие требования предъявляются к статистическим пакетам общего назначения? 
соответствие характеру решаемых задач; 
объем обрабатываемых данных; 
требования, предъявляемые к квалификации пользователя (уровень знаний в обла-
сти статистики); 
имеющееся в наличии компьютерное оборудование; 

4 К какой группе пакетов относится пакет SPSS? 
универсальный; 
профессиональный; 
специализированный; 

5 К какой группе пакетов относится пакет Stadia? 
универсальный; 
профессиональный; 
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специализированный; 

6 К какой группе пакетов относится пакет Minitab? 
универсальный; 
профессиональный; 
специализированный; 

7 К какой группе пакетов относится пакет SAS? 
универсальный; 
профессиональный; 
специализированный; 

8 К какой группе пакетов относится пакет BMDP? 
универсальный; 
профессиональный; 
специализированный; 

9 К какой группе пакетов относится пакет BioStat? 
универсальный; 
профессиональный; 
специализированный; 

10 К какой группе пакетов относится пакет Datascope? 
универсальный; 
профессиональный; 
специализированный; 

11 С какого сайта следует скачать последнюю версию R? 
https://www.r-project.org/; 
https://www.project-r.org/. 
https://www.r-language.org/. 
https://www.rlanguage.org/. 

12 Как проверить версию установленного языка R? 
'R.version.string' 
'R.version??' 
'R??' 
'?R.version?' 

13 Какие типы данных предусмотрены в R? 
numeric; 
real; 
main; 
logical; 

14 Какая функция осуществляет переход к факторным переменным? 
Factor; 
Fact; 
Factorial; 
Fac;  

15 Можно ли в R задать матрицу через функцию array()? 
Да; 
Нет; 

16 Каким атрибутом массив отличается от вектора? 
Dim; 
Div; 
Den; 
Day; 

17 Как задать класс типа СПИСОК? 
Spis; 
List; 
Make_list; 
Do_list; 

18 Как представить данные в табличном виде? 
Table; 
Data.set; 
Data.frame; 
Table.set; 

19 Какая функция выводит информацию о структуре данных? 
Head; 

https://www.r-project.org/
https://www.project-r.org/
https://www.r-language.org/
https://www.rlanguage.org/
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Body; 
Str; 
InfDate; 

20 Какая функция отвечает за построение графиков в R? 
Plot; 
Paint; 
Graph; 
Ggplot; 

21 Каким образом отобразить на графике  плотность распределения? 
Density; 
Plotn_rasp; 
Graph_dens; 
Adjust; 

22 Какая буква при работе с распределениями в R отвечает за функцию плотности вероятно-
сти? 
D; 
P; 
Q; 
R; 

23 Какая буква при работе с распределениями в R отвечает за кумулятивные функцию рас-
пределения  вероятности? 
D; 
P; 
Q; 
R; 

24 Какая буква при работе с распределениями в R отвечает за функцию для нахождения кван-
тилей? 
D; 
P; 
Q; 
R; 

25 Какая буква при работе с распределениями в R отвечает за функцию генерации случайных 
чисел? 
D; 
P; 
Q; 
R; 

26 Каким образом в языке R записывается биномиальное распределение? 
Bin_rasp; 
Binom; 
Binomial; 
RaspBin; 

27 Какое распределение в языке R записывается как unif? 
Распределение Коши; 
Гамма-распределение; 
Равномерное распределение; 
Полиномиальное распределение; 

28 Какое распределение в языке R записывается как multinom? 
Распределение Коши; 
Гамма-распределение; 
Равномерное распределение; 
Полиномиальное распределение; 

29 Сколько типов кривых Пирсона принято различать на практике? 
4; 
5; 
6; 
7; 

30 Относится ли быстрый (грубый) критерий к числу непараметрических? 
Да; 
Нет; 

31 Каково другое название критерия Манна-Уитни-Вилкоксона? 
Критерий сдвига вправо; 
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Критерий сдвига влево; 
Критерий сдвига среднего; 
Критерий правого сдвига; 

32 Каково другое название критерия Клотца? 
Критерий изменения среднего; 
Критерий изменения матожидания; 
Критерий изменения дисперсии; 
Критерий изменения отклонения; 

33 Каково другое название критерия Ансари-Брэдли? 
Критерий изменения среднего; 
Критерий изменения матожидания; 
Критерий изменения дисперсии; 
Критерий изменения отклонения; 

34 Относится ли критерий Сатервайта к числу непараметрических? 
Да; 
Нет; 

35 Относится ли критерий Уэлча к числу параметрических? 
Да; 
Нет; 

36 Какой параметрический критерий применяется  в случае нормального распределения? 
Критерий Ивановского; 
Критерий Петровского; 
Критерий Романовского; 
Критерий Федоровского; 

37 Критерий Фишера относится к параметрическим критериям в случае ________ распределе-
ния. 
Экспоненциального; 
Нормального; 
Биномиального; 
Логарифмического; 

38 Какой пакет языка R  надо использовать для определения соответствия данных «под рас-
пределение»? 
Distrplus; 
Fitdistrplus; 
Raspdisp; 
Fitrasp; 

39 Статистической гипотезой называется: 
сравнение двух исследуемых оценок, основанных на соотношении их дисперсий; 

предположение о свойстве генеральной совокупности, которое можно проверить, 

опираясь на данные выборки; 

предположение о свойстве состоятельности, которое является одним из асимптотическим 

свойством; 

гипотеза о распределении и структурных характеристиках. 

40 Параметрической гипотезой называется: 
гипотеза о параметрах генеральной совокупности; 

гипотеза о параметрах состоятельности; 

гипотеза о параметрах эффективности; 

гипотеза о параметрах несостоятельности. 

41 Нулевой гипотезой называется: 
гипотеза о том, что две совокупности, сравниваемые по одному  или нескольким 

признакам, не отличаются; 

гипотеза о том, что две состоятельности, сравниваемые по одному  или нескольким призна-

кам, не отличаются; 

гипотеза о том, что две генеральные состоятельности, сравниваемые по одному  или не-

скольким признакам, не отличаются; 

гипотеза о том, что две несостоятельности, сравниваемые по одному  или нескольким при-

знакам, не отличаются. 

42 Статистическим критерием называется: 
определенное правило, устанавливающее условия, при которых проверяемую нуле-
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вую гипотезу следует либо отклонить, либо не отклонять; 

критерий, позволяющий сравнивать одну или несколько гипотез, которые отличаются по 

некоторым признакам; 

критерий, отвергающий результат, который при истинности выдвинутой нулевой гипотезы 

маловероятен; 

критерий, формирующийся в виде статистической гипотезы. 

43 Уравнение, описывающее корреляционную связь между парой переменных: зависимой пе-
ременной (результатом) у и независимой переменной (фактором) х, называется: 
одиночная прогрессия; 

парная регрессия. 

44 Уравнение, отражающее корреляционную связь между результатом и несколькими факто-
рами, называется: 
модель парной регрессии; 

модель множественной регрессии; 

модель суммарной регрессии; 

модель производной регрессии. 

45 Под методом последовательного включения факторов понимается: 
построение модели с максимально большим количеством факторов, из которой затем по-

очередно исключаются  незначимые факторы до тех пор, пока модель не будет иметь толь-

ко значимые параметры при факторах; 

построение парного уравнения регрессии с наиболее значимым (по степени влияния на ре-

зультат) фактором; нахождение случайных остатков; построение уравнения зависимости от 

следующего по степени влияния на результат фактора; 

построение модели с фактором, наиболее тесно связанным с результатом; пооче-

редное добавление других факторов; оценка целесообразности включения нового 

фактора с точки зрения сокращения остаточной дисперсии; 

построение модели начинается с расчета парной регрессии с фактором, наиболее тесно 

связанным с результатом; добавление каждого нового фактора сопровождается не только 

оценкой значимости  включения данного фактора, но и проверкой значимости влияния на 

результат прочих факторов. 

46 Под методом исключения факторов понимается: 
построение модели с максимально большим количеством факторов, из которой за-

тем поочередно исключаются  незначимые факторы до тех пор, пока модель не бу-

дет иметь только значимые параметры при факторах; 

построение парного уравнения регрессии с наиболее значимым (по степени влияния на ре-

зультат) фактором; нахождение случайных остатков; построение уравнения зависимости от 

следующего по степени влияния на результат фактора; 

построение модели с фактором, наиболее тесно связанным с результатом; поочередное 

добавление других факторов; оценка целесообразности включения нового фактора с точки 

зрения сокращения остаточной дисперсии; 

построение модели начинается с расчета парной регрессии с фактором, наиболее тесно 

связанным с результатом; добавление каждого нового фактора сопровождается не только 

оценкой значимости  включения данного фактора, но и проверкой значимости влияния на 

результат прочих факторов. 

47 Под шаговым регрессивным анализом понимается: 
построение модели с максимально большим количеством факторов, из которой затем по-

очередно исключаются  незначимые факторы до тех пор, пока модель не будет иметь толь-

ко значимые параметры при факторах; 

построение парного уравнения регрессии с наиболее значимым (по степени влияния на ре-

зультат) фактором; нахождение случайных остатков; построение уравнения зависимости от 

следующего по степени влияния на результат фактора; 

построение модели с фактором, наиболее тесно связанным с результатом; поочередное 

добавление других факторов; оценка целесообразности включения нового фактора с точки 

зрения сокращения остаточной дисперсии; 

построение модели начинается с расчета парной регрессии с фактором, наиболее 
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тесно связанным с результатом; добавление каждого нового фактора сопровождает-

ся не только оценкой значимости  включения данного фактора, но и проверкой зна-

чимости влияния на результат прочих факторов. 

48 Под ступенчатым регрессивным анализом понимается: 
построение модели с максимально большим количеством факторов, из которой затем по-

очередно исключаются  незначимые факторы до тех пор, пока модель не будет иметь толь-

ко значимые параметры при факторах; 

построение парного уравнения регрессии с наиболее значимым (по степени влияния 

на результат) фактором; нахождение случайных остатков; построение уравнения за-

висимости от следующего по степени влияния на результат фактора; 

построение модели с фактором, наиболее тесно связанным с результатом; поочередное 

добавление других факторов; оценка целесообразности включения нового фактора с точки 

зрения сокращения остаточной дисперсии; 

построение модели начинается с расчета парной регрессии с фактором, наиболее тесно 

связанным с результатом; добавление каждого нового фактора сопровождается не только 

оценкой значимости  включения данного фактора, но и проверкой значимости влияния на 

результат прочих факторов. 

49 Точечный прогноз – это: 
прогнозируемый расчет, на основе графического исчисления данных по уравнению парной 

регрессии; 

значение результата, полученное графически с помощью уравнения множественной ре-

грессии; 

предполагаемое значение результата для прогнозирования значений факторов; 

расчетное значение результата, полученное подстановкой в уравнение множествен-

ной регрессии прогнозных значений факторов. 

50 Интервальный прогноз – это: 
минимальное значение результата, с заданной долей вероятности попадает в фактическое 

значение результата при заданных прогнозных значениях факторов; 

максимальное значение результата, с заданной долей вероятности попадает в фактиче-

ское значение результата при заданных прогнозных значениях факторов; 

минимальное и максимальное значение результата, в промежуток между которыми  с 

заданной долей вероятности попадает фактическое значение результата при задан-

ных прогнозных значениях факторов; 

верного определения нет. 

51 Какой подход в анализе регрессии по всем переменным является первым? 
Регрессия по основным подмножествам; 
Регрессия по всем подмножествам; 
Регрессия по дополнительным подмножествам; 
Регрессия по первому подмножеству; 

52 Как определить оптимальную модель из множества регрессий по всем подмножествам? 
По остаточной ошибке; 
По остаточной дисперсии; 
По коэффициенту детерминации; 
По математическом ожиданию; 

53 Как определить оптимальную модель из множества регрессий по всем подмножествам? 
По остаточной ошибке; 
По остаточной дисперсии; 
По величине байесовского информационного критерия; 
По математическом ожиданию; 

54 Как по величине байесовского информационного критерия (BIC) определить, какая модель 
лучше? 
Чем выше BIC, тем лучше; 
Чем ниже BIC, тем лучше; 
Чем ближе BIC к 0, тем лучше; 
Чем ближе BIC по модулю к 1, тем лучше; 

55 В чем заключается суть step-wise регрессии? 
Строится модель регрессии по всем переменным, а потом происходит пошаговое удаление 
переменных; 
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Строится модель регрессии по всем переменным, а потом происходит пошаговое прибав-
ление переменных; 
Строится модель регрессии по одной переменной, а потом происходит пошаговое добав-
ление переменных; 
Строится модель регрессии по двум переменным, а потом происходит пошаговое добавле-
ние переменных; 

56 В чем состоит суть метода случайного леса для отбора признаков? 
Он выдает числовые значения «важности» каждой переменной уравнения регрессии; 
Он выдает оптимальное количество переменной уравнения регрессии; 
Он выдает переменные уравнения регрессии в порядке их следования в модели; 
Он выдает числовые значения проверки адекватности модели; 

57 Какая функция в языке R отвечает за регрессию с регуляризацией? 
Regsubset; 
Cforest; 
Glmnet; 
Relimportance; 

58 Какой пакет языка R позволяет оценить вклад каждой переменной в модель? 
Glmnet; 
Party; 
MASS; 
Relaimpo; 

 
 
 
  
3.2. Кейс-задания 

 
№ за-
дания 

Текст задания 

59 Задать вектор A, состоящий из элементов от 5 до 10 
Решение: 
A(5,6,7,8,9,10) 

60 Задать вектор B, состоящий из элементов от 5 до 15 с шагом 2 
Решение: 
B<-seq(from=5, to=15, by=2) 

61 Задать вектор C, состоящий из элементов от 5 до 25 
Решение: 
C<-5:25 

62 Задать вектор D, состоящий из 16 элементов 7 
Решение: 
D<-rep(7,16) 

63 Задать вектор E, состоящий из 6 комбинаций элементов 7,5,3 
Решение: 
E<-rep(c(7,5,3),6) 

64 Задать вектор F, состоящий из 4 цифр 11, 7 и 2 
Решение: 
F<-rep(c(11,7,2), each=4) 

65 Определить длину вектора F. 
Решение: 
Length (F) 

66 Определить последний элемент вектора E. 
Решение: 
E[Length (E)] 

67 Записать с третьего по седьмой элементы вектора D. 
Решение: 
D[3:7] 

68 Определить порядковые номера каждого числа в векторе С. 
Решение: 
Order (C) 

69 Сформировать из исходного вектора С вектор, упорядоченный по возрастанию. 
Решение: 
С[Order (C)] 
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70 Сформировать из исходного вектора С вектор, упорядоченный по убыванию. 
Решение: 
С[Order (C, decreasing= TRUE)] 

71 Добавить в исходный вектор В число 55 на четвертую позицию  
Решение: 
B<-c(B[1:3],55,B[4:10]) 

72 Определить остатки от деления всех элементов вектора С на 5. 
Решение: 
С%%5 

73 Убрать 4-й  элемент вектора А. 
Решение: 
А[-4] 

74 Убрать со 2-го по 5-й  элементы вектора B. 
Решение: 
B[-2:-5] 

75 Проверить все элементы вектора C на равенство числу 12. 
Решение: 
C==12 

76 Определить количество элементов вектора C, равных числу 8. 
Решение: 
Sum(C==8) 

77 Проверить все элементы вектора D на то, что они все больше числа 5. 
Решение: 
All(D>5) 

78 Проверить все элементы вектора D на то, что хотя бы одно из них больше числа 5. 
Решение: 
Any(D>5) 

79 Проверить все элементы вектора А на то, что они больше 5 и меньше 13. 
Решение: 
A>5 & A<13 

80 Выбрать все элементы вектора B, которые больше 3 и меньше 9. 
Решение: 
B [B>3 & B<9] 

81 Выбрать все элементы вектора E, которые при делении на три дают в остатке 1 или 
квадрат которых больше 50. 
Решение: 
E[E%%3==1 | E*E>50] 

82 Определить индексы элементов вектора F, куб которых меньше 77 
Решение: 
Which (F*F*F<77) 

83 Из векторов B и C получить новый вектор, содержащий неповторяющиеся элементы B и 
C 
Решение: 
Unique (B+C) 

84 Как запустить на выполнение датафрейм с названием stud 
Решение: 
df<-stud 

85 Каким образом узнать, есть ли пропущенные наблюдения в базе данных df     
Решение: 
any(is.na(df)==TRUE) 

86 Каким образом исключить из базы данных df пропущенные наблюдения  
Решение: 
df<-na.omit(df) 

87 Каким образом можно посмотреть базу данных df  
Решение: 
Glimpse(df) 

88 Каким образом можно построить уравнение линейной регрессии между переменными 
Age и Stat базы данных stud 
Решение: 
Model<-lm(data = stud, age ~ stat) 

89 Каким образом можно посмотреть  результаты расчетов по модели линейной регрессии 
model 
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3.3. Расчетно-практическая работа 

 

№ за-
дания 

Текст вопроса 

90 На основе анализа графиков исходного ряда, его первых и вторых разностей сде-
лать предположение о типе процесса, представленного временным рядом. На основе 
анализа коррелограмм АКФ и ЧАКФ сделать предположение о типе процесса, пред-
ставленного временным рядом. Коррелограммы анализируются как для исходного ря-
да, так и для ряда первых и вторых разностей. С помощью расширенного теста Дики-
Фуллера провести идентификацию случайного процесса, применяя процедуру Доладо-
Дженкенсона-Сосвила-Риверо. Сделать заключение о типе процесса. 

Проанализировать ряд на наличие структурных изломов и скачков с помощью ко-
манды breakpoints пакета strucchange: 

-выбрать точку излома и для неѐ создать фиктивные переменные переменные 

(ds, ds1, dt), отвечающие за тип структурного скачка (дополнительно можно пе-
ребрать структурные изменения для всех точек); 
-в  зависимости от типа процесса построить модели с включением соответству-
ющих фиктивных переменных, отвечающих за тип структурного скачка.  
-проверить статическую значимость коэффициентов при фиктивных переменных 
с помощью теста Стьюдента, а также общую значимость уравнения для теста, 
проверить значимость статистики Дики-Фуллера (коэффициент при лаговой пе-
ременной); 
-сделать вывод о типе процесса с учетом структурных изменений 

Для построения и мониторинга моделей ARIMA/SARIMA:  
-перевести временной ряд, измеряющий исследуемый показатель в стационар-

ный, в зависимости от того, к какому типу процессов относится моделируемый ряд; 
-на основе анализа коррелограмм АКФ и ЧАКФ, полученного стационарного ряда 

провести идентификацию порядков моделей ARIMA/SARIMA;  
-методом наименьших квадратов найти оценки параметров моделей 

ARIMA/SARIMA; 
-проведение процедуры адекватности, отобранной модели, сделать выводы о ста-

тистической значимости коэффициентов модели, о показателях качества модели; 
-проанализировать коррелограммы АКФ и ЧАКФ остатков модели для определе-

ния их соответствия белому шуму. Проанализировать Q-Q график остатков на соответ-
ствие их нормальному закону распределению; 

-при построении нескольких статистически значимых моделей ARIMA/SARIMA 
провести процедуру их селекции, исходя из минимума информационных критериев. 

Оценить спецификацию модели ARIMAX с учѐтом определенных структурных из-
ломов/скачков/подскоков, наличия или отсутствия тренда и определенных ранее на 
основе анализа коррелограмм  порядков модели авторегрессии р, скользящего сред-
него q, сезонной авторегрессии Р, сезонной скользящей средней Q. Для определенной 
точки излома создать фиктивные переменные (ds, ds1, dt), отвечающие за тип струк-
турного скачка, а также переменную тренда. Создать датафрейм для созданных 4-х 
переменных. Оценить модель как ARIMAX с введением экзогенных переменных (отве-
чающих за структурные изменения и переменную тренда). Проверить статическую зна-
чимость коэффициентов при фиктивных переменных, отвечающих за структурные из-
менения,и коэффициентов SARIMA помощью теста Стьюдента. Оценить соответствие 
остатков белому шуму с помощью коррелограммы АКФ и соответствие нормальному 
распределению с помощью QQ-графика. Сформировать отчѐт и сделать вывод о мо-
дели ARIMAX с учетом структурных изменений. 

Построить модель Брауна, подобрав параметр адаптации в автоматическом ре-
жиме. Определить параметр адаптации. Проанализировать качество модели на основе 
анализа соответствия остатков белому шуму с помощью коррелограмм, и анализа QQ-
графика на соответствие остатков нормальному распределению. Построить модель 
Хольта, подобрав параметры адаптации в автоматическом режиме. Определить пара-
метры адаптации. Проанализировать качество модели на основе анализа соответ-
ствия остатков белому шуму с помощью коррелограмм, и анализа QQ-графика на со-
ответствие остатков нормальному распределению. Построить аддитивную модель 
Хольта-Уинтерса, подобрав параметр адаптации в автоматическом режиме. Опреде-

Решение: 
Summary (Model) 
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лить параметры адаптации. Проанализировать качество модели на основе анализа 
соответствия остатков белому шуму с помощью коррелограмм, и анализа QQ-графика 
на соответствие остатков нормальному распределению.Определить параметры адап-
тации. Построить мультипликативную модель Хольта-Уинтерса, подобрав параметры 
адаптации в автоматическом режиме. Проанализировать качество модели на основе 
анализа соответствия остатков белому шуму с помощью коррелограмм, и анализа QQ-
графика на соответствие остатков нормальному распределению. Сравнить метрики 
прогнозных качеств модели, сравнить значения информационных критериев. Выбрать 
наиболее подходящую для прогнозирования модель адаптивного сглаживания.  

 
 

3.4. Вопросы к зачету 
 

№  
вопроса 

Формулировка вопроса 

111 Требования к статистическим пакетам обработки данных 
Ответ 

Перед пользователями различных категорий встает вопрос выбора опти-

мального статистического пакета для поиска верных ответов на существующие 

вопросы. Очевидно, что оптимальным является вариант, сочетающий в себе не-

обходимые функциональные возможности, высокое качество работы и умерен-

ную цену. При выборе пакета учитываются следующие параметры: 

соответствие характеру решаемых задач; 

объем обрабатываемых данных; 

требования, предъявляемые к квалификации пользователя (уровень зна-

ний в области статистики); 

имеющееся в наличии компьютерное оборудование. 
112 Группы статистических пакетов 

Ответ 
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113 

 
 
 
 
Обзор статистического пакета SAS 
Ответ 

 
114 Обзор статистического пакета Stata 

Ответ 
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115 Обзор статистического пакета MedCalc 

Ответ 

 
116 Обзор статистического пакета SPSS Statistics 

Ответ 



25 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
117 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Обзор статистического пакета Statistica 
Ответ 



26 

 
118 Обзор статистического пакета StatGraphics 

Ответ 

 
119 Обзор статистического пакета Stadia 

Ответ 



27 

 
120 Обзор статистического пакета R 

Ответ 
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121 Установка и экосистема R 
Ответ 

 

122 Статистические исследования в R  
Ответ 

 
123 Анализ данных посредством построения графиков в R  

Ответ 
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124 Структуры данных языка R 

Ответ 

 
125 Подбор функции распределения по эмпирическим данным 

Ответ 

126 Виды функции Пирсона 
Ответ 

127 Параметрические и непараметрические критерии. 
Ответ 

128 Способы решения задачи о проверке гипотез о распределении 
Ответ 

129 Описание базы данных. Описательные статистики 
Ответ 

130 Тесты на симметричность, нормальность распределения, соответствие распределе-
ний, проверку гипотез 
Ответ 
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3.5 Вопросы к практическим работам 
 

131 Линейная регрессия. Постановка задачи.  

132 Линейная регрессия. Метод наименьших квадратов.  

133 Нахождение уравнения регрессии.  

134 Оценка тесноты связи уравнения регрессии.  

135 Условия Гаусса-Маркова. Доверительные интервалы.  

136 Проверка значимости уравнения регрессии, преобразования к линейному виду. 

137 Расчет параметров множественной линейной регрессии.  

138 Проверка достоверности модели множественной линейной регрессии 

139 Регрессия от всех переменных.  

140 Регрессия по всем подмножествам.   

141 Step-wise регрессия.  

142 Случайный лес для отбора признаков.  

143 Регрессия с регуляризацией.  

144 Метод вычисления процентной важности переменных.  

145 MARS-метод. 

146 Разделение временного ряда на обучающую и тестовую выборку. 

147 Модели ARIMA/SARIMA/ARIMAX  

148 Получение прогноза по обученной выборке при анализе временных рядов.  

149 Расчет метрик качества прогноза MAE, RMSE, MAPE и выбор наилучшей модели. 

 
 
 
 

4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, уме-
ний, навыков и (или) опыта деятельности, 

характеризующих этапы формирования компетенций 
 

Процедуры оценивания в ходе изучения дисциплины знаний, умений и навыков, 
характеризующих этапы формирования компетенций, регламентируются положениями: 

-П ВГУИТ 2.4.03-2017 Положение о курсовых экзаменах и зачетах; 
- П ВГУИТ 4.1.02-2017 Положение о рейтинговой оценке  текущей успеваемости. 
Оценка по дисциплине средне взвешенная – среднеарифметическое из всех 

оценок в течение периода изучения дисциплины. 
  



5 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания для каждого 
результата обучения по дисциплине/практике 

Результаты обучения по эта-
пам формирования компетен-

ций 

Предмет оценки (про-
дукт или процесс) 

Показатель оценивания Критерии оценивания  
сформированности компетенций 

Шкала оценивания 

Академиче-
ская оценка  
или баллы 

Уровень 
освоения 
компе-
тенции 

 

УК-1 Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для решения поставленных задач 
(Умеет анализировать и систематизировать разнородные данные, оценивать эффективность процедур анализа проблем и принятия решений в профессиональ-
ной деятельности) 

 

ЗНАТЬ: методы и принципы 
сбора разнородных данных 

Банк тестовых заданий 
Вопросы к зачету 
 

Знание  теоретических  
основ  дисциплины  

Студент ответил не на все вопросы, 
допустил более 5 ошибок, доля пра-
вильных ответов при тестировании ме-
нее 50 % 

не зачтено Не освоена  
(недостаточ-
ный) 

Студент ответил не полностью ответил 
на вопросы,  допустил  не  более  3  
ошибок,  доля  правильных  ответов при 
тестировании более 50% 

зачтено Освоена   
(базовый) 

УМЕТЬ:  выполнять система-
тизацию разнородных данных 

Кейс-задание Знание  методики  
выполнения  практиче-
ских  заданий  и умение  
получать решение 
 

Студент не выполнил  два задания не  удовле-
творительно 

Не освоена  
(недостаточ-
ный) 

Студент  верно  выполнил  одно  зада-
ние  и  выбрал правильную  методику  
решения  хотя  бы  в  одном другом, но 
допустил ошибки в решении 

удовлетво-
рительно 

Освоена  
(базовый) 

Студент  верно  выполнил  два  задания  
и  выбрал правильную методику реше-
ния, но допустил ошибки в решении 
третьего задания   

хорошо Освоена  
(повышен-
ный) 

Студент  верно  решил  все  задания  
или  допустил незначительную ошибку в 
одном из них 

отлично Освоена  
(повышен-

ный) 

ИМЕЕТ НАВЫКИ:   

анализа данных и оценки эф-
фективности процедур приня-
тия решений 

Расчетно- 
практическая работа 

Владение  вероятностно-
статистическим  подхо-
дом при  решении  при-
кладных задач 

Студент выбрал неверную методику 
решения или не ответил на вопросы 
или допустил более 5 ошибки в ответе         

не  удовле-
творительно 

Не освоена  
(недостаточ-
ный) 

Студент  выбрал  верную  методику  
решения,  представил  отчет,  имеются  
значительные  замечания  по тексту  и  
оформлению  работы,  ответил  на  все  
вопросы,  допустил не более 5 ошибки в 
ответе    

удовлетво-
рительно 

Освоена  
(базовый) 

Студент  выбрал  верную  методику  хорошо Освоена  



 

решения,  представил  отчет,  имеются  
незначительные  замечания по  тексту  
и  оформлению  работы,  ответил  на  
все вопросы, допустил не более 3 
ошибки в ответе 

(повышен-
ный) 

Студент  выбрал  верную  методику  
решения,  представил отчет, ответил на 
все вопросы, допустил не более 1 
ошибки в ответе     

отлично Освоена  
(повышен-

ный) 

 

УК-2 Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оптимальные способы их решения, исходя из действующих правовых норм, име-
ющихся ресурсов и ограничений 

(Умеет анализировать альтернативные варианты решений для достижения намеченных результатов; разрабатывать план, определять целевые этапы и основ-
ные направления работ) 
(Владеет методиками разработки цели и задач проекта; методами оценки продолжительности и стоимости проекта, а также потребности в ресурсах) 

 

 ЗНАТЬ: методики составления 
альтернативны вариантов и 
оценки потребности в ресурсах 

Банк тестовых заданий 
Вопросы к зачету 
 

Знание  теоретических 
основ дисциплины 

Студент  ответил  не  на  все  вопросы,  
допустил более  5  ошибок,  доля  пра-
вильных  ответов  при тестировании 
менее 50 % 

не  удовле-
творительно 

Не освоена  
(недостаточ-
ный) 

Студент ответил не полностью отве-
тил на вопросы,  допустил не более 5 
ошибок, доля правильных  ответов  
при  тестировании  более  50%,  но  
менее 70 % 

удовлетво-
рительно 

Освоена  
(базовый) 

Студент ответил на все вопросы допу-
стил более 1, но менее 3 ошибок,   до-
ля правильных ответов при тестиро-
вании более 70%, но менее 90 %    

хорошо Освоена  
(повышен-
ный) 

Студент ответил  на  все  вопросы,  
допустил  не более 1 ошибки в ответе, 
доля правильных ответов при тести-
ровании более 90 %     

отлично Освоена  
(повышен-

ный) 

УМЕТЬ: составлять альтерна-
тивные варианты решения за-
дач и применять соответству-
ющие методы оценки потреб-
ности в ресурсах 

Кейс-задание Умение  анализировать  
данные  и выбирать мо-
дели и методы  исследо-
вания; 

Студент выбрал неверную методику ре-
шения, не ответил на вопросы или допу-

стил более 5 ошибки в ответе 

не  удовле-
творительно 

Не освоена  
(недостаточ-
ный) 

Студент  выбрал  верную  методику  
решения, оформил  отчет,  но  допу-
стил  незначительные ошибки или до-
пустил более 3 ошибок в ответе 

удовлетво-
рительно 

Освоена  
(базовый) 

Студент  верно  выполнил  задание,  
правильно оформил отчет, допустил  
более 2 ошибок в ответе 

хорошо Освоена  
(повышен-
ный) 

Студент  верно  выполнил  задание,  отлично Освоена  



 

правильно оформил  отчет,  допустил  
не  более  1  ошибки  в ответе 

(повышен-
ный) 

ИМЕЕТ НАВЫКИ:  анализа 

данных и оценки эффективно-
сти процедур принятия реше-
ний и оценивания проектов с 
точки зрения потребности в 
ресурсах 

 

Расчетно-практическая 
работа 

Исследование  и иден-
тификация обобщенной  
модели  множественной  
регрессии 

Студент выбрал неверную методику ре-

шения, не ответил на вопросы или допу-
стил более 5 ошибки в ответе 

не  удовле-
творительно 

Не освоена  
(недостаточ-
ный) 

Студент  выбрал  верную  методику  
решения, оформил  отчет,  но  допу-
стил  незначительные ошибки или до-
пустил более 3 ошибок в ответе 

удовлетво-
рительно 

Освоена  
(базовый) 

Студент  верно  выполнил  задание,  
правильно оформил отчет, допустил  
более 2 ошибок в ответе 

хорошо Освоена  
(повышен-
ный) 

Студент  верно  выполнил  задание,  
правильно оформил  отчет,  допустил  
не  более  1  ошибки  в ответе 

отлично Освоена  
(повышен-

ный) 

 
ПКв-4 Способность составлять технико-экономическое обоснование проектных решений и техническое задание на разработку информационной системы 
(Уметь составлять технико-экономического обоснования проектных решений и техническое задание на разработку ИС) 

 ЗНАТЬ: приемы и методы со-
ставления технико-
экономического обоснования 

Банк тестовых заданий 
Вопросы к зачету 
 

Знание  теоретических 
основ дисциплины 

Студент  ответил  не  на  все  вопросы,  
допустил более  5  ошибок,  доля  пра-
вильных  ответов  при тестировании 
менее 50 % 

не  удовле-
творительно 

Не освоена  
(недостаточ-
ный) 

Студент ответил не полностью отве-
тил на вопросы,  допустил не более 5 
ошибок, доля правильных  ответов  
при  тестировании  более  50%,  но  
менее 70 % 

удовлетво-
рительно 

Освоена  
(базовый) 

Студент ответил на все вопросы допу-
стил более 1, но менее 3 ошибок,   до-
ля правильных ответов при тестиро-
вании более 70%, но менее 90 %    

хорошо Освоена  
(повышен-
ный) 

Студент ответил  на  все  вопросы,  
допустил  не более 1 ошибки в ответе, 
доля правильных ответов при тести-
ровании более 90 %     

отлично Освоена  
(повышен-

ный) 

УМЕТЬ: составлять планы 
проведения технико-
экономического обоснования 

Кейс-задания Умение  анализировать  
данные  и выбирать мо-
дели и методы  исследо-
вания; 

Студент выбрал неверную методику ре-
шения, не ответил на вопросы или допу-

стил более 5 ошибки в ответе 

не  удовле-
творительно 

Не освоена  
(недостаточ-
ный) 

Студент  выбрал  верную  методику  
решения, оформил  отчет,  но  допу-
стил  незначительные ошибки или до-
пустил более 3 ошибок в ответе 

удовлетво-
рительно 

Освоена  
(базовый) 

Студент  верно  выполнил  задание,  хорошо Освоена  
(повышен-



 

правильно оформил отчет, допустил  
более 2 ошибок в ответе 

ный) 

Студент  верно  выполнил  задание,  
правильно оформил  отчет,  допустил  
не  более  1  ошибки  в ответе 

отлично Освоена  
(повышен-

ный) 

ИМЕЕТ НАВЫКИ:  выполне-

ния технико-экономического 
обоснования проектных реше-
ний 

 

Расчетно-практическая 
работа 

Исследование  и иден-
тификация обобщенной  
модели  множественной  
регрессии 

Студент выбрал неверную методику ре-

шения, не ответил на вопросы или допу-
стил более 5 ошибки в ответе 

не  удовле-
творительно 

Не освоена  
(недостаточ-
ный) 

Студент  выбрал  верную  методику  
решения, оформил  отчет,  но  допу-
стил  незначительные ошибки или до-
пустил более 3 ошибок в ответе 

удовлетво-
рительно 

Освоена  
(базовый) 

Студент  верно  выполнил  задание,  
правильно оформил отчет, допустил  
более 2 ошибок в ответе 

хорошо Освоена  
(повышен-
ный) 

Студент  верно  выполнил  задание,  
правильно оформил  отчет,  допустил  
не  более  1  ошибки  в ответе 

отлично Освоена  
(повышен-

ный) 

ПКв-7 Способность настраивать, эксплуатировать и сопровождать информационные системы и сервисы 
(Участвует в экспертном тестировании ИС на этапе опытной эксплуатации) 

 ЗНАТЬ: приемы и метода про-
ведения тестирования систем 

Банк тестовых заданий 
Вопросы к зачету 
 

Знание  теоретических 
основ дисциплины 

Студент  ответил  не  на  все  вопросы,  
допустил более  5  ошибок,  доля  пра-
вильных  ответов  при тестировании 
менее 50 % 

не  удовле-
творительно 

Не освоена  
(недостаточ-
ный) 

Студент ответил не полностью отве-
тил на вопросы,  допустил не более 5 
ошибок, доля правильных  ответов  
при  тестировании  более  50%,  но  
менее 70 % 

удовлетво-
рительно 

Освоена  
(базовый) 

Студент ответил на все вопросы допу-
стил более 1, но менее 3 ошибок,   до-
ля правильных ответов при тестиро-
вании более 70%, но менее 90 %    

хорошо Освоена  
(повышен-

ный) 

Студент ответил  на  все  вопросы,  
допустил  не более 1 ошибки в ответе, 
доля правильных ответов при тести-
ровании более 90 %     

отлично Освоена  
(повышен-

ный) 

УМЕТЬ: применять соответ-
ствующие приемы и методы 
тестирования систем 

Кейс-задания Умение  анализировать  
данные  и выбирать мо-
дели и методы  исследо-
вания; 

Студент выбрал неверную методику ре-

шения, не ответил на вопросы или допу-
стил более 5 ошибки в ответе 

не  удовле-
творительно 

Не освоена  
(недостаточ-
ный) 

Студент  выбрал  верную  методику  
решения, оформил  отчет,  но  допу-
стил  незначительные ошибки или до-
пустил более 3 ошибок в ответе 

удовлетво-
рительно 

Освоена  
(базовый) 



 

Студент  верно  выполнил  задание,  
правильно оформил отчет, допустил  
более 2 ошибок в ответе 

хорошо Освоена  
(повышен-

ный) 

Студент  верно  выполнил  задание,  
правильно оформил  отчет,  допустил  
не  более  1  ошибки  в ответе 

отлично Освоена  
(повышен-

ный) 

ИМЕЕТ НАВЫКИ:  проведения 
тестирования информационных 
систем  

Расчетно-практическая 
работа 

Исследование  и иден-
тификация обобщенной  
модели  множественной  
регрессии 

Студент выбрал неверную методику ре-

шения, не ответил на вопросы или допу-
стил более 5 ошибки в ответе 

не  удовле-
творительно 

Не освоена  
(недостаточ-
ный) 

Студент  выбрал  верную  методику  
решения, оформил  отчет,  но  допу-
стил  незначительные ошибки или до-
пустил более 3 ошибок в ответе 

удовлетво-
рительно 

Освоена  
(базовый) 

Студент  верно  выполнил  задание,  
правильно оформил отчет, допустил  
более 2 ошибок в ответе 

хорошо Освоена  
(повышен-

ный) 

Студент  верно  выполнил  задание,  
правильно оформил  отчет,  допустил  
не  более  1  ошибки  в ответе 

отлично Освоена  
(повышен-

ный) 
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