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1. Цели и задачи дисциплины

Изучение химии в «Школе юного химика»  на профильном уровне направлено на достижение следующих целей:

- освоение системы знаний о фундаментальных законах, теориях, фактах химии, необходимых для понимания научной картины мира;

- овладение умениями: характеризовать вещества, материалы и химические реакции; выполнять лабораторные эксперименты; проводить расчеты по химическим формулам и уравнениям; осуществлять поиск химической информации и оценивать ее достоверность; ориентироваться и принимать решения в проблемных ситуациях.

Задачи дисциплины:

- развитие мотивации и  познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей в процессе изучения химической науки и ее вклада в технический прогресс цивилизации; сложных и противоречивых путей развития идей, теорий и концепций современной химии;

- применение полученных знаний и умений для: безопасной работы с веществами в лаборатории, быту и на производстве; решения практических задач в повседневной жизни; предупреждения явлений, наносящих вред здоровью человека и окружающей среде; проведения исследовательских работ; сознательного выбора профессии, связанной с химией.

2. Требования к уровню освоения содержания дисциплины
Учащийся должен знать:

- химическую символику: знаки химических элементов, формулы химических веществ и уравнения химических реакций;

- важнейшие химические понятия: атом, молекула, химическая связь, вещество и его агрегатные состояния, классификация веществ, химические реакции и их классификация, 

- основные законы химии: сохранения массы веществ, постоянства состава, периодический закон.

Учащийся должен уметь:

- называть: знаки химических элементов, соединения изученных классов, типы химических реакций;

- объяснять: физический смысл атомного (порядкового) номера химического элемента, номеров группы и периода, к которым он принадлежит в периодической системе Д.И. Менделеева; закономерности изменения свойств элементов в пределах малых периодов и главных подгрупп; причины многообразия веществ; сущность реакций ионного обмена;

- характеризовать: химические элементы (от водорода до кальция) на основе их положения в периодической системе Д.И. Менделеева и особенностей строения их атомов; связь между составом, строением и свойствами веществ.

- определять: состав веществ по их формулам; принадлежность веществ к определенному классу соединений; валентность и степень окисления элементов в соединениях; 

- составлять: формулы оксидов, водородных соединений неметаллов, оснований, солей; схемы строения атомов первых двадцати элементов периодической системы; уравнения химических реакций;

- обращаться с химической посудой и лабораторным оборудованием;

- распознавать опытным путем: кислород, водород, углекислый газ, аммиак; растворы кислот и щелочей, хлорид-, сульфат-, карбонат-ионы, ионы аммония;

- вычислять: массовую долю химического элемента по формуле соединения; массовую долю растворенного вещества в растворе; количество вещества, объем или массу по количеству вещества, объему или массе реагентов или продуктов реакции;

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

- безопасного обращения с веществами и материалами;

- экологически грамотного поведения в окружающей среде, школьной лаборатории и в быту.

3. Объем дисциплины и виды учебной работы

	Виды учебной работы
	Всего часов
	I семестр
	II семестр

	Общая трудоемкость дисциплины
	80
	40
	40

	Аудиторные занятия


	64
	32
	32

	Практические занятия
	40
	20
	20

	Лабораторные занятия
	24
	12
	12

	Самостоятельная работа
	16
	8
	8

	Вид итогового контроля

олимпиада
	
	
	олимпиада


4. Содержание дисциплины

4.1 Разделы дисциплины и виды занятий

	№ п/п
	Раздел дисциплины
	Практические занятия
	Лабораторные занятия

	1.
	Первоначальные химические понятия
	1.Презентация. 
2.Знакомство с образцами простых и сложных веществ.

3. Вычисление относительной молекулярной массы вещества по формуле, вычисление массовой доли элемента в химическом соединении. 
4. Уравнение химической реакции. Основные типы химических реакций: разложения, соединения, замещения, обмена. 


	1. Знакомство с лабораторным оборудованием. Правила безопасности при работе в химической лаборатории. 

2. Разделение смесей. Очистка загрязненной поваренной соли 
3. Доказательства существования химических явлений (прокаливание медной проволоки; взаимодействие мела с кислотой, разложение сахара при нагревании, разложение малахита). 



	2.
	Воздух, кислород, водород, вода, растворы
	1. Презентация. 

2. Расчет и приготовление раствора с заданной массовой долей растворенного вещества. 

3. Растворимость твердых веществ в воде и ее зависимость от температуры. Выпадение кристаллов при охлаждении насыщенного раствора (нитрата калия, алюмокалиевых квасцов, иодида свинца). 

4. Способы выражения концентраций растворов (решение задач).


	1. Получение кислорода при разложении кислородсодержащих соединений (KMnO4 KCIO3) и изучение его свойств.
2. Получение водорода в аппарате Киппа и изучение его свойств. 

3. Дегидратация медного купороса. 

4. Кристаллизация пересыщенного раствора ацетата натрия.

5. Очистка образца окрашенной воды из пруда.


	3.
	Основные классы неорганических соединений
	1. Презентация
2. Оксиды, основания, кислоты, соли.
3. Генетическая связь между основными классами неорганических соединений. Цепочки превращений.
	1. Получение и химические свойства оксидов, кислот, оснований, и солей.
2. Получение малахита и железного купороса.
3. Карбонат в составе экзоскелета водных животных.

	4.
	Периодический закон Д.И. Менделеева. Строение атома. Химическая связь. Строение веществ в твердом, жидком и газообразном состояниях
	1. Презентация.
2. Строение атома, характеристика элемента на основе его положения в периодической системе.
3. Основные типы химических связей. Изготовление пластилиновых моделей молекул.
4. «Химические сюжеты» в произведениях художественной литературы.
	1. Знакомство с образцами металлов и неметаллов. 

Занимательные опыты по химии:
сатурново дерево
- человек в меховой шубе
- огненный шар
- мыльные пузыри
- золотой дождь
- иней на деревьях
- узоры на стекле
- выращивание кристаллов. 






4.2 Содержание разделов дисциплины

ТЕМА 1. Первоначальные химические понятия (20 часов)

Вещество. Чистые вещества и смеси. Методы разделения смесей (фильтрование, отстаивание, выпаривание, перегонка). 

Атомно-молекулярное учение. Значение работ М. В. Ломоносова и Дж. Дальтона для формирования атомистического мировоззрения. Химический элемент как вид атомов. Символы элементов. Распространенность элементов на Земле и в космосе. Молекула как мельчайшая частица вещества, обладающая его химическими свойствами. Вещества молекулярного и немолекулярного строения. Закон постоянства состава веществ, имеющих молекулярное строение. Химические формулы. Массы атомов и молекул. Понятие об относительной атомной и молекулярной массе. Простые и сложные вещества. Металлы и неметаллы. Органические и неорганические вещества. Изменения, происходящие с веществами. Физические явления и химические реакции. Признаки химических реакций. Химические процессы в окружающем нас мире. Закон сохранения массы веществ. Уравнение химической реакции. Основные типы химических реакций: разложения, соединения, замещения, обмена. 

Демонстрационные опыты : горение магния, кипение спирта, горение спирта, опыты, подтверждающие закон сохранения массы веществ. 



ТЕМА 2. Воздух. Кислород. Водород. Вода. Растворы (16 часов)

Воздух – смесь газов. Выделение кислорода из воздуха. Понятие об инертных газах. Кислород – распространенность в природе, физические и химические свойства, получение в лаборатории и применение. Оксиды металлов и неметаллов. Валентность. Составление формул по валентности. Горение сложных веществ в кислороде. Строение пламени, температура воспламенения. Плазма. Тушение пожаров. Огнетушитель. Медленное окисление. Водород – распространенность в природе, физические и химические свойства, получение в лаборатории и применение. Кислоты и соли. Составление формул солей. Соли, используемые в быту. Вода – физические свойства. Получение дистиллированной воды, тяжелой воды. Круговорот воды в природе. Растворы. Растворимость веществ в воде. Зависимость растворимости от температуры и давления. Массовая доля растворенного вещества. Кристаллогидраты. Химические свойства воды. Получение кислот при взаимодействии оксидов неметаллов с водой. Понятие об основаниях. Получение щелочей при взаимодействии с водой активных металлов или их оксидов. 
Демонстрационные опыты: горение серы, фосфора и железа в кислороде, приемы тушения пламени, получение водорода в аппарате Киппа, горение водорода на воздухе, восстановление оксида металла водородом, взрыв гремучего газа, взаимодействие оксида фосфора (V) с водой, перегонка воды, взаимодействие натрия с водой, гашение извести. 



ТЕМА 3. Основные классы неорганических соединений (14 часов)

Оксиды, классификация, взаимодействие с водой, кислотами и щелочами. Взаимодействие между кислотными и основными оксидами. Кислоты – классификация, взаимодействие с металлами, основными оксидами, основаниями и солями. Понятие о ряде напряжений металлов.  Основания – классификация, взаимодействие щелочей с кислотными оксидами, кислотами и солями. Разложение нерастворимых в воде оснований при нагревании. Амфотерные оксиды и гидроксиды. Реакция нейтрализации. Кислотно-основные индикаторы. Соли – реакции с кислотами, щелочами и другими солями. Понятие о кислых и основных солях. Условия, при которых реакция обмена протекает до конца. Генетическая связь между основными классами неорганических соединений.
Демонстрационные опыты: знакомство с образцами оксидов, химические свойства растворов кислот, солей и щелочей, реакция нейтрализации, осаждение и растворение осадков солей и нерастворимых оснований. 

ТЕМА 4. Периодический закон Д.И. Менделеева. Строение атома. Химическая связь. Строение веществ в твердом, жидком и газообразном состояниях (14 часов)

Первые попытки классификации химических элементов. Группы элементов со сходными свойствами. Периодический закон и периодическая система элементов Д.И. Менделеева. Структура периодической системы химических элементов: малые и большие периоды, группы и подгруппы. Научный подвиг Менделеева. Предсказание свойств еще не открытых элементов. Планетарная модель строения атома. Атомное ядро. Изотопы.
Ядерные реакции. Происхождение химических элементов. Синтез искусственных радионуклидов и их применение. Порядковый номер химического элемента - заряд ядра его атома. Современная формулировка Периодического закона. Распределение электронов в электронных слоях атомов химических элементов 1–3-го периодов. Характеристика химических элементов N 1–20 на основании их положения в периодической системе и строения атомов. Металлы и неметаллы в Периодической системе. Электроотрицательность. Ковалентная связь. Механизм образования, полярная и неполярная связь. Направленность и насыщенность ковалентной связи. Свойства ковалентных соединений. Ионная связь. Межмолекулярное взаимодействие. Строение твердых веществ. Кристаллические и аморфные вещества. Атомные и молекулярные кристаллы. Ионные кристаллы. Жидкости. Давление пара. Газы. Уравнение состояния идеального газа.

Демонстрационные опыты: показ образцов щелочных металлов и галогенов, возгонка иода, образцы ионных и ковалентных соединений, модели кристаллических решеток ковалентных и ионных соединений,  

5. Форма и содержание промежуточного и итогового контроля: 
олимпиада

6. Учебно-методическое обеспечение дисциплины

6.1  Основная литература:

1. Некрашевич, И.Н. Химия 8-11 классы [Текст] / И.Н.Некрашевич. – Санкт-Петербург: Питер, 2008. – 304 с.
2. Габриелян, О.С. Химия в тестах, задачах и упражнениях 8-9 классы [Текст] /О.С.Габриелян, Воскобойникова Н.П. – М.: Дрофа, 2006. – 352 с.

3. Савинкина, Е.В. Химия. Сборник задач для 8-9 классов [Текст] / Е.В. Савинкина, Г.П. Логинова. – М.: АСТ-Пресс, 2001. – 400 с.

4. Архангельская,  Н.В. Основные классы неорганических соединений [Текст] / Н.В. Архангельская, И.В. Кузнецова, Л.Н. Толстихина. – Воронеж: ВГТА, 2007. – 55 с.
6.2 Дополнительная литература:

1. Ахмедова, Т.И. Химия 8 класс. Начала экспериментальной химии. Элективный курс [Текст] / Т.И. Ахмедова, Р.А.Фандо.- М.: Илекса, 2006. – 88с.

2.

7. Методические материалы преподавателю
1. Габриелян, О.С. Химия для преподавателя [Текст]/ О.С.Габриелян, Г.Г.Лысова. – М.: Academia, 2006. – 208 с.

8. Обучающие, контролирующие, расчетные компьютерные программы и другие средства освоения дисциплины. 
1. Презентации по каждой теме. Демонстрационные фильмы.
2. Виртуальная школа Кирилла и Мефодия. Уроки химии. 10-11 классы. – М.: ООО «Кирилл и Мефодий», 2004

3. Химия. Мультимедийное учебное пособие нового образца. – М.: ЗАО Просвещение-МЕДИА, 2005.

Программа составлена в соответствии с Государственным образовательным стандартом среднего (полного) общего образования по химии.
ФГОС. Средняя школа. 5-9 классы
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