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 АННОТАЦИЯ 
К  Р А Б О Ч Е Й  П Р О Г Р А М М Е   

ДИСЦИПЛИНЫ   
«ОП.01 ОБЩАЯ И НЕОРГАНИЧЕСКАЯ ХИМИЯ» 

 
Процесс изучения модуля направлен на формирование следующих компетенций: 

Код  
компетенции Наименование компетенции Наименование индикатора достижения компетенции 

ОК 01 Выбирать способы решения 
задач профессиональной 
деятельности, применительно к 
различным контекстам 

Умения: распознавать задачу и/или проблему в 
профессиональном и/или социальном контексте; 
анализировать задачу и/или проблему и выделять её 
составные части; определять этапы решения задачи; 
выявлять и эффективно искать информацию, 
необходимую для решения задачи и/или проблемы; 
составить план действия; определить необходимые 
ресурсы; владеть актуальными методами работы в 
профессиональной и смежных сферах; реализовать 
составленный план; оценивать результат и последствия 
своих действий (самостоятельно или с помощью 
наставника). 
Знания: актуальный профессиональный и социальный 
контекст, в котором приходится работать и жить; 
основные источники информации и ресурсы для решения 
задач и проблем в профессиональном и/или социальном 
контексте; алгоритмы выполнения работ в 
профессиональной и смежных областях; методы работы 
в профессиональной и смежных сферах; порядок оценки 
результатов решения задач профессиональной 
деятельности. 

ОК 02 Осуществлять поиск, анализ и 
интерпретацию информации, 
необходимой для выполнения 
задач профессиональной 
деятельности 

Умения: определять задачи поиска информации; 
определять необходимые источники информации; 
планировать процесс поиска; структурировать 
получаемую информацию; выделять наиболее значимое 
в перечне информации; оценивать практическую 
значимость результатов поиска; оформлять результаты 
поиска 
Знания: номенклатура информационных источников 
применяемых в профессиональной деятельности; 
приемы структурирования информации; способы 
оформления результатов поиска информации 

ОК 03 Планировать и реализовывать 
собственное профессиональное 
и личностное развитие. 

Умения: определять актуальность нормативно-правовой 
документации в профессиональной деятельности; 
выстраивать траектории профессионального и 
личностного развития 
Знания: содержание актуальной нормативно-правовой 
документации; современная научная и 
профессиональная терминология; возможные траектории 
профессионального развития и самообразования 

ОК 04 Работать в коллективе и 
команде, эффективно 
взаимодействовать с 
коллегами, руководством, 
клиентами. 

Умения: организовывать работу коллектива и команды; 
взаимодействовать с коллегами, руководством, 
клиентами 
Знания: психология коллектива; психология личности; 
основы проектной деятельности 

ОК 05 Осуществлять устную и 
письменную коммуникацию на 
государственном языке с 
учетом особенностей 
социального и культурного 
контекста. 

Умения: компетентно излагать свои мысли на 
государственном языке; грамотно оформлять документы. 

Знания: особенности социального и культурного 
контекста; правила оформления документов. 

ОК 07 Содействовать сохранению 
окружающей среды, 
ресурсосбережению, 
эффективно действовать в 
чрезвычайных ситуациях. 

Умения: соблюдать нормы экологической безопасности; 
определять направления ресурсосбережения в рамках 
профессиональной деятельности по профессии. 
Знания: правила экологической безопасности при 
ведении профессиональной деятельности; основные 
ресурсы, задействованные в профессиональной 
деятельности; пути обеспечения ресурсосбережения. 



ОК 09 Пользоваться 
профессиональной 
документацией на 
государственном и иностранном 
языках. 

Умения: понимать общий смысл четко произнесенных 
высказываний на известные темы (профессиональные и 
бытовые), понимать тексты на базовые 
профессиональные темы; участвовать в диалогах на 
знакомые общие и профессиональные темы; строить 
простые высказывания о себе и о своей 
профессиональной деятельности; кратко обосновывать и 
объяснить свои действия (текущие и планируемые); 
писать простые связные сообщения на знакомые или 
интересующие профессиональные темы 
Знания: правила построения простых и сложных 
предложений на профессиональные темы; основные 
общеупотребительные глаголы (бытовая и 
профессиональная лексика); лексический минимум, 
относящийся к описанию предметов, средств и процессов 
профессиональной деятельности; особенности 
произношения; правила чтения текстов 
профессиональной направленности 

ПК 1.2 Подготавливать пробы (жидкие, 
твердые, газообразные) и 
растворы заданной 
концентрации к проведению 
анализа в соответствии с 
правилами работы с 
химическими веществами и 
материалами. 

Практический опыт: Подготовка проб (жидкие, твердые, 
газообразные) и растворов заданной концентрации к 
проведению анализа в соответствии с правилами работы 
с химическими веществами и материалами. 
Умения: проводить отбор проб и образцов для 
проведения анализа; работать с химическими 
веществами с соблюдением техники безопасности и 
экологической безопасности; готовить химические 
реактивы; проводить очистку химических реактивов 
различными способами; 
использовать химическую посуду общего и специального 
назначения; использовать мерную посуду и проводить ее 
калибровку; осуществлять мытье и сушку химической 
посуды различными способами. 
Знания: классификации химических реактивов; правила 
использования химических реактивов; посуда общего и 
специального назначения; правила мытья и сушки 
химической посуды; правила использования мерной 
посуды и ее калибровки по ГОСТ 25794.1–83. «Реактивы. 
Методы приготовления титрованных растворов для 
кислотно-основного титрования». 

ПК 4.1 Проводить химический и 
физико-химический анализ в 
соответствии со стандартными 
и нестандартными методиками, 
техническими требованиями и 
требованиями охраны труда. 

Практический опыт: проведение химических и физико-
химических анализов в соответствии со стандартными и 
нестандартными методиками. 
Умения: осуществлять подготовительные работы для 
проведения химического и физико-химического анализа; 
осуществлять наладку лабораторного оборудования для 
проведения химического и физико-химического анализа; 
собирать лабораторные установки по имеющимся схемам 
под руководством лаборанта более высокой 
квалификации; наблюдать за работой лабораторной 
установки и снимать ее показания; осуществлять 
химический и физико-химический анализ; проводить 
сравнительный анализ качества продукции в 
соответствии со стандартными образцами состава. 
Знания: назначение, классификацию, требования к 
химико-аналитическим лабораториям; классификацию и 
характеристики химических и физико-химических методов 
анализа; основы выбора методики проведения анализа; 
нормативную документацию на выполнение анализа 
химическими и физико-химическими методами; 
государственные стандарты на выполняемые анализы, 
химическими  и физико-химическими методами и 
товарные продукты по обслуживаемому участку; свойства 
применяемых реактивов и предъявляемые к ним 
требования; 
основные лабораторные операции; технологию 
проведения качественного и количественного анализа 



веществ химическими и физико-химическими методами; 
правила эксплуатации приборов и установок. 

 
В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 
Знать свойства неорганических соединений; правила обращения с реактивами и веществами; 

технику проведения лабораторных работ; методы построения профессионального общения с учетом 
социально-профессионального статуса; нормативно-техническую документацию и требования к 
рабочему месту, лабораторным условиям, средствам измерений, испытательному оборудованию. 

Уметь пользоваться периодической системой химических элементов Д.И. Менделеева; давать 
характеристику элемента; объяснять зависимость кислотно-основных свойств, окислительно-
восстановительной способности от строения, устойчивость степени окисления, проявляемой 
элементами данной подгруппы; объяснять физико-химические закономерности в изменении прочности 
соединений (на основе учения о химической связи); правильно записывать химические уравнения для 
различных классов реакций, владеть методами электронного баланса и полуреакций; пользуясь 
справочными таблицами, предсказывать протекания химических процессов. 

 
Содержание разделов дисциплины.  
Теоретические основы общей химии. Периодическая система и строение атомов. Химическая 

связь. Химическая термодинамика. Скорость химических реакций. Химическое равновесие. Растворы. 
Электролитическая диссоциация. Равновесия в растворах. Гидролиз солей. Окислительно-
восстановительные реакции и  электрохимия. Основные свойства элементов и важнейших соединений 
неорганической химии. 
 

 
 



АННОТАЦИЯ 
К  Р А Б О Ч Е Й  П Р О Г Р А М М Е   

ДИСЦИПЛИНЫ 
«ОП 02  ОСНОВЫ АНАЛИТИЧЕСКОЙ ХИМИИ» 

 
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 

№ 
п/п 

Код 
компетенции 

Наименование 
компетенции 

Индикаторы достижения компетенции 

1 ОК 01 Выбирать способы 
решения задач 
профессиональной 
деятельности, 
применительно к 
различным контекстам 

Умения: распознавать задачу и/или проблему в 
профессиональном и/или социальном контексте; 
анализировать задачу и/или проблему и выделять её 
составные части; определять этапы решения задачи; 
выявлять и эффективно искать информацию, 
необходимую для решения задачи и/или проблемы; 
составлять план действия; определять необходимые 
ресурсы; 
владеть актуальными методами работы в 
профессиональной и смежных сферах; 
реализовывать составленный план; оценивать 
результат и последствия своих действий 
(самостоятельно или с помощью наставника) 
Знания: актуальный профессиональный и социальный 
контекст, в котором приходится работать и жить; 
основные источники информации и ресурсы для 
решения задач и проблем в профессиональном и/или 
социальном контексте; 
алгоритмы выполнения работ в профессиональной и 
смежных областях; методы работы в 
профессиональной и смежных сферах; структуру 
плана для решения задач; порядок оценки 
результатов решения задач профессиональной 
деятельности 

2 ОК 02 Осуществлять поиск, 
анализ и 
интерпретацию 
информации, 
необходимой для 
выполнения  задач 
профессиональной 
деятельности 

Умения: определять задачи для поиска информации; 
определять необходимые источники информации; 
планировать процесс поиска; структурировать 
получаемую информацию; выделять наиболее 
значимое в перечне информации; оценивать 
практическую значимость результатов поиска; 
оформлять результаты поиска 
Знания: номенклатура информационных источников, 
применяемых в профессиональной деятельности; 
приемы структурирования информации; формат 
оформления результатов поиска информации 

3 ОК 03 Планировать и 
реализовывать 
собственное 
профессиональное и 
личностное развитие 

Умения: определять актуальность нормативно-
правовой документации в профессиональной 
деятельности; применять современную научную 
профессиональную терминологию; определять и 
выстраивать траектории профессионального развития 
и самообразования 
Знания: содержание актуальной нормативно-
правовой документации; современная научная и 
профессиональная терминология; возможные 
траектории профессионального развития и 
самообразования 

4 ОК 04 Работать в коллективе 
и команде, эффективно 
взаимодействовать с 
коллегами, 
руководством, 
клиентами 

Умения: организовывать работу коллектива и команды; 
взаимодействовать с коллегами, руководством, 
клиентами в ходе профессиональной деятельности 
Знания: психологические основы деятельности 
коллектива, психологические особенности личности; 
основы проектной деятельности 

5 ОК 05 Осуществлять устную и 
письменную 
коммуникацию на 
государственном языке 

Умения: грамотно излагать свои мысли и оформлять 
документы по профессиональной тематике на 
государственном языке, проявлять толерантность в 
рабочем коллективе 



с учетом особенностей 
социального и 
культурного контекста 

Знания: особенности социального и культурного 
контекста; правила оформления документов и 
построения устных сообщений 

6 ОК 06 Проявлять гражданско-
патриотическую 
позицию, 
демонстрировать 
осознанное поведение 
на основе 
традиционных 
общечеловеческих 
ценностей 

Умения: описывать значимость своей профессии; 
применять стандарты антикоррупционного поведения 

Знания: сущность гражданско-патриотической 
позиции, общечеловеческих ценностей; значимость 
профессиональной деятельности по профессии 
(специальности); стандарты антикоррупционного 
поведения и последствия его нарушения 

7 ОК 09 Пользоваться 
профессиональной 
документацией на 
государственном и 
иностранном языке 
 

Умения: понимать общий смысл четко произнесенных 
высказываний на известные темы, понимать тексты 
на базовые профессиональные темы; участвовать в 
диалогах на знакомые общие и профессиональные 
темы; строить простые высказывания о себе и о своей 
профессиональной деятельности; кратко 
обосновывать и объяснять свои действия; писать 
простые связные сообщения на знакомые или 
интересующие профессиональные темы 
Знания: правила построения простых и сложных 
предложений на профессиональные темы; основные 
общеупотребительные глаголы; лексический 
минимум, относящийся к описанию предметов, 
средств и процессов профессиональной 
деятельности; особенности произношения; правила 
чтения текстов профессиональной направленности 

8 
 
 

ПК 4.1 Проводить химический 
и физико-химический 
анализ в соответствии 
со стандартными и 
нестандартными 
методиками, 
техническими 
требованиями и 
требованиями охраны 
труда. 

Практический опыт: проведение химических и 
физико-химических анализов в соответствии со 
стандартными и нестандартными методиками; 
Умения: осуществлять подготовительные работы для 
проведения химического и физико-химического 
анализа; 
осуществлять наладку лабораторного оборудования 
для проведения химического и физико-химического 
анализа; 
собирать лабораторные установки по имеющимся 
схемам под руководством лаборанта более высокой 
квалификации; 
наблюдать за работой лабораторной установки и 
снимать ее показания; 
осуществлять химический и физико-химический 
анализ;  
проводить сравнительный анализ качества продукции 
в соответствии со стандартными образцами состава. 
Знания: назначение, классификацию, требования к 
химико-аналитическим лабораториям; классификацию 
и характеристики химических и физико-химических 
методов анализа; 
основы выбора методики проведения анализа; 
нормативную документацию на выполнение анализа 
химическими и физико-химическими методами; 
государственные стандарты на выполняемые 
анализы, химическими  и физико- химическими 
методами и товарные продукты по обслуживаемому 
участку;  
свойства применяемых реактивов и предъявляемые к 
ним требования; 
основные лабораторные операции; технологию 
проведения качественного и количественного анализа 
веществ химическими и физико-химическими 
методами; 
правила эксплуатации приборов и установок. 

 



В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 
Уметь описывать механизм химических реакций количественного и качественного анализа; 

обосновывать выбор методики анализа, реактивов и химической аппаратуры по конкретному заданию; 
готовить растворы заданной концентрации; анализировать смеси катионов и анионов; проводить 
количественный и качественный анализ с соблюдением правил техники безопасности; анализировать 
смеси катионов и анионов; контролировать и оценивать протекание химических процессов; проводить 
расчеты по химическим формулам и уравнениям реакций; производить анализы и оценивать 
достоверность результатов. 

Знать агрегатные состояния вещества; аналитическую классификацию ионов; аппаратуру и 
технику выполнения анализов; значение химического анализа, методы качественного и количественного 
анализа химических соединений; периодичность свойств элементов; способы выражения концентрации 
растворов; теоретические основы методов анализа; теоретические основы химических и физико- 
химических процессов; технику и этапы выполнения анализов; 

типы ошибок в анализе; устройство основного лабораторного оборудования и правила его 
применения и эксплуатации. 

Содержание разделов дисциплины.  
Основы аналитической химии. Качественный анализ. Количественный анализ. Титриметрический 

анализ. Окислительно-восстановительное титрование. Кислотно-основное титрование. 
Комплексонометрическое титрование. Гравиметрический анализ 

 
 

 
 
 



АННОТАЦИЯ 
К  Р А Б О Ч Е Й  П Р О Г Р А М М Е   

ДИСЦИПЛИНЫ   
«ОП 03 БЕЗОПАСНОСТЬ ЖИЗНЕДЕЯТЕЛЬНОСТИ» 

(наименование дисциплины) 
 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 
Код 

компетен
ции 

Наименование компетенции Код и наименование индикатора достижения 
компетенции 

ОК 02 Осуществлять поиск, анализ и 
интерпретацию информации, 
необходимой для выполнения 
задач профессиональной 
деятельности 

Умения: основные виды потенциальных опасностей и 
их последствия в профессиональной деятельности и 
быту, принципы снижения вероятности их реализации;    
Знания: организовывать и проводить мероприятия по 
защите работающих и населения от негативных 
воздействий чрезвычайных ситуаций;   

ОК 05 Осуществлять устную и 
письменную коммуникацию на 
государственном языке с 
учетом особенностей 
социального и культурного 
контекста 

Умения: принципы обеспечения устойчивости объектов 
экономики, прогнозирования развития событий и 
оценки последствий при техногенных чрезвычайных 
ситуациях и стихийных явлениях, в том числе в 
условиях противодействия терроризму как серьезной 
угрозе национальной безопасности России; 
Знания: предпринимать профилактические меры для 
снижения уровня опасностей различного вида и их 
последствий в профессиональной деятельности и 
быту; 

ОК 06 Проявлять гражданско-
патриотическую позицию, 
демонстрировать осознанное 
поведение на основе 
традиционных 
общечеловеческих ценностей, 
применять стандарты 
антикоррупционного 
поведения. 

Умения: основы военной службы и обороны 
государства;   
- задачи и основные мероприятия гражданской 
обороны;   
- способы защиты населения от оружия массового 
поражения;   
- организацию и порядок призыва граждан на военную 
службу и поступления на неё в добровольном порядке;   
- основные виды вооружения, военной техники и 
специального снаряжения, состоящих на вооружении 
(оснащении) воинских подразделений, в которых 
имеются военно-учетные специальности, родственные 
специальностям СПО; 
 - область применения получаемых профессиональных 
знаний при исполнении обязанностей военной службы;   
Знания:применять профессиональные знания в ходе 
исполнения обязанностей военной службы на воинских 
должностях в соответствии с полученной профессией; 

ОК 07 Содействовать сохранению 
окружающей среды, 
ресурсосбережению, 
эффективно действовать в 
чрезвычайных ситуациях. 

Умения: меры пожарной безопасности и правила 
безопасного поведения при пожарах;   
- порядок и правила оказания первой помощи 
пострадавшим 
Знания: применять первичные средства 
пожаротушения; оказывать первую доврачебную 
помощь пострадавшим  
использовать средства индивидуальной и 
коллективной защиты от оружия массового поражения;  
-владеть способами бесконфликтного общения и 
саморегуляции в повседневной деятельности и 
экстремальных условиях военной службы; 

ПК 4.1 Проводить химический и 
физико-химический анализ в 
соответствии со стандартными 
и нестандартными 
методиками, техническими 
требованиями и требованиями 

Умения:  основные виды потенциальных опасностей и 
их последствия в профессиональной деятельности и 
быту, принципы снижения вероятности их реализации;    
Знания:  предпринимать профилактические меры для 
снижения уровня опасностей различного вида и их 
последствий в профессиональной деятельности и 
быту. 



охраны труда 

ПК 4.2 Проводить оценку и контроль 
выполнения химического и 
физико-химического анализа. 

Умения: принципы обеспечения устойчивости объектов 
экономики, прогнозирования развития событий и 
оценки последствий при техногенных чрезвычайных 
ситуациях и стихийных явлениях, в том числе в 
условиях противодействия терроризму как серьезной 
угрозе национальной безопасности России; 
Знания: предпринимать профилактические меры для 
снижения уровня опасностей различного вида и их 
последствий в профессиональной деятельности и быту 

ПК 4.3. Проводить регистрацию, 
расчеты, оценку и 
документирование 
результатов. 

Умения: основные виды потенциальных опасностей и 
их последствия в профессиональной деятельности и 
быту, принципы снижения вероятности их реализации. 
 Знания: предпринимать профилактические меры для 
снижения уровня опасностей различного вида и их 
последствий в профессиональной деятельности и быту 

 
В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

Знать -принципы обеспечения устойчивости объектов экономики, прогнозирования развития 
событий и оценки последствий при техногенных чрезвычайных ситуациях и стихийных явлениях, в том 
числе в условиях противодействия терроризму как серьезной угрозе национальной безопасности 
России;  

- основные виды потенциальных опасностей и их последствия в профессиональной 
деятельности и быту, принципы снижения вероятности их реализации;    

- основы военной службы и обороны государства;   
- задачи и основные мероприятия гражданской обороны;   
- способы защиты населения от оружия массового поражения;   
- меры пожарной безопасности и правила безопасного поведения при пожарах;   
- организацию и порядок призыва граждан на военную службу и поступления на неё в 

добровольном порядке;   
- основные виды вооружения, военной техники и специального снаряжения, состоящих на 

вооружении (оснащении) воинских подразделений, в которых имеются военно-учетные специальности, 
родственные специальностям СПО; 

 - область применения получаемых профессиональных знаний при исполнении обязанностей 
военной службы;   

- порядок и правила оказания первой помощи пострадавшим. 
Уметь  
 -организовывать и проводить мероприятия по защите работающих и населения от негативных 

воздействий чрезвычайных ситуаций;   
-предпринимать профилактические меры для снижения уровня опасностей различного вида и их 

последствий в профессиональной деятельности и быту; 
 -использовать средства индивидуальной и коллективной защиты от оружия массового 

поражения;  
-применять первичные средства пожаротушения;   
-применять профессиональные знания в ходе исполнения обязанностей военной службы на 

воинских должностях в соответствии с полученной профессией; 
 -владеть способами бесконфликтного общения и саморегуляции в повседневной деятельности и 

экстремальных условиях военной службы; 
 -оказывать первую доврачебную помощь пострадавшим  
Содержание разделов дисциплины. Цели и задачи дисциплины  «Безопасность 

жизнедеятельности».  Общая характеристика чрезвычайных ситуаций природного и техногенного 
характера. Причины возникновения ЧС техногенного характера. Классификация чрезвычайных ситуаций  
природного и техногенного характера. Чрезвычайные ситуации военного времени. 

Оружие массового поражения, виды и поражающие факторы. Последствия после применения 
оружия массового поражения (ядерное, химическое и биологическое оружие)  и средства защиты. 

Вредные факторы производственной среды и их влияние на организм человека. 
Производственные средства безопасности. Пожарная безопасность. Чрезвычайные ситуации на 
химических объектах. Индивидуальные и коллективные средства безопасности. Основные мероприятия 
по защите населения, эвакуация. Обеспечение устойчивости функционирования объектов экономики в 
условиях ЧС. 



Военная доктрина Российской Федерации. Основы обороны государства. Основные документы 
по безопасности Российских территорий. Национальная безопасность и национальные интересы 
России. 

 Классификация видов и родов войск ВС РФ. Структура военной организации. Состав и структура 
ВС России, основные цели и задачи. 

Терроризм в любых формах своего проявления. Проблема терроризма и борьба. 
Федеральный закон «О борьбе с терроризмом».  Организация  работы по противодействию 

терроризму. Концепция национальной безопасности РФ.  Террористические группировки. 
Информационное оружие. 

 Мероприятия, проводимые в рамках обязательной подготовки граждан  к военной службе. 
Категории граждан, подлежащих обязательному воинскому учету. Обязанности граждан, возложенные  в 
целях  обеспечения воинского учета. Постановка на воинский учет 

 Общее понятие о здоровье. Репродуктивное здоровье – важная часть здоровья человека и 
общества. Факторы, влияющие на здоровье и благополучие. Понятие о здоровом образе жизни. 
Психологическая уравновешенность, двигательная активность и закаливание. 

Общие сведения о ранах, осложнения ран, способах остановки кровотечения и обработки ран. 
Порядок наложения повязки при ранении головы, туловища, верхних и нижних конечностей. Первая 
(доврачебная) помощь при ушибах, переломах, вывихах, растяжениях связок и синдроме длительного 
сдавливания. Первая (доврачебная) помощь при ожогах. Первая (доврачебная) помощь при поражении 
электрическим током. Первая (доврачебная) помощь при утоплении. Первая (доврачебная) помощь при 
перегревании, переохлаждении организма, при обморожении и общем замерзании. Первая 
(доврачебная) помощь при отравлениях 
 
 
 
 
 



АННОТАЦИЯ 
К  Р А Б О Ч Е Й  П Р О Г Р А М М Е   

ДИСЦИПЛИНЫ   
«ОП 04 Физическая культура» 

(наименование дисциплины) 

Процесс изучения раздела дисциплины направлен на формирование следующих 
компетенций: 

 
ОК 1. Выбирать способ решения задач профессионально деятельности, применительно к различным 
контекстам. 
ОК 2. Осуществлять поиск, анализ, и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач 
профессиональной деятельности. 
ОК 3. Планировать и организовывать собственное профессиональное и личностное развитие. 
ОК 4. Работать в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами. 
ОК 5.  Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учётом 
особенностей социального и культурного контекста. 
ОК 6.  Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на 
основе традиционных общечеловеческих ценностей. 
ОК 8. Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе 
профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности. 
ОК 9. Использовать информационные технологии в профессионально деятельности. 
ОК 10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранных языках. 
 

иметь практический опыт: Номенклатура информационных источников, применяемых в 
профессиональной деятельности; приёмы структурирования информации; формат оформления 
результатов поиска информации. Психология коллектива; психология личности; основы проектной 
деятельности. Роль физической культуры в общекультурном, профессиональном и социальном 
развитии человека; основы здорового образа жизни; условия профессиональной деятельности и зоны 
риска физического здоровья для профессии; средства профилактики перенапряжения. 

уметь: использовать физкультурно-оздоровительную деятельность для укрепления здоровья, 
достижения жизненных и профессиональных целей. 

знать: о роли физической культуры в общекультурном,  
профессиональном и социальном развитии человека; 
 основы здорового образа жизни. 

 
Содержание раздела дисциплины: Техника бега с низкого старта; совершенствование техники 

бега на короткие дистанции. Совершенствование техники на средние дистанции силовая подготовка. 
Совершенствование техники бега с низкого старта. Прыжковая подготовка. Техника бега на средние 
дистанции. Техника бега на длинные дистанции. Прыжковая подготовка. Совершенствование техники 
бега на средние и длинные дистанции. Аэробика. Атлетическая гимнастика. Ритмическая гимнастика.  

Техника безопасности по лыжной подготовке; изучение техники попеременного двухшажного 
хода. Изучение техники одновременных ходов; преодоление подъёмов и спусков; совершенствование 
техники одношажного хода. Изучение техники бесшажного хода. Изучение техники спуска. Изучение 
техники конькового хода. Кросс по пересечённой местности с элементами спортивного ориентирования. 

Волейбол, баскетбол. Правила игры в баскетбол и волейбол. Техника передачи мяча и 
остановки мяча в парах. Изучение техники верхней и нижней подачи. Изучение техники броска с 
различных дистанций. Изучение техники ведения мяча. Двусторонние игры по баскетболу и волейболу. 
Сов-ние командно-технических приёмов национальных видах спорта. 
 

 
 
 
 



АННОТАЦИЯ 
К  Р А Б О Ч Е Й  П Р О Г Р А М М Е   

ДИСЦИПЛИНЫ   
«ОП.05 Иностранный язык в профессиональной деятельности» 

 
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 

Код 
компетенции 

Наименование 
компетенции 

Наименование индикатора достижения компетенции 

ОК 01 Выбирать способы 
решения задач 
профессиональной 
деятельности, 
применительно к 
различным контекстам 

Умения: распознавать задачу и/или проблему в 
профессиональном и/или социальном контексте; 
анализировать задачу и/или проблему и выделять её 
составные части; определять этапы решения задачи; 
выявлять и эффективно искать информацию, необходимую 
для решения задачи и/или проблемы; 
составить план действия; определить необходимые ресурсы; 
владеть актуальными методами работы в профессиональной 
и смежных сферах; реализовать составленный план; 
оценивать результат и последствия своих действий 
(самостоятельно или с помощью наставника). 
Знания: актуальный профессиональный и социальный 
контекст, в котором приходится работать и жить; основные 
источники информации и ресурсы для решения задач и 
проблем в профессиональном и/или социальном контексте. 
алгоритмы выполнения работ в профессиональной и 
смежных областях; методы работы в профессиональной и 
смежных сферах; порядок оценки результатов решения задач 
профессиональной деятельности. 

ОК 02 Осуществлять поиск, 
анализ и 
интерпретацию 
информации, 
необходимой для 
выполнения задач 
профессиональной 
деятельности 

Умения: определять задачи поиска информации; определять 
необходимые источники информации; планировать процесс 
поиска; структурировать получаемую информацию; выделять 
наиболее значимое в перечне информации; оценивать 
практическую значимость результатов поиска; оформлять 
результаты поиска 
Знания: номенклатура информационных источников 
применяемых в профессиональной деятельности; приемы 
структурирования информации; способы оформления 
результатов поиска информации 

ОК 03 Планировать и 
реализовывать 
собственное 
профессиональное и 
личностное развитие 

Умения: определять актуальность нормативно-правовой 
документации в профессиональной деятельности; 
выстраивать траектории профессионального и личностного 
развития 
Знания: содержание актуальной нормативно-правовой 
документации; современная научная и профессиональная 
терминология; возможные траектории профессионального 
развития и самообразования 

ОК 04 Работать в коллективе 
и команде, 
эффективно 
взаимодействовать с 
коллегами, 
руководством, 
клиентами. 

Умения: организовывать работу коллектива и команды; 
взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами 
Знания: психология коллектива; психология личности; основы 
проектной деятельности 

ОК 05 Осуществлять устную 
и письменную 
коммуникацию на 
государственном 
языке с учетом 
особенностей 
социального и 
культурного контекста 

Умения: компетентно излагать свои мысли на 
государственном языке; грамотно оформлять документы. 
Знания: особенности социального и культурного контекста; 
правила оформления документов. 

ОК 06 Проявлять гражданско-
патриотическую 
позицию, 
демонстрировать 
осознанное поведение 

Умения: понимать социальные проблемы, сущность явлений, 
происходящих в обществе; проявлять навыки толерантного 
поведения; проявлять навыки формирования позитивных 
жизненных ориентиров и планов; выражать и отстаивать свое 
мнение. 



на основе 
традиционных 
общечеловеческих 
ценностей, применять 
стандарты 
антикоррупционного 
поведения 

Знания: сущность гражданско-патриотической позиции; 
общечеловеческие ценности; 
правила поведения в ходе выполнения профессиональной 
деятельности; конституционные права и обязанности 
гражданина России. 

ОК 07 Содействовать 
сохранению 
окружающей среды, 
ресурсосбережению, 
эффективно 
действовать в 
чрезвычайных 
ситуациях 

Умения: соблюдать нормы экологической безопасности; 
определять направления ресурсосбережения в рамках 
профессиональной деятельности по профессии. 
Знания: правила экологической безопасности при ведении 
профессиональной деятельности; основные ресурсы, 
задействованные в профессиональной деятельности; пути 
обеспечения ресурсосбережения. 

ОК 09 Пользоваться 
профессиональной 
документацией на 
государственном и 
иностранном языках 

Умения:  понимать общий смысл четко произнесенных 
высказываний на известные темы (профессиональные и 
бытовые), понимать тексты на базовые профессиональные 
темы; участвовать в диалогах на знакомые общие и 
профессиональные темы; строить простые высказывания о 
себе и о своей профессиональной деятельности; кратко 
обосновывать и объяснить свои действия (текущие и 
планируемые); писать простые связные сообщения на 
знакомые или интересующие профессиональные темы 
Знания: правила построения простых и сложных 
предложений на профессиональные темы; основные 
общеупотребительные глаголы (бытовая и 
профессиональная лексика); лексический минимум, 
относящийся к описанию предметов, средств и процессов 
профессиональной деятельности; особенности 
произношения; правила чтения текстов профессиональной 
направленности 

ПК 1.1 Подготовка рабочего 
места, лабораторных 
условий, средств 
измерений и 
испытательного 
оборудования для 
проведения анализа 

Практический опыт: подготовка рабочего места, 
лабораторных условий, средств измерений и испытательного 
оборудования в соответствии с требованиями безопасности и 
охраны труда;  
безопасная организация труда в условиях производства. 
Умения: организовывать рабочее место в соответствии с 
требованиями нормативных документов и правилами охраны 
труда;  
вести документацию в химической лаборатории;  
подготавливать оборудование (приборы, аппаратуру) и другие 
средства измерения к проведению экспериментов;  
осуществлять проверку и простую регулировку лабораторного 
оборудования, согласно разработанным инструкциям и другой 
документации; 
использовать оборудование и другие средства измерения 
строго в соответствии с инструкциями заводов-изготовителей;  
соблюдать безопасность при работе с лабораторной посудой 
и приборами; 
соблюдать правила хранения, использования и утилизации 
химических реактивов; 
использовать средства индивидуальной защиты; 
использовать средства коллективной защиты; 
соблюдать правила пожарной безопасности; 
соблюдать правила электробезопасности; 
оказывать первую доврачебную помощь при несчастных 
случаях; 
соблюдать правила охраны труда при работе с агрессивными 
средами. 
Знания: Правила охраны труда при работе в химической 
лаборатории;  
требования, предъявляемые к химическим лабораториям;  
правила ведения записей в лабораторных журналах; 
правила обслуживания лабораторного оборудования, 
аппаратуры и контрольно-измерительных приборов; 



правила использования средств индивидуальной и 
коллективной защиты; 
правила хранения, использования, утилизации химических 
реактивов; 
правила оказания первой доврачебной помощи; 
правила охраны труда при работе с лабораторной посудой и 
оборудованием; 
правила охраны труда при работе с агрессивными средами и 
легковоспламеняющимися жидкостями; 
виды инструктажей; 
ПДК вредных веществ в воздухе рабочей зоны. 

ПК 1.2 Подготавливать пробы 
(жидкие, твердые, 
газообразные) и 
растворы заданной 
концентрации к 
проведению анализа в 
соответствии с 
правилами работы с 
химическими 
веществами и 
материалами 

Практический опыт: Подготовка проб (жидкие, твердые, 
газообразные) и растворов заданной концентрации к 
проведению анализа в соответствии с правилами работы с 
химическими веществами и материалами. 
Умения: проводить отбор проб и образцов для проведения 
анализа; 
работать с химическими веществами с соблюдением техники 
безопасности и экологической безопасности; 
готовить химические реактивы; 
проводить очистку химических реактивов различными 
способами; 
использовать химическую посуду общего и специального 
назначения; 
использовать мерную посуду и проводить ее калибровку; 
осуществлять мытье и сушку химической посуды различными 
способами. 
Знания: классификации химических реактивов; 
правила использования химических реактивов; 
посуда общего и специального назначения; 
правила мытья и сушки химической посуды; 
правила использования мерной посуды и ее калибровки по 
ГОСТ 25794.1-83. «Реактивы. Методы приготовления 
титрованных растворов для кислотно-основного титрования» 

ПК 4.1 Проводить химический 
и физико-химический 
анализ в соответствии 
со стандартными и 
нестандартными 
методиками, 
техническими 
требованиями и 
требованиями охраны 
труда 

Практический опыт: проведение химических и физико-
химических анализов в соответствии со стандартными и 
нестандартными методиками; 
Умения: осуществлять подготовительные работы для 
проведения химического и физико-химического анализа; 
осуществлять наладку лабораторного оборудования для 
проведения химического и физико-химического анализа; 
собирать лабораторные установки по имеющимся схемам под 
руководством лаборанта более высокой квалификации; 
наблюдать за работой лабораторной установки и снимать ее 
показания; 
осуществлять химический и физико-химический анализ;  
проводить сравнительный анализ качества продукции в 
соответствии со стандартными образцами состава. 

Знания: назначение, классификацию, требования к 
химико-аналитическим лабораториям; 

классификацию и характеристики химических и 
физико-химических методов анализа; 

основы выбора методики проведения анализа; 
нормативную документацию на выполнение анализа 

химическими и физико-химическими методами; 
государственные стандарты на выполняемые 

анализы, химическими  и физико- химическими методами и 
товарные продукты по обслуживаемому участку;  

свойства применяемых реактивов и предъявляемые к 
ним требования; 

основные лабораторные операции; технологию 
проведения качественного и количественного анализа 
веществ химическими и физико-химическими методами; 

правила эксплуатации приборов и установок. 
 
 



В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 
Знать 

- особенности произношения; 
- основные правила чтения; 
- правила построения предложений; 
- основные общеупотребительные глаголы; 
- лексический минимум для описания предметов, средств и процессов, относящихся к этикетной, 
бытовой и профессиональной сфере; 
- лексический минимум, относящийся к описанию документации на иностранном языке; 
- грамматический минимум, необходимый для чтения и перевода (со словарем) иностранных текстов 
профессиональной направленности; 
- приемы работы с текстом (включая нормативно-правовую документацию); 
- правила создания устной/электронной презентации на иностранном языке; 
- пути и способы самообразования и повышения уровня владения иностранным языком; 
- правила и условия экологической безопасности. 

Уметь  
- пополнять словарный запас и самостоятельно совершенствовать устную и    письменную речь;  
-распознавать задачу/проблему в контексте иноязычного общения; 
- анализировать задачу, определять механизм выполнения задачи/проблемы, используя языковые 
средства; 
- определять источники поиска информации на иностранном языке; 
- определять актуальность нормативно-правовой документации на иностранном языке в 
профессиональной сфере; 
- определять свою позицию и излагать свои мысли на иностранном языке; 
- применять информационные технологии для решения задач иноязычного общения; 
- общаться устно и письменно на иностранном языке на профессиональные темы; 
- понимать общий смысл произнесенных высказываний и инструкций; 
- понимать, аннотировать, реферировать, анализировать тексты различной формы и содержания; 
- описывать значимость своей профессии на иностранном языке; 
- выбирать и использовать профессиональную терминологию для описания производственных 
процессов; 
- строить высказывания на иностранном языке, характеризующие готовые изделия и методы их 
производства. 

Содержание разделов дисциплины.  
Профессия химик-лаборант. Химическая лаборатория. Основные химические элементы. 

Химические соединения. Химические реакции. Методы химического анализа. Экологическая 
безопасность. Профессия химика сегодня. Возможности трудоустройства. Профессиональные действия 
химика-лаборанта. Химическая посуда. Названия химической посуды, описание предназначения. 
Правила поведения в лаборатории. Составление инструкции по поведению в лаборатории. Поведение в 
чрезвычайных ситуациях. Периодическая таблица химических элементов. История создания. Принцип 
организации современной Периодической таблицы. Основные химические элементы. Классификация 
химических элементов. История происхождения названий основных химических элементов. Основные 
химические соединения. Классификация веществ. Международная карта безопасности химических 
веществ. Химические реакции. Классификация химических реакций. Описание химической реакции. 
Классификация методов химического анализа. Сравнительная характеристика современных методов 
химического анализа. Метод титрования. Характеристика метода. Описание техники проведения 
анализа. Весовой метод химического анализа. Характеристика метода. Описание техники 
проведения анализа. Экологический аудит. Утилизация отходов химического производства. Стандарт 
ISO в химической промышленности.  

 
 
 
 
 
 



АННОТАЦИЯ 
К  Р А Б О Ч Е Й  П Р О Г Р А М М Е   

ДИСЦИПЛИНЫ 
ОП 06 «ОСНОВЫ ФИНАНСОВОЙ ГРАМОТНОСТИ» 

 
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 

№ 
п/п 

Код 
компетенции 

Наименование 
компетенции 

Индикаторы достижения компетенции 

1 ОК 11 Использовать знания по 
финансовой грамотности, 
планировать 
предпринимательскую 
деятельность в 
профессиональной сфере 

Умения: выявлять достоинства и недостатки коммерческой 
идеи; презентовать идеи открытия собственного дела в 
профессиональной деятельности; оформлять бизнес-план; 
рассчитывать размеры выплат по процентным ставкам 
кредитования; определять инвестиционную 
привлекательность коммерческих идей в рамках 
профессиональной деятельности; презентовать бизнес-
идею; определять источники финансирования 
Знания: основы предпринимательской деятельности; 
основы финансовой грамотности; правила разработки 
бизнес-планов; порядок выстраивания презентации; 
кредитные банковские продукты 

 
В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

знать: 
- виды и формы оплаты труда; 
- доходы, облагающиеся налогами; 
- выгоды и риски разных видов кредитования; 
- права и свободы человека и гражданина, механизмы их реализации; 
- виды страховых продуктов; 
- особенности различных способов сбережений. 

уметь: 
- определять и рассчитывать доходы и расходы; 
- определять положительные и отрицательные стороны использования кредита; 
- рассчитывать простые и сложные проценты по кредитам; 
- оценивать степень риска инвестиционного продукта; 
- находить информацию о финансовом продукте; 
- рассчитывать страховой платеж и страховое возмещение; 
- рассчитывать налоговый вычет; 
- рассчитывать пенсионные накопления. 

Содержание разделов дисциплины.  
Понятие доходов и расходов семьи. Источники доходов семьи (заработная 

плата, пенсии, социальные пособия и т.п.). Постоянные и переменные доходы. 
Основные статьи затрат в семье. Сущность денег и их роль в экономике семьи. 
Признаки подлинности денег. Структура семейного бюджета. Принципы составления 
семейного бюджета. Прогнозирование расходов семейного бюджета. Контроль 
расходов семейного бюджета и его методы. Способы оптимизации расходов. 
Профицит и дефицит бюджета.  

Личный финансовый план. Личные финансовые цели и стратегия их достижения. 
Банки: чем они могут быть полезны. Основные виды банковских услуг виды вкладов, 
кредитование, рассчетно-кассовые операции. Система страхования вкладов, 
дебетовая карта, кредитная карта.  

Ставки процента по сберегательному вкладу. Капитализация процентов. 
Понятие кредита. Банковский кредит и его основные виды. Основные принципы 
кредита (срочность, платность и возвратность). Ипотечный кредит, его специфика. 
Автокредит. Условия кредитования. Стоимость кредита. Ставки процента по 
банковскому кредиту, микрозайму. Типичные ошибки при использовании кредита. 

Сущность инвестирования, Отличия инвестирования от сбережения. 
Сберегательные и инвестиционные продукты: сходство и отличия. Инвестиционные 
риски: оценка и учет. Роль ценных бумаг как источника дохода. Фондовый рынок, 



финансовый риск, инвестиционный портфель, облигация, акция, дивиденд, номинал, 
фондовая биржа. 

Сущность страхования. Виды страхования. Типичные ошибки при страховании. 
Страховой случай, страховая премия, страховая выплата, договор страхования, 
страховая компания. Страхование гражданской ответственности, обязательное 
страхование, личное страхование, страхование жизни, ОСАГО, КАСКО. 

Мошенничество с пластиковыми картами. Мошенничество с кредитами. 
Финансовые пирамиды. Как избежать мошенничества. Права потребителя финансовых 
услуг. Как ЦБ РФ защищает права потребителей финансовых услуг. Способы 
сокращения финансовых рисков. Налоги, виды налогов: НДФЛ, имущественный, 
транспортный и земельный налоги). Объект налогообложения, налоговая база, 
налоговый период, налоговый резидент, налоговая ставка. Налоговая декларация. 
Налоговый вычет. 

Обязательное пенсионное обеспечение, добровольное пенсионное страхование, 
страховой стаж, негосударственные пенсионные фонды, альтернативные виды 
пенсионных накоплений. 

 
 



АННОТАЦИЯ 
К РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЕ  

профессионального модуля 
«ПМ 01 Подготовка рабочего места, лабораторных условий, средств измерений, испытательного 

оборудования, проб и растворов к проведению химического анализа в соответствии с 
требованиями нормативно-технической документации, требованиями охраны труда и 

экологической безопасности» 
 

Процесс изучения профессионального модуля направлен на формирование следующих 
компетенций: 

№ 
 п/п 

Код 
компетенции 

Формулировка  
компетенции  

Код и наименование индикатора достижения  
компетенции 

1 ОК 01 Выбирать способы 
решения задач 
профессиональной 
деятельности, 
применительно к 
различным 
контекстам 

Умения: распознавать задачу и/или проблему в 
профессиональном и/или социальном контексте; 
анализировать задачу и/или проблему и выделять её 
составные части; определять этапы решения задачи; 
выявлять и эффективно искать информацию, необходимую 
для решения задачи и/или проблемы; 
составить план действия; определить необходимые 
ресурсы; владеть актуальными методами работы в 
профессиональной и смежных сферах; реализовать 
составленный план; оценивать результат и последствия 
своих действий (самостоятельно или с помощью 
наставника). 
Знания: актуальный профессиональный и социальный 
контекст, в котором приходится работать и жить; основные 
источники информации и ресурсы для решения задач и 
проблем в профессиональном и/или социальном контексте. 
алгоритмы выполнения работ в профессиональной и 
смежных областях; методы работы в профессиональной и 
смежных сферах; порядок оценки результатов решения 
задач профессиональной деятельности. 

2 ОК 02 Осуществлять 
поиск, анализ и 
интерпретацию 
информации, 
необходимой для 
выполнения задач 
профессиональной 
деятельности 

Умения: определять задачи поиска информации; 
определять необходимые источники информации; 
планировать процесс поиска; структурировать получаемую 
информацию; выделять наиболее значимое в перечне 
информации; оценивать практическую значимость 
результатов поиска; оформлять результаты поиска 
Знания номенклатура информационных источников 
применяемых в профессиональной деятельности; приемы 
структурирования информации; способы оформления 
результатов поиска информации 

3 ОК 03 Планировать и 
реализовывать 
собственное 
профессиональное 
и личностное 
развитие. 

Умения: определять актуальность нормативно-правовой 
документации в профессиональной деятельности; 
выстраивать траектории профессионального и личностного 
развития 
Знания: содержание актуальной нормативно-правовой 
документации; современная научная и профессиональная 
терминология; возможные траектории профессионального 
развития и самообразования 

4 ОК 04 Работать в 
коллективе и 
команде, 
эффективно 
взаимодействовать 
с коллегами, 
руководством, 
клиентами. 

Умения: организовывать работу коллектива и команды; 
взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами 
Знания: психология коллектива; психология личности; 
основы проектной деятельности 

5 ОК 07 Содействовать 
сохранению 
окружающей среды, 
ресурсосбережени
ю, эффективно 
действовать в 
чрезвычайных 

Умения: соблюдать нормы экологической безопасности; 
определять направления ресурсосбережения в рамках 
профессиональной деятельности по профессии. 

Знания: правила экологической безопасности при ведении 
профессиональной деятельности; основные ресурсы, 
задействованные в профессиональной деятельности; пути 
обеспечения ресурсосбережения. 



ситуациях. 

6 ОК 09 Пользоваться 
профессиональной 
документацией на 
государственном и 
иностранном 
языках. 

Умения: понимать общий смысл четко произнесенных 
высказываний на известные темы (профессиональные и 
бытовые), понимать тексты на базовые профессиональные 
темы; участвовать в диалогах на знакомые общие и 
профессиональные темы; строить простые высказывания о 
себе и о своей профессиональной деятельности; кратко 
обосновывать и объяснить свои действия (текущие и 
планируемые); писать простые связные сообщения на 
знакомые или интересующие профессиональные темы 
Знания: правила построения простых и сложных 
предложений на профессиональные темы; основные 
общеупотребительные глаголы (бытовая и 
профессиональная лексика); лексический минимум, 
относящийся к описанию предметов, средств и процессов 
профессиональной деятельности; особенности 
произношения; правила чтения текстов профессиональной 
направленности 

8 ОК 11 Планировать 
предпринимательск
ую деятельность в 
профессиональной 
сфере. 

Умения: выявлять достоинства и недостатки коммерческой 
идеи; презентовать идеи открытия собственного дела в 
профессиональной деятельности; разрабатывать бизнес-
план; рассчитывать размеры выплат по процентным ставкам 
кредитования 
Знание: основы предпринимательской деятельности; 
основы финансовой грамотности; правила разработки 
бизнес-планов; порядок выстраивания презентации; 
кредитные банковские продукты  

9 ПК 1.1 Подготовка 
рабочего места, 
лабораторных 
условий, средств 
измерений и 
испытательного 
оборудования для 
проведения 
анализа. 

Практический опыт: подготовка рабочего места, 
лабораторных условий, средств измерений и 
испытательного оборудования в соответствии с 
требованиями безопасности и охраны труда; безопасная 
организация труда в условиях производства. 
Умения: организовывать рабочее место в соответствии с 
требованиями нормативных документов и правилами 
охраны труда; вести документацию в химической 
лаборатории; подготавливать оборудование (приборы, 
аппаратуру) и другие средства измерения к проведению 
экспериментов; осуществлять проверку и простую 
регулировку лабораторного оборудования, согласно 
разработанным инструкциям и другой документации; 
использовать оборудование и другие средства измерения 
строго в соответствии с инструкциями заводов 
изготовителей; соблюдать безопасность при работе с 
лабораторной посудой и приборами; соблюдать правила 
хранения, использования и утилизации химических 
реактивов; использовать средства индивидуальной защиты; 
использовать средства коллективной защиты; соблюдать 
правила пожарной безопасности; соблюдать правила 
электробезопасности; оказывать первую доврачебную 
помощь при несчастных случаях; соблюдать правила 
охраны труда при работе с агрессивными средами. 
Знания: Правила охраны труда при работе в химической 
лаборатории; требования, предъявляемые к химическим 
лабораториям; правила ведения записей в лабораторных 
журналах; правила обслуживания лабораторного 
оборудования, аппаратуры и контрольно-измерительных 
приборов; правила использования средств индивидуальной 
и коллективной защиты; правила хранения, использования, 
утилизации химических реактивов; правила оказания первой 
доврачебной помощи; правила охраны труда при работе с 
лабораторной посудой и оборудованием; правила охраны 
труда при работе с агрессивными средами и 
легковоспламеняющимися жидкостями; виды инструктажей; 



ПДК вредных веществ в воздухе рабочей зоны 

10 ПК 1.2 Подготавливать 
пробы (жидкие, 
твердые, 
газообразные) и 
растворы заданной 
концентрации к 
проведению 
анализа в 
соответствии с 
правилами работы 
с химическими 
веществами и 
материалами. 

Практический опыт: Подготовка проб (жидкие, твердые, 
газообразные) и растворов заданной концентрации к 
проведению анализа в соответствии с правилами работы с 
химическими веществами и материалами. 
Умения: Умения: проводить отбор проб и образцов для 
проведения анализа; работать с химическими веществами с 
соблюдением техники безопасности и экологической 
безопасности; готовить химические реактивы; проводить 
очистку химических реактивов различными способами; 
использовать химическую посуду общего и специального 
назначения; использовать мерную посуду и проводить ее 
калибровку; осуществлять мытье и сушку химической 
посуды различными способами. 
Знания: классификации химических реактивов; правила 
использования химических реактивов; посуда общего и 
специального назначения; правила мытья и сушки 
химической посуды; правила использования мерной посуды 
и ее калибровки по ГОСТ 25794.1- 83. «Реактивы. Методы 
приготовления титрованных растворов для кислотно-
основного титрования» 

11 ПК 1.3 Контролировать 
необходимые 
параметры на 
соответствие 
требованиям. 

Практический опыт: проведение основных приемов и 
операций в химической лаборатории. 
Умения: осуществлять работу на аналитических и 
технохимических весах; применять приемы разделения 
веществ и ионов; проводить весовые определения; 
проводить расчеты для приготовления растворов различных 
концентраций; осуществлять приготовление и 
стандартизацию растворов различной концентрации; 
определять плотность растворов кислот и щелочей; 
проводить отбор проб жидких, твердых и газообразных 
веществ; проводить пробоподготовку анализируемых 
объектов; проводить контроль точности испытаний. 
Знания: основные приемы работы на аналитических и 
технических весах; приемы разделения веществ и ионов; 
способы выражения концентрации растворов; нормативные 
документы, используемые для приготовления растворов; 
правила приготовления и стандартизации растворов; 
нормативные документы, регламентирующих отбор проб; 
правила отбора проб жидких, газообразных и твердых 
веществ; этапы пробоподготовки; правила определения 
погрешности результата анализа. 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 
иметь практический опыт Подготовка рабочего места, лабораторных условий, средств 

измерений и испытательного оборудования в соответствии с требованиями безопасности и охраны 
труда; безопасная организация труда в условиях производства; подготовка проб (жидкие, твердые, 
газообразные) и растворов заданной концентрации к проведению анализа в соответствии с правилами 
работы с химическими веществами и материалами; проведение основных приемов и операций в 
химической лаборатории. 

уметь:  
организовывать рабочее место в соответствии с требованиями нормативных документов и правилами 
охраны труда;  
вести документацию в химической лаборатории; подготавливать оборудование (приборы, аппаратуру) и 
другие средства измерения к проведению экспериментов; осуществлять проверку и простую регулировку 
лабораторного оборудования, согласно разработанным инструкциям и другой документации; 
использовать оборудование и другие средства измерения строго в соответствии с инструкциями 
заводов-изготовителей;  
соблюдать безопасность при работе с лабораторной посудой и приборами; 
соблюдать правила хранения, использования и утилизации химических реактивов; 
использовать средства индивидуальной защиты; 
использовать средства коллективной защиты; 
соблюдать правила пожарной безопасности; 
соблюдать правила электробезопасности; 
оказывать первую доврачебную помощь при несчастных случаях; 



соблюдать правила охраны труда при работе с агрессивными средами; проводить отбор проб и 
образцов для проведения анализа; 
работать с химическими веществами с соблюдением техники безопасности и экологической 
безопасности; 
готовить химические реактивы; 
проводить очистку химических реактивов различными способами; 
использовать химическую посуду общего и специального назначения; 
использовать мерную посуду и проводить ее калибровку; 
осуществлять мытье и сушку химической посуды различными способами; осуществлять работу на 
аналитических и технохимических весах; 
применять приемы разделения веществ и ионов; 
проводить весовые определения; 
проводить расчеты для приготовления растворов различных концентраций; 
осуществлять приготовление и стандартизацию растворов различной концентрации; 
определять плотность растворов кислот и щелочей; 
проводить отбор проб жидких, твердых и газообразных веществ; 
проводить пробоподготовку анализируемых объектов; 
проводить контроль точности испытаний. 

знать:  
правила охраны труда при работе в химической лаборатории;  
требования, предъявляемые к химическим лабораториям;  
правила ведения записей в лабораторных журналах; 
правила обслуживания лабораторного оборудования, аппаратуры и контрольно-измерительных 
приборов; 
правила использования средств индивидуальной и коллективной защиты; 
правила хранения, использования, утилизации химических реактивов; 
правила оказания первой доврачебной помощи; 
правила охраны труда при работе с лабораторной посудой и оборудованием; 
правила охраны труда при работе с агрессивными средами и легковоспламеняющимися жидкостями; 
виды инструктажа; 
ПДК вредных веществ в воздухе рабочей зоны; классификацию химических реактивов; 
правила использования химических реактивов; 
посуда общего и специального назначения; 
правила мытья и сушки химической посуды; 
правила использования мерной посуды и е ее калибровки по ГОСТ 25794.1-83. «Реактивы. Методы 
приготовления титрованных растворов для кислотно-основного титрования»; основные приемы работы 
на аналитических и технических весах; 
приемы разделения веществ и ионов; 
способы выражения концентрации растворов; 
нормативные документы, используемые для приготовления растворов; 
правила приготовления и стандартизации растворов; 
нормативные документы, регламентирующих отбор проб; 
правила отбора проб жидких, газообразных и твердых веществ; 
этапы пробоподготовки; 
правила определения погрешности результата анализа. 

Содержание разделов дисциплины.  
Тема 1.1. Техника безопасной работы Правовые и нормативные основы безопасности труда. 

Виды инструктажа (вводный, первичный, повторный, внеплановый, целевой). Порядок работы с 
химическими веществами. Меры безопасности при работе с огнеопасными и легковоспламеняющимися 
веществами. Работа с веществами, вызывающими химические ожоги. Работа со сжатыми газами. 
Работа с ртутью. ПДК вредных веществ в воздухе рабочей зоны. Средства индивидуальной и 
коллективной защиты. Правила электробезопасности в лаборатории. Индивидуальные средства защиты 
от поражения электрическим током. Требования электробезопасности при работе с электроустановками. 
Электромагнитные поля и излучения. Статическое электричество. Защита от статического 
электричества. Первая помощь пострадавшим на производстве. Оказание первой помощи при 
отравлении. Ожоги химические и термические, причины   их возникновения, первая помощь пострадавшим. 
Первая помощь при порезах. Первая помощь при поражении электротоком. Пожаробезопасность. 
Средства пожаротушения 

Тема 1.2. Подготовка рабочего места, лабораторных условий Требования, предъявляемые к 
химическим лабораториям. Оснащение лабораторий (рациональное планирование помещения, выбор и 
размещение оборудования). Особенности оборудования помещений, в которых хранят огнеопасные 
материалы и кислоты. Лабораторная мебель. Лабораторная посуда. Работа со стеклянной посудой. 
Лабораторная аппаратура, приборы. Вспомогательные приспособления, инструменты и материалы. 
Правила безопасной эксплуатации и хранения баллонов с сжатыми или сжиженными газами в 
химической лаборатории. Обращение с химическим оборудованием. Организация рабочего места. 
Стандарты серии OHSAS «Системы менеджмента профессиональной безопасности и здоровья. 



Требования», «Системы менеджмента в области охраны труда и техники безопасности. Руководящие 
указания по применению».  

Тема 2.1. Химические реактивы Реактивы общего и специального назначения. Квалификация 
химических реактивов по степени чистоты (чистый, чистый для анализа, химически чистый, особой 
чистоты, высшей очистки). Предельно допустимое содержание примесей для реактивов различных 
категорий. Применения химических реактивов различных категорий в зависимости от метода анализа. 
Маркировка веществ особой чистоты. Проверка чистоты препарата с помощью качественных реакций.  
Твердые, жидкие, газообразные реактивы; особенности хранения и работы с ними. Способы взятия 
твердых реактивов из банки. Степень ядовитости, горючесть, способность к образованию 
взрывоопасных и огнеопасных и другие основные свойства реактивов, применяемых в лаборатории. 
Правила безопасного хранения, учета, использования и утилизации химических реактивов, 
применяемых в лаборатории. Порядок хранения химических реактивов в лаборатории. Особенности 
работы с огнеопасными реактивами.  

Тема 2.2. Химическая посуда и лабораторное оборудование 
Посуда общего назначения. Пробирки, химические воронки (капельные и делительные), стаканы, 

плоскодонные колбы, промывалки, кристаллизаторы, конические колбы (Эрленмейера), колбы для 
отсасывания (Бунзена), холодильники (прямые и обратные), водоструйные вакуумные насосы, реторты, 
сифоны, колбы для дистиллированной воды, тройники, краны.Посуда специального назначения. 
Эксикаторы, колбы для перегонки (Вюрца, Клайзена, Арбузова), хлоркальцевые трубки, аппарат Киппа, 
аппарат Сокслета, прибор Кьельдаля, дефлегматоры, склянки Вульфа, склянки Тищенко, пикнометры, 
ареометры, склянки Дрекселя, кали-аппараты, прибор для определения двуокиси углерода, 
круглодонные колбы, специальные холодильники, прибор для определения молекулярного веса, 
приборы для определения температуры плавления и кипения и др. Посуда из простого стекла, 
специального стекла, из кварца. Лабораторная стеклянная посуда с нормальными шлифами. Кварцевая 
посуда, возможности её использования. Виды кварцевой посуды в зависимости от исходных материалов 
и степени их чистоты. Фарфоровая посуда. Посуда из высокоогнеупорных материалов (кварц, графит, 
алунд, шамот). Химическая посуда из новых материалов (полиэтилен, метилметакриловых смолы, 
фторопласты). Металлическое оборудование. Уход за металлическими лабораторными предметами. 
Нагревательные приборы. Лабораторный инструментарий. Мерная лабораторная посуда и ее 
калибровка. Мерные колбы, бюретки, мерные пипетки, мерные цилиндры, мензурки. Мерные пипетки на 
фиксированный объем (пипетки Мора) и градуированные. Способы калибровки пипетки, бюретки, 
мерной колбы. Проверка калиброванной посуды. Мытье и высушивание химической посуды. Методы 
очистки химической посуды (механические, физические, химические, физико-химические, 
комбинированные). Правила мытья химической посуды веществами, обладающими поверхностно-
активными свойствами. Способы очистки химической посуды органическими растворителями, хромовой 
смесью, раствором перманганата калия, концентрированной серной кислотой и концентрированной 
щелочью. Правила мытья посуды ершом. Методы холодной и горячей сушки. Сушка спиртом и эфиром. 
Сушка в эксикаторе. Высушивание в сушильном шкафу. 

Тема 3.1 Весы и взвешивание Взвешивание на электронных весах. Меры предосторожности 
при работе с весами. Весы лабораторные технические; работа с весами. Весы лабораторные 
электронные тип аналитические. Взвешивание с использованием тары и без использования. 
Технические весы. Классификация лабораторных технических весов. Сфера использования технических 
весов. Правила взвешивания на технических весах. Аналитические весы и их основные типы. 
Назначение аналитических весов, сферы их применения. Конструкция и общие приемы работы на 
аналитических весах. Взвешивание на периодических и апериодических аналитических весах. 
Предельная нагрузка весов. Установка аналитических весов. Правила работы с аналитическими весами. 
Влияние внешних факторов на точность взвешивания. (температура, влажность, освещение, воздух, эле 
подставка для весов). Уход за аналитическими весами. 

Тема 3.2 Основные приемы разделения ионов и экстрагирование Осаждение. 
Растворимость химических соединений. Влияние химических и физических факторов на растворимость. 
Влияние pH среды и наличия конкурирующих равновесий на растворимость осадка; коэффициент 
активности. Произведение растворимости, условие образования осадка. Механизм процесса осаждения. 
Осаждаемая и гравиметрическая (весовая) форма осадка; требования к ним. Осадитель; выбор и 
количество осадителя. Органические и неорганические осадители, особенности их применения. 
Оптимальные условия осаждения кристаллических и аморфных осадков. Старение осадков. 
Фильтрование и промывание осадков. Общая характеристика и теоретические основы процесса 
фильтрования. Шламовый и закупорочный типы фильтрования. Факторы, влияющие на скорость 
фильтрования (гидродинамические, физико-химические). Методы фильтрования: грубая, тонкая, 
стерильная. Аппараты для фильтрования. Типы фильтровальных перегородок (насыпные, набивные, 
керамические, тканевые, плетеные) и требования, предъявляемые к ним. Фильтрование при 
атмосферном давлении, при избыточном давлении и в вакууме. Техника работы с бумажными 
фильтрами. Перенесение осадка на фильтр. Промывание осадка с применением декантации и на 
центрифуге. Высушивание и прокаливание осадков. Техника высушивания осадка. Высушивание с 
помощью физических методов (испарение, вымораживание, экстракция, азеотропная перегонка, 
дистилляция, сублимация и др.) и осушающих реагентов. Группы осушающих реагентов (вещества, 
образующие с водой гидраты, вступающие в химическое взаимодействие, адсорбирующие воду). Выбор 



способа осушения. Критерий полноты осушения. Подготовка к использованию фарфоровых тиглей. 
Техники прокаливания осадков: прокаливание без отделения фильтра и с отделением фильтра; 
принципы выбора техники. Сухая и влажная минерализация (озоление), принципы использования. 
Правила работы с сушильным шкафом и муфельной печью. Экстракция. Основные законы и термины 
метода экстракции. Экстрагент, экстракционный компонент, разбавитель, экстракт, реэкстракция, 
реэкстрагент реэкстракт, высаливание. Условия экстракции вещества (нейтрализация заряда, размер 
молекул извлекаемого вещества, гидрофобность и устойчивость образующегося комплекса). 
Количественные характеристики экстракционных равновесий: константа распределения (KD), 
коэффициент распределения (D), фактор (степень) извлечения вещества ®. Классификация 
экстракционных процессов: по природе и свойствам эстрагентов (катионообменные, анионообменные, 
координационные); по типу соединения, переходящего в органическую фазу (неионизованные и ионные 
ассоциаты); по способу осуществления экстракции (периодичная, непрерывная, противоточная). 
Скорость экстракции, зависимость скорости от концентрации реагента, константы диссоциации и 
распределения реагента, pH среды и наличия масктрующих веществ. Свойства эстрагента и его выбор 
Растворители, применяемые в процессе экстракции. Основные органические реагенты Работа с 
делительной воронкой. Применение экстракции при анализе лекарственных средств 

Тема 3.4 Отбор проб Виды проб. Генеральная, лабораторная, анализируемая пробы. 
Представительность пробы. Взаимосвязь пробы с объектом и методом анализа. Факторы, 
обусловливающие размер и способ отбора представительной пробы. Приемы, порядок и подготовка 
пробы к анализу. Применение приборов (электроаспиратора, УГ-2), шприцов, газовых пипеток 
Нормативные документы, регламентирующие отбор проб. Отбор твердых проб. Факторы, обуславливающие 
оптимальную массу твердой пробы (неоднородность и размер частиц анализируемого объекта, требования к 
точности анализа). Способы отбора твердых веществ, находящихся в виде целого и сыпучего продукта. 
Процессы гомогенизации (измельчение, просеивание) и усреднения (перемешивание, сокращение). Отбор пробы 
газов. Измерение объема пробы газов. Отбор газов, основанный на вытеснение газом жидкости. Метод 
продольных струй и метод поперечных сечений. Отбор пробы жидкостей. Отбор гомогенных и негомогенных 
жидкостей. Анализ большого объема жидкостей. Отбор проб биологических жидкостей. 

Тема 3.5 Растворение пробы и приготовление раствора для анализа Растворение. 
Растворение неорганических солей. Растворение органических веществ. Сплавление. Щелочные и 
кислые плавни. Посуда, применяемая для сплавления. Минерализация. Сухое и мокрое озоление. 
Реактивы и оборудование, применяемое в процессе минерализации. 

Тема 3.6 Погрешность анализа и представление результатов Основные метрологические 
характеристики метода анализа: погрешности (систематическая, случайная, абсолютная, 
относительная), правильность, прецизионность (сходимость, воспроизводимость) Значащие цифры. 
Закон распространения погрешностей при вычислениях. Представление результатов анализа. 
Статистическая обработка результатов измерений. Построение гистограмм. Закон нормального 
распределения случайных ошибок. Среднее и дисперсия генеральной совокупности. Среднее и 
стандартное отклонение ограниченной выборки. Критерий Стьюдента. Доверительная вероятность и 
доверительный интервал. Необходимое число параллельных определений. Методы оценки 
правильности. Промахи. Исключение данных. Сравнение средних и дисперсий двух независимых 
экспериментов. 
 

 



АННОТАЦИЯ 
К  Р А Б О Ч Е Й  П Р О Г Р А М М Е  

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 
«ПМ.04 ПРОВЕДЕНИЕ ХИМИЧЕСКИХ И ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИХ АНАЛИЗОВ» 

 
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 

№ 
п/п 

Код 
компетенции 

Наименование 
компетенции 

Индикаторы достижения компетенции 

1 ОК 01 Выбирать способы 
решения задач 
профессиональной 
деятельности, 
применительно к 
различным контекстам 

Умения: распознавать задачу и/или проблему в 
профессиональном и/или социальном контексте; 
анализировать задачу и/или проблему и выделять её 
составные части; определять этапы решения задачи; 
выявлять и эффективно искать информацию, необходимую 
для решения задачи и/или проблемы; 
составить план действия; определить необходимые 
ресурсы; 
владеть актуальными методами работы в 
профессиональной и смежных сферах; реализовать 
составленный план; оценивать результат и последствия 
своих действий (самостоятельно или с помощью 
наставника). 
Знания: актуальный профессиональный и социальный 
контекст, в котором приходится работать и жить; основные 
источники информации и ресурсы для решения задач и 
проблем в профессиональном и/или социальном контексте. 
алгоритмы выполнения работ в профессиональной и 
смежных областях; методы работы в профессиональной и 
смежных сферах; порядок оценки результатов решения 
задач профессиональной деятельности. 

2 ОК 02 Осуществлять поиск, 
анализ и интерпретацию 
информации, необходимой 
для выполнения задач 
профессиональной 
деятельности 

Умения: определять задачи поиска информации; 
определять необходимые источники информации; 
планировать процесс поиска; структурировать получаемую 
информацию; выделять наиболее значимое в перечне 
информации; оценивать практическую значимость 
результатов поиска; оформлять результаты поиска 
Знания номенклатура информационных источников 
применяемых в профессиональной деятельности; приемы 
структурирования информации; способы оформления 
результатов поиска информации 

3 ОК 03 Планировать и 
реализовывать 
собственное 
профессиональное и 
личностное развитие. 

Умения: определять актуальность нормативно-правовой 
документации в профессиональной деятельности; 
выстраивать траектории профессионального и личностного 
развития 
Знания: содержание актуальной нормативно-правовой 
документации; современная научная и профессиональная 
терминология; возможные траектории профессионального 
развития и самообразования 

4 ОК 04 Работать в коллективе и 
команде, эффективно 
взаимодействовать с 
коллегами, руководством, 
клиентами. 

Умения: организовывать работу коллектива и команды; 
взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами 
Знания: психология коллектива; психология личности; 
основы проектной деятельности 

5 ОК 05 Осуществлять устную и 
письменную коммуникацию 
на государственном языке 
с учетом особенностей 
социального и культурного 
контекста. 

Умения: компетентно излагать свои мысли на 
государственном языке; грамотно оформлять документы. 
Знания: особенности социального и культурного контекста; 
правила оформления документов. 

6 ОК 06 Проявлять гражданско-
патриотическую позицию, 
демонстрировать 
осознанное поведение на 
основе традиционных 

Умения: понимать социальные проблемы, сущность 
явлений, происходящих в обществе; проявлять навыки 
толерантного поведения; проявлять навыки формирования 
позитивных жизненных ориентиров и планов; выражать и 
отстаивать свое мнение.  



общечеловеческих 
ценностей. 
 
 
 

Знания: сущность гражданско-патриотической позиции; 
общечеловеческие ценности; 
правила поведения в ходе выполнения профессиональной 
деятельности; конституционные права и обязанности 
гражданина России. 

7 ОК 07 Содействовать сохранению 
окружающей среды, 
ресурсосбережению, 
эффективно действовать в 
чрезвычайных ситуациях. 

Умения: соблюдать нормы экологической безопасности; 
определять направления ресурсосбережения в рамках 
профессиональной деятельности по профессии. 
Знания: правила экологической безопасности при ведении 
профессиональной деятельности; основные ресурсы, 
задействованные в профессиональной деятельности; пути 
обеспечения ресурсосбережения. 

8 ОК 09 Пользоваться 
профессиональной 
документацией на 
государственном и 
иностранном языках. 

Умения: понимать общий смысл четко произнесенных 
высказываний на известные темы (профессиональные и 
бытовые), понимать тексты на базовые профессиональные 
темы; участвовать в диалогах на знакомые общие и 
профессиональные темы; строить простые высказывания о 
себе и о своей профессиональной деятельности; кратко 
обосновывать и объяснить свои действия (текущие и 
планируемые); писать простые связные сообщения на 
знакомые или интересующие профессиональные темы 
Знания: правила построения простых и сложных 
предложений на профессиональные темы; основные 
общеупотребительные глаголы (бытовая и 
профессиональная лексика); лексический минимум, 
относящийся к описанию предметов, средств и процессов 
профессиональной деятельности; особенности 
произношения; правила чтения текстов профессиональной 
направленности 

9 ПК 4.1  Проводить химический и 
физико-химический анализ 
в соответствии со 
стандартными и 
нестандартными 
методиками, техническими 
требованиями и 
требованиями охраны 
труда. 

Практический опыт: проведение химических и физико-
химических анализов в соответствии со стандартными и 
нестандартными методиками; 
Умения: осуществлять подготовительные работы для проведения 
химического и физико-химического анализа; 
осуществлять наладку лабораторного оборудования для 
проведения химического и физико-химического анализа; 
собирать лабораторные установки по имеющимся схемам под 
руководством лаборанта более высокой квалификации; 
наблюдать за работой лабораторной установки и снимать ее 
показания; 
осуществлять химический и физико-химический анализ;  
проводить сравнительный анализ качества продукции в 
соответствии со стандартными образцами состава. 

Знания: назначение, классификацию, требования к 
химико-аналитическим лабораториям; 

классификацию и характеристики химических и 
физико-химических методов анализа; 

основы выбора методики проведения анализа; 
нормативную документацию на выполнение анализа 

химическими и физико-химическими методами; 
государственные стандарты на выполняемые 

анализы, химическими  и физико- химическими методами и 
товарные продукты по обслуживаемому участку;  

свойства применяемых реактивов и предъявляемые 
к ним требования; 

основные лабораторные операции; технологию 
проведения качественного и количественного анализа 
веществ химическими и физико-химическими методами; 

правила эксплуатации приборов и установок. 
10 ПК 4.2  Проводить оценку и 

контроль выполнения 
химического и физико-
химического анализа. 

Практический опыт: проведение оценки и контроля 
выполнения химических и физико-химических анализов. 
Умения: проводить статистическую оценку получаемых 
результатов и оценку основных метрологических 
характеристик; 
осуществлять контроль стабильности градуировочных 
характеристик;  



осуществлять контроль сходимости и воспроизводимости 
результатов анализа;  
осуществлять  построение контрольных карт. 
Знания: методик контроля качества анализов; 
показатели качества продукции;  
методов статистической обработки результатов анализа;  
правила калибровки мерной посуды и приборов;  
правила построения градуировочных характеристик;  
правила построения контрольных карт. 

11 ПК 4.3  Проводить регистрацию, 
расчеты, оценку и 
документирование 
результатов. 

Практический опыт: проведение метрологической 
обработки результатов анализа. 
Умения: работать с нормативной документацией; 
представлять результаты анализа; 
обрабатывать результаты анализа с использованием 
информационных технологий; 
оформлять документацию в соответствии с требованиями 
отраслевых и/или международных стандартов; 
проводить статистическую оценку получаемых результатов 
и оценку основных метрологических характеристик; 
оценивать метрологические характеристики метода 
анализа. 
Знания: основные метрологические характеристики метода 
анализа; правила представления результата анализа; виды 
погрешностей; методы статистической обработки данных. 

 
В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 
Иметь практический опыт проводить химические анализы в соответствии со стандартными и 

нестандартными методиками; проводить метрологическую оценку результатов химических анализов; 
проводить расчёты и регистрацию результатов химических анализов; проводить физико-химические 
анализы в соответствии со стандартными и нестандартными методиками; проводить метрологическую 
оценку результатов физико-химических анализов; проводить расчет и регистрацию результатов физико-
химических анализов; проводить химические и физико-химические анализы органических и 
неорганических веществ в соответствии со стандартными и нестандартными методиками. 

Знать классификацию и характеристики химических методов анализа; основы выбора методики 
проведения анализа; нормативную документацию на выполнение анализа химическими методами; 
государственные стандарты на выполняемые анализы, свойства применяемых реактивов и 
предъявляемые к ним требования;  статической обработки результатов анализа; правил калибровки 
мерной посуды и приборов; основные лабораторные операции; технологию проведения качественного и 
количественного анализа веществ; теоретических основ качественного анализа; теоретических основ и 
метрологических характеристик гравиметрического анализа; теоретических основ и метрологических 
характеристик титриметрического анализа; правила эксплуатации лабораторных  установок; правила 
учета и оформления проб;  обработку и учет результатов химических анализов; правила ведения 
записей; основных показателей качества неорганических кислот, солей и оснований; методик 
химического и физико-химического анализа неорганических кислот, солей и оснований; основных 
требований к физико-химическим показателям  металлов и сплавов; методики химического и физико-
химического анализа металлов и сплавов; правила учета и оформления проб; видов и состава 
неорганических удобрений; методик химического и физико-химического анализа неорганических 
удобрений; констант, характеризующих чистое органическое вещество; 

методик химического и физико-химического анализа органических реактивов; показателей 
качества твердого и жидкого топлива; методов химического и физико-химического анализа твердого и 
жидкого топлива; правил документирования выполненной методики. 

Уметь  выбирать оптимальный способ выполнения химического анализа; осуществлять 
подготовительные работы для проведения химического анализа в соответствии с требованиями НД; 
осуществлять наладку лабораторного оборудования для проведения химического анализа; собирать 
лабораторные установки по имеющимся схемам под руководством лаборанта более высокой 
квалификации; наблюдать за работой лабораторной установки и снимать ее показания; осуществлять 
качественный анализ катионов и анионов; осуществлять гравиметрический  анализ; осуществлять 
титриметрический  анализ; проводить сравнительный анализ качества продукции в соответствии со 
стандартными образцами состава; проводить статистическую оценку получаемых результатов и оценку 
основных метрологических характеристик; вести документирование результатов химических анализа; 
оформлять протокол испытания; работать с нормативной документацией, регламентирующей  
требования к качеству органических и неорганических веществ; осуществлять регистрацию проб; 
проводить химический и физико-химический анализ кислот, солей, оснований; проводить химический и 
физико-химический анализ металлов и сплавов; проводить химический и физико-химический анализ 
удобрений; определять чистоту органического вещества; проводить химический и физико-химический 



анализ органических реактивов; проводить химический и физико-химический анализ твердого и жидкого 
топлива; оформлять протокол испытания. 

Содержание разделов дисциплины.  
Основные отрасли профессиональной деятельности. Методы исследования химического состава 

вещества. Методика постановки эксперимента. Требования  безопасного обращения с веществами и 
продуктами при проведении с веществами и продуктами при проведении химических и физико -
химических анализов. Методы контроля качества анализов; показатели качества продукции; статическая 
обработка результатов анализа; правила калибровки мерной посуды и приборов; правила построения 
градуировочных характеристик; правила построения контрольных карт 

Количественный анализ и его задачи. Методы количественного анализа. Техника ведения 
анализа. Классификация методов титриметрического анализа. Способы выражения концентрации 
растворов в титриметрии. Стандартные первичные растворы, требования, предъявляемые к ним. 
Фиксаналы. 

классификация и характеристика химических и физико-химических методов анализа; 
теоретические основы оптических методов, ход анализа; расчетные формулы; аппаратурное 
оформление, оптические свойства окрашенных растворов, закон поглощения; нефелометрия и 
турбодиметрия: рассеивание и поглощение света частицами, взвешенными в растворе; 
люминесцентный метод анализа; поляриметрия; рефрактометрия; кондуктометрия: электропроводность 
растворов; потенциометрия: уравнение Нернста, его практическое приложение;кулонометрия; законы 
Фарадея; полярография: полярограмма; классификация полярограмм; пробоподготовка. 
хроматографический метод анализа; сорбенты; поглощение газов, паров или растворенных веществ 
сорбентами;  

Технический анализ: основные принципы выбора методики анализа конкретного объекта в 
зависимости от его предполагаемого химического состава; 

Содержание учебной практики. 
Контроль качества воды. Определение жесткости. Определение щелочности. Определение 

содержания кальция. Определение содержания магния. Определение содержания кислорода. 
Определение двуокиси углерода. Определение железа. Определение сухого остатка. Определение 
окисляемости. 

Твердое топливо. Определение влаги. Определение содержания золы. Определение 
содержания серы. Определение выхода летучих веществ. Определение теплотворной способности. 

Анализ нефтепродуктов. Определение плотности, вязкости, температуры застывания и  
текучести, температуры плавления и каплепадения, температуры вспышки и воспламенения; 
определение содержания сернистых соединений в НП. Определение минеральных кислот, щелочей и 
солей в НП, определение механических примесей. 

Анализ металлов и сплавов. Определение общего содержания углерода в сплавах. Определение 
серы. Определение фосфора. Определение никеля. Определение кобальта. Определение марганца. 
Определение хрома. Определение ванадия. Определение молибдена. Определение титана. 
Определение меди. Анализ серной  кислоты. Анализ фосфорной кислоты. 

Анализ нитратных и аммонийных удобрений. 
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