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1. Цели и задачи дисциплины 

 
Целью освоения дисциплины «Моделирование теплообменных процессов» явля-

ется формирование компетентностной модели выпускника, максимально подготовлен-
ного к профессиональной деятельности и обладающего необходимым объемом знаний, 
включая фундаментальные, и ключевыми компетенциями профессиональными и уни-

версальными. 
Задачи дисциплины: 
 научно-исследовательская деятельность: 

- сбор, обработка, анализ и систематизация научно-технической информации по 
проблематике информационной безопасности автоматизированных систем; 

- подготовка научно-технических отчетов, обзоров, публикаций по результатам 

выполненных исследований; 
- моделирование и исследование свойств защищенных автоматизированных си-

стем; анализ защищенности информации в автоматизированных системах и безопасно-

сти реализуемых информационных технологий; 
- разработка эффективных решений по обеспечению информационной безопас-

ности автоматизированных систем; 

проектно-конструкторская деятельность: 
- сбор и анализ исходных данных для проектирования защищенных автомати-

зированных систем; 

- разработка политик информационной безопасности автоматизированных си-
стем; разработка защищенных автоматизированных систем в сфере профессиональной 
деятельности, обоснование выбора способов и средств защиты информационно-

технологических ресурсов автоматизированных систем; 
- выполнение проектов по созданию программ, комплексов программ, программ-

ноаппаратных средств, баз данных, компьютерных сетей для защищенных автоматизи-

рованных систем; 
- разработка системы управления информационной безопасностью автоматизи-

рованных систем; 

контрольно-аналитическая: 
- контроль работоспособности и эффективности применяемых средств защиты 

информации; 

- выполнение экспериментально-исследовательских работ при сертификации 
средств защиты информации и аттестации автоматизированных систем; 

- проведение инструментального мониторинга защищенности автоматизиро-

ванных систем и анализа его результатов; 
организационно-управленческая деятельность: 
- организация работы коллектива, принятие управленческих решений в усло-

виях спектра мнений, определение порядка выполнения работ; 
- организационно-методическое обеспечение информационной безопасности 

автоматизированных систем; 

- организация работ по созданию, внедрению, эксплуатации и сопровожде-
нию защищенных автоматизированных систем; 

- контроль реализации политики информационной безопасности; 

эксплуатационная деятельность: 
- реализация информационных технологий в сфере профессиональной дея-

тельности с использованием защищенных автоматизированных систем; 

- администрирование подсистем информационной безопасности автоматизи-
рованных систем; 

- мониторинг информационной безопасности автоматизированных систем; 

- управление информационной безопасностью автоматизированных систем; 



– обеспечение восстановления работоспособности систем защиты информации 

при возникновении нештатных ситуаций. 
Объектами профессиональной деятельности являются:  
– автоматизированные системы, функционирующие в условиях существования 

угроз в информационной сфере и обладающие информационно-технологическими ре-
сурсами, подлежащими защите; 

– информационные технологии, формирующие информационную инфраструктуру 

в условиях существования угроз в информационной сфере и задействующие информа-
ционно-технологические ресурсы, подлежащие защите; 

– технологии обеспечения информационной безопасности автоматизированных 

систем; 
– системы управления информационной безопасностью автоматизированных си-

стем. 

2. Перечень планируемых результатов обучения, соотнесенных с пла-
нируемыми результатами освоения образовательной программы 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компе-

тенций (таблица). 
№ 
п/п 

Код 
компет
енции 

Содержание 
компетенции 

В результате изучения учебной дисциплины обучающийся должен:  

знает умеет владеет 

1 ОПК-1 способностью анали-
зировать физические 
явления и процессы,  
применять соответ-
ствующий математи-
ческий аппарат для 
формализации и  ре-
шения профессио-
нальных задач 

основные законы 
естественнонаучных 
дисциплин в про-
фессиональной дея-
тельности 

использовать основ-
ные законы есте-
ственнонаучных дис-
циплин в профессио-
нальной деятельности 

Навыками примене-
ния основных зако-
нов естественнона-
учных дисциплин в 
профессиональной 
деятельности 

2 ПК-10 способностью приме-
нять знания в области 
электроники и схемо-
техники, технологий, 
методов и языков 
программирования, 
технологий связи и 
передачи данных при 
разработке програм-
мно-аппаратных ком-
понентов защищен-
ных автоматизиро-
ванных систем в сфе-
ре профессиональной 
деятельности 

области электроники 
и схемотехники,   
технологии, методы 
и языки программи-
рования, технологии 
связи и передачи 
данных при разра-
ботке программно-
аппаратных компо-
нентов  защищенных 
автоматизированных 
систем в сфере 
профессиональной 
деятельности 

использовать  техноло-
гии, методы и языки 
программирования, 
технологии связи и 
передачи данных при 
разработке программ-
но-аппаратных компо-
нентов защищенных 
автоматизированных 
систем в сфере про-
фессиональной  дея-
тельности 

применения техно-
логий, методов и 
языков программи-
рования, технологий 
связи и передачи 
данных при разра-
ботке программно-
аппаратных компо-
нентов защищенных 
автоматизированных 
систем в сфере 
профессиональной 
деятельности 

 

3. Место дисциплины в структуре ОП ВО 

Дисциплина «Моделирование теплообменных процессов» относится к блоку 1 ОП 
и ее вариативной части. 

Изучение дисциплины основано на знаниях, умениях и навыках, полученных при 

изучении обучающимися дисциплин и прохождения практик: 

 Физика; 

 Математика; 

 Электроника и схемотехника; 

 Организация ЭВМ и вычислительных систем; 

 Основы вычислительной математики численных методов; 

 Учебная практика, практика по получению первичных профессиональных умений; 



 Производственная практика, практика по получению профессиональных умений 

и опыта профессиональной деятельности. 
Дисциплина является предшествующей для прохождения производственной 

(преддипломной) практики, защиты выпускной квалификационной работы, включая подго-
товку к процедуре защиты и процедуру защиты. 

 

4. Объем дисциплины и виды учебной работы 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3  зачетных единицы. 

Виды учебной работы Всего 
часов 

Семестр 

8 

акад. ч акад. ч 

Общая трудоемкость дисциплины 108 108 
Контактная работа, в т.ч. аудиторные занятия: 55 55 

Лекции 18 18 
в том числе в форме практической подготовки – – 

Практические занятия (ПЗ) 36 36 
в том числе в форме практической подготовки 36 36 

Консультации текущие 0,9 0,9 
Вид аттестации (зачет) 0,1 0,1 

Самостоятельная работа: 53 53 
Изучение материалов по учебникам (собеседование, тестирование, 
решение кейс-заданий) 

17 17 

Изучение материалов, изложенных в лекциях (собеседование, тести-
рование, решение кейс-заданий) 

18 18 

Подготовка к защите по практическим занятиям (собеседование) 18 18 

 
5 Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) с ука-

занием отведенного на них количества академических часов и видов учебных за-
нятий 

5.1 Содержание разделов дисциплины 
№ 
п/п 

Наименование раздела 
дисциплины 

Содержание раздела Трудоемкость 
раздела, час 

1 Моделирование 
термодинамических 
процессов 

Теплота, работа, основные термодина функции, теп-
лоемкость. Модель основных термодинамических 
сов: Изохорный процесс. Изобарный процесс Изо-
термический процесс Адиабатный процесс Полит-
ропный процесс 

54 

2 Моделирование 
теплопередачи 

Основные положения теории теплообмена. Модель 
стационарной теплопроводности. Модель конвек-
тивного теплообмена Модель лучистого теплообме-
на Модель сложного теплообмена 

54 

 
5.2 Разделы дисциплины и виды занятий 

№ 
п/п 

Наименование раздела 
дисциплины 

Лекции, час ПЗ (или С), час СРО, час 

1 Моделирование термоди-
намических процессов 

9 18 27 

2 Математические модели 
теплопередачи 

9 18 27 

 
5.2.1 Лекции 

№ 
п/п 

Наименование раздела 
дисциплины 

Тематика лекционных занятий Трудоемкость, 
час 



1 Моделирование 
термодинамических 
процессов 

Теплота, работа, основные термодинамические функ-
ции, теплоемкость. 
Модель основных термодинамических процессов. 
Изохорный процесс. Изобарный процесс. Изотерми-
ческий процесс. Адиабатный процесс. Политропный 
процесс. 

4,0 
 

5,0 

2 Моделирование теплопе-
редачи 

Основные положения теории теплообмена.  
Модель стационарной теплопроводности. 
Модель конвективного теплообмена. 
Модель лучистого теплообмена. Модель сложного 
теплообмена. 

2,0 
2,0 
2,0 
3,0 

 
5.2.2 Практические занятия (семинары) 

 
№ 
п/п 

Наименование раздела 
дисциплины 

Тематика практических занятий (семинаров) Трудоемкость, 
час 

1 Моделирование 
термодинамических 
процессов 

Математическое моделирование основных термоди-
намических процессов. 

18 

2 Моделирование 
теплопередачи 

Математическая модель стационарной и нестацио-
нарной теплопроводности. 
Математическое моделирование сложного теплооб-
мена. 
Математическое моделирование внешнего тепло- и 
массобмена. 

6 
 

6 
 

6 

 
5.2.3 Лабораторный практикум не предусмотрен. 
 

5.2.4 Самостоятельная работа обучающихся (СРО) 
№ п/п Наименование раздела 

дисциплины 
Вид СРО Трудоемкость, 

час 

1 Моделирование 
термодинамических 
процессов 

Подготовка к защите по практическим занятиям (со-
беседование) 

9 

Изучение материалов по учебникам (собеседование, 
тестирование, решение кейс-заданий) 

9 

Изучение материалов, изложенных в лекциях (собе-
седование, тестирование, решение кейс-заданий) 

9 

2 Моделирование 
теплопередачи 

Подготовка к защите по практическим занятиям (со-
беседование) 

9 

Изучение материалов по учебникам (собеседование, 
тестирование, решение кейс-заданий) 

9 

Изучение материалов, изложенных в лекциях (собе-
седование, тестирование, решение кейс-заданий) 

9 

 

6 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 
 

6.1 Основная литература 
1. Гдалев А.В., Козлов А.В., Сапронова Ю.И., Майоров С.Г. Теплотехника. – 

Научная книга 2016 – Электронная библиотечная система «IPRbook» 

http://www.iprbookshop.ru/6350.html 
2. Лекции по теплотехнике. – Оренбургский государственный университет, ЭБС 

АСВ, 2015 – Электронная библиотечная система «IPRbook» 

http://www.iprbookshop.ru/21604.html 
3. Семикопенко И.А., Карпачев Д.В. Холодильная техника. – Белгородский гос-

ударственный технологический университет им. В.Г. Шухова, 2014 – Электронная библио-
течная система «IPRbook» http://www.iprbookshop.ru/28417.html 

http://www.iprbookshop.ru/6350.html
http://www.iprbookshop.ru/21604.html
http://www.iprbookshop.ru/28417.html


 

6.2 Дополнительная литература 
1. Синявский Ю.В. Сборник задач по курсу теплотехника. – ГИОРД, 2016 – Элек-

тронная библиотечная система «IPRbook» http://www.iprbookshop.ru/15931.html 

2.  Толстов С.А. Теплотехника: учебное пособие. – Воронеж – 2016. 
 
6.3 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной рабо-

ты обучающихся  
Барбашин А. М. Методические указания к выполнению практических работ и СРО 

по дисциплинам «Тепло- и хладотехника», «Моделирование теплообменных процессов» 

для обучающихся по направлениям: для обучающихся по направлениям 19.03.01, 
19.03.02, 19.03.03, 19.03.04, 18.03.01, 18.03.02, 20.03.01, 090302, 100503 [Текст] / А. М. 
Барбашин, С. А. Никель; ВГУИТ, Кафедра физики, теплотехники и теплоэнергетики. - Во-

ронеж: ВГУИТ, 2014. - 20 с. 

 

6.4 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Ин-

тернет», необходимых для освоения дисциплины 
 

Наименование ресурса сети «Интернет» Электронный адрес ресурса 
«Российское образование» - федеральный портал https://www.edu.ru/  

Научная электронная библиотека https://elibrary.ru/defaultx.asp  
Национальная исследовательская компьютерная 
сеть России 

https://niks.su/  

Информационная система «Единое окно доступа 
к образовательным ресурсам» 

http://window.edu.ru/  

Электронная библиотека ВГУИТ http://biblos.vsuet.ru/megapro/web  
Сайт Министерства науки и высшего образова-
ния РФ 

https://minobrnauki.gov.ru/  

Портал открытого on-line образования https://npoed.ru/  
Электронная информационно-образовательная 
среда ФГБОУ ВО «ВГУИТ» 

https://education.vsuet.ru/  

 
6.5 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

Методические указания для обучающихся по освоению дисциплин (модулей) в 
ФГБОУ ВО ВГУИТ [Электронный ресурс]: методические указания для обучающихся на 
всех уровнях высшего образования/ М.М.Данылив, Р.Н. Плотникова; ВГУИТ, Учебно-

методическое управление. – Воронеж, 2015. – Режим доступа: 
http://biblos.vsuet.ru/MegaPro/Web/SearchResult/MarcFormat/100813. –Загл. с экрана 

 
6.6 Перечень информационных технологий, используемых при осуществле-

нии образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного 
обеспечения и информационных справочных систем 

Используемые виды информационных технологий: 

- ОС Windows; MSOffice; СПС «Консультант плюс»; 
- локальная сеть университета и глобальная сеть Internet 
 

7 Материально-техническое обеспечение дисциплины 
Лаборатории теплотехнических измерений (№311, 329, 333) оснащены универ-

сальными стендами для изучения термодинамических процессов, стендами для изучения 

процессов теплопередачи, комплектом электроизмерительного оборудования для выпол-
нения лабораторных и практических работ. 

Учебный реквизит представлен в лабораториях плакатами, соответствующими 

http://www.iprbookshop.ru/15931.html
https://www.edu.ru/
https://elibrary.ru/defaultx.asp
https://niks.su/
http://window.edu.ru/
http://biblos.vsuet.ru/megapro/web
https://minobrnauki.gov.ru/
https://npoed.ru/
https://education.vsuet.ru/
http://biblos.vsuet.ru/MegaPro/Web/SearchResult/MarcFormat/100813


тематике лекционного курса, наглядными пособиями, оборудованием для проведения 

лекций и практических занятий в форме электронной презентации, видеопособия и т.п.  

Класс (ауд. 329) ЭУМК в СДО MOODLE оснащенный компьютерами: Celeron 

300 MHz, Celeron 433 MHz, Celeron 2.4 MHz, Pentium 4 3,2MHz, Pentium 4 3,0MHz, Pentium 

4 3,0MHz, Pentium 4 3,0MHz, Celeron 2.8 MHz. 
 

8 Оценочные материалы для промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине 

 
8.1  Оценочные материалы (ОМ) для дисциплины включают: 
- перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 

образовательной программы; 

- описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах 
их формирования, описание шкал оценивания; 

- типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формиро-
вания компетенций в процессе освоения образовательной программы;  

- методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетен-
ций. 

8.2 Для каждого результата обучения по дисциплине определяются показатели и 

критерии оценивания сформированности компетенций на различных этапах их формиро-
вания, шкалы и процедуры оценивания. 

ОМ представляются отдельным комплектом  и входят в состав рабочей про-

граммы дисциплины.  
Оценочные материалы формируются в соответствии с П ВГУИТ «Положение об 

оценочных материалах». 

 
Документ составлен в соответствии с требованиями ФГОС ВО по специальности 

10.05.03 Информационная безопасность автоматизированных систем и специализации 

Безопасность открытых информационных систем. 
  



АННОТАЦИЯ 

К РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЕ 
ДИСЦИПЛИНЫ 

«МОДЕЛИРОВАНИЕ ТЕПЛООБМЕННЫХ ПРОЦЕССОВ» 

 
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компе-

тенций: 

- способностью анализировать физические явления и процессы, применять соот-
ветствующий математический аппарат для формализации и решения профессиональных 
задач (ОПК-1); 

- способностью применять знания в области электроники и схемотехники, техно-
логий, методов и языков программирования, технологий связи и передачи данных при 
разработке программно-аппаратных компонентов защищенных автоматизированных си-

стем в сфере профессиональной деятельности (ПК-10). 
 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

знать 
- основные физические теории, необходимые для решения исследовательских и при-
кладных задач профессиональной деятельности, связанных с расчетом, подбором и мо-

делированием теплотехнического оборудования; 
уметь 
- эффективно пользоваться математическим аппаратом, методами и методиками расче-

та оборудования необходимыми для профессиональной деятельности 
владеть 
- знаниями основных законов естественно-научных дисциплин и фундаментальных раз-

делов математики и физики необходимых для профессиональной деятельности  
 
Содержание разделов дисциплины. Моделирование термодинамических про-

цессов. Теплота, работа, основные термодинамические функции, теплоемкость. Модель 
основных термодинамических процессов: Изохорный процесс, Изобарный процесс, Изо-
термический процесс, Адиабатный процесс, Политропный процесс. Моделирование теп-

лопередачи. Основные положения теории теплообмена. Модель стационарной теплопро-
водности. Модель конвективного теплообмена. Модель лучистого теплообмена. Модель 
сложного теплообмена 
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