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1. Цели и задачи дисциплины 

 
Целью освоения дисциплины "Практические подходы геномного редактирования 

для пищевой биотехнологии" является формирование у обучающихся знаний и умений 
в решении профессиональных задач в области общей и молекулярной генетики, гене-
тики микроорганизмов, генетической инженерии, молекулярной биологии, микробиоло-
гии, биотехнологии и биоинженерии. 

 
Выпускник, освоивший программу магистратуры должен быть готов решать про-

фессиональные задачи в области научно-исследовательской; проектной; организаци-
онно-управленческой; педагогической. 

 
Задачи дисциплины: 
- анализ показателей технологического процесса на соответствие научным раз-

работкам; 
- поиск и разработка новых эффективных путей получения биотехнологических 

продуктов, создание современных биотехнологий, в том числе нанобиотехнологий, 
технологий рекомбинантных дезоксирибонуклеиновых кислот, клеточных технологий; 

- выделение, идентификация и анализ продуктов биосинтеза и биотрансформа-
ции, получение новых штаммов-продуцентов биологических препаратов; 

- создание композиционных форм и оптимальных способов применения биопре-
паратов; 

- проведение валидации технологических процессов и аналитических методик; 
- изучение биохимических и биологических закономерностей процессов биосин-

теза, микро- и макростехиометрии, микро- и макрокинетики роста популяций микроор-
ганизмов и клеточных культур, взаимодействия микроорганизмов, вирусов с клетками, 
метаболических путей и особенностей утилизации субстрата и синтеза продуктов ме-
таболизма; 

- создание теоретических моделей, позволяющих прогнозировать характер из-
менения свойств сырья в процессе его биотрансформации и получать продукцию с за-
данными качественными характеристиками; 

- экспериментальное исследование биологической и физико-химической кинети-
ки на всех стадиях технологического процесса и их математическое описание; 

- подготовка научно-технической отчетной документации, аналитических обзоров 
и справок, документации для участия в конкурсах научных проектов, проектов фарма-
копейных статей (государственных стандартов), 

- обеспечение химико-технического, биохимического и микробиологического кон-
троля; 

- проектирование опытных, опытно-промышленных и промышленных установок 
биотехнологического производства; 

- реализация связей с ведущими научными центрами отрасли для оптимизации 
работы предприятия, разработка критериев оценки эффективности и плана мероприя-
тий по ее повышению; 

руководство научно-исследовательской работой обучающихся. 
Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального государ-

ственного образовательного стандарта высшего образования по направлению подго-
товки 19.04.01  Биотехнология (уровень магистратуры) (приказ Министерства образо-
вания и науки Российской Федерации от 21 ноября 2014 г. N 1495). 

 
 



 

 

2. Перечень планируемых результатов обучения, соотнесенных с планиру-
емыми результатами освоения образовательной программы 

 

№  
п/п 

Код 
компе-
тенции 

Содержа-
ние компе-

тенции 

В результате изучения учебной дисциплины обучающийся должен: 

знать уметь владеть 

1 ПКв-1 

способностью 
применять 
знания и 
навыки в 

области раз-
работки и 

применения 
генетических 
технологий, в 

том числе 
геномного 

редактирова-
ния 

способы исполь-
зования специ-
альных и посто-
янно развиваю-

щихся новых 
разделов генети-
ки и генетических 

технологий, в 
том числе геном-
ного редактиро-
вания, для ре-
шения научно-
исследователь-
ских и приклад-

ных задач 

применять методы геномного, в том 
числе, метагеномного, транскриптом-
ного, протеомного, метаболомного и 

биоинформатического анализа, созда-
вать экспериментальные модели про-

фессиональных задач, работать с 
микроорганизмами; применять совре-
менные методы генетических техноло-
гий, в том числе геномного редактиро-
вания, в практической деятельности; 
разрабатывать и внедрять в практику 
новые методы генетических техноло-

гий в сфере пищевой индустрии, осно-
ванные на современных перспектив-

ных разработках в области генетики и 
экспериментальной биологии 

знаниями законо-
дательства и 
нормативной 

документации РФ 
об ограничениях 
и границах при-

менимости моде-
лей и интерпре-
тации получен-

ных результатов 

 
3. Место дисциплины (модуля) в структуре ООП ВО  
Дисциплина относится к вариативной части Блока 1 «Дисциплины (модули)».  
Изучение дисциплины основано на знаниях, умениях и навыках, полученных при 

изучении обучающимися дисциплин: биотрансформация веществ; основы проектиро-
вания и оборудование предприятий биотехнологической промышленности; моделиро-
вание и оптимизация биотехнологических процессов; микробиологическая безопас-
ность биотехнологии в системах ХАССП и GMP и практик: учебная практика и произ-
водственная практика. 

Дисциплина является предшествующей для изучения следующих дисциплин и 
практик: теоретические основы направленного синтеза и управления биотехнологиче-
скими процессами; биоинженерия; методы биоинженерии; бионанотехнологии; приме-
нение нанотехнологий в конструировании биообъектов  и производственная практика, 
преддипломная практика, подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квали-
фикационной работы. 

 
4. Объем дисциплины (модуля) и виды учебной работы 
Общая трудоемкость дисциплины (модуля) составляет 3 зачетные единиц. 

Виды учебной работы Всего  
часов 

Семестр 

2 

акад. ч акад. ч 

Общая трудоемкость дисциплины (модуля) 108 108 

Контактная работа в т.ч. аудиторные занятия: 80,1 80,1 

Лекции 40 40 

в том числе в форме практической подготовки 40 40 

Лабораторные работы 38 38 

в том числе в форме практической подготовки 38 38 

Консультации текущие 2 2 

Вид аттестации (зачет) 0,1 0,1 

Самостоятельная работа: 27,9 27,9 

Проработка материалов по лекциям 6 6 

Проработка материалов учебников, учебных пособий 7,9 7,9 

Выполнение расчетов для лабораторных работ и оформление отчета 6 6 

Домашнее задание 4 4 

Подготовка к зачету 4 4 



 

 

 
5 Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разде-

лам) с указанием отведенного на них количества академических часов и видов 
учебных занятий 

 
5.1 Содержание разделов дисциплины (модуля)  

№ 
п/п 

Наименование 
раздела дисци-

плины 

Содержание раздела 
(указываются темы и дидактические единицы) 

Трудоем-
кость разде-

ла, ак.ч 

1 
Основы геномно-
го редактирова-
ния 

Современная классификация генетических разделов. Об-
щегенетические понятия. Структурная организация генома. 
Процессы переноса генетического материала у микроорга-
низмов. Генетические технологии – в широком спектре их 
возможного применения. Биотехнологии – обзор, процессы 
и перспективы применения. История становления генной 
инженерии . Достижение генной инженерии в настоящее 
время. Редактирование генома – прикладные аспекты. Со-
временные представления о генетически модифицирован-
ных организмах. 
Нормативная база, обеспечивающая беспрепятствен-
ный научный поиск и внедрение полученных результатов. 

53,95 

2 

Подходы к геном-
ному редактиро-
ванию в пищевой 
промышленности 

Основные молекулярно-генетические мето-
ды, применяемые для генетического редактирова-
ния. Обзор эндонуклеаз и принцип их работы. Обзор систе-
мы CRISPR/CAS. Использование непатогенных вирусов для 
доставки генетического материала внутрь клеток. Метаге-
номика как мощный предиктор генетического потенциала 
микроорганизмов. Транскриптомные и протеомные иссле-
дования микроорганизмов. Введение в биоинформати-
ку. Обзор баз данных для успешного геномного редактиро-
вания. Практика методов генетических технологий в сфере 
пищевой индустрии. Недавние международные дискуссии и 
исследовательская инициатива в научном сообществе. 

51,95 

Консультации текущие 2,0 

Вид аттестации (зачет) 0,1 

 
5.2 Разделы дисциплины и виды занятий 

№ 
п/п 

Наименование раздела дисциплины 
Лекции, ак. 

ч 
ЛР (или С), 

ак. ч 
СРО, ак. ч 

1 Основы геномного редактирования 20 19 13,95 

2 
Подходы к геномному редактированию в пищевой про-
мышленности 

20 19 13,95 

 Консультации текущие 2,0 

 Вид аттестации (зачет) 0,1 

 
5.2.1 Лекции 

№ 
п/п 

Наименова-
ние раздела 
дисциплины 

Тематика лекционных занятий 

Тру-
доем
ем-

кость
, 

ак. ч 

1 

Основы ге-
номного ре-
дактирова-
ния 

Современная классификация генетических разделов. Общегенетические 
понятия. Структурная организация генома. Процессы переноса генетиче-
ского материала у микроорганизмов. Генетические технологии – в широ-
ком спектре их возможного применения. Биотехнологии – обзор, процес-
сы и перспективы применения. История становления генной инженерии . 
Достижение генной инженерии в настоящее время. Редактирование ге-
нома – прикладные аспекты. Современные представления о генетически 
модифицированных организмах. 

20 

https://education.vsuet.ru/pluginfile.php/435672/course/section/61356/%D0%9D%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%B2%D0%BD%D0%B0%D1%8F%20%D0%B1%D0%B0%D0%B7%D0%B0%2C%20%D0%BE%D0%B1%D0%B5%D1%81%D0%BF%D0%B5%D1%87%D0%B8%D0%B2%D0%B0%D1%8E%D1%89%D0%B0%D1%8F%20%D0%B1%D0%B5%D1%81%D0%BF%D1%80%D0%B5%D0%BF%D1%8F%D1%82%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B9%20%D0%BD%D0%B0%D1%83%D1%87%D0%BD%D1%8B%D0%B9%20%D0%BF%D0%BE%D0%B8%D1%81%D0%BA%20%D0%B8%20%D0%B2%D0%BD%D0%B5%D0%B4%D1%80%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5%20%D0%BF%D0%BE%D0%BB%D1%83%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D1%85%20%D1%80%D0%B5%D0%B7%D1%83%D0%BB%D1%8C%D1%82%D0%B0%D1%82%D0%BE%D0%B2.pptx
https://education.vsuet.ru/pluginfile.php/435672/course/section/61356/%D0%9D%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%B2%D0%BD%D0%B0%D1%8F%20%D0%B1%D0%B0%D0%B7%D0%B0%2C%20%D0%BE%D0%B1%D0%B5%D1%81%D0%BF%D0%B5%D1%87%D0%B8%D0%B2%D0%B0%D1%8E%D1%89%D0%B0%D1%8F%20%D0%B1%D0%B5%D1%81%D0%BF%D1%80%D0%B5%D0%BF%D1%8F%D1%82%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B9%20%D0%BD%D0%B0%D1%83%D1%87%D0%BD%D1%8B%D0%B9%20%D0%BF%D0%BE%D0%B8%D1%81%D0%BA%20%D0%B8%20%D0%B2%D0%BD%D0%B5%D0%B4%D1%80%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5%20%D0%BF%D0%BE%D0%BB%D1%83%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D1%85%20%D1%80%D0%B5%D0%B7%D1%83%D0%BB%D1%8C%D1%82%D0%B0%D1%82%D0%BE%D0%B2.pptx


 

 

Нормативная база, обеспечивающая беспрепятственный научный поиск 
и внедрение полученных результатов. 

2 

Подходы к 
геномному 
редактиро-
ванию в 
пищевой 
промыш-
ленности 

Основные молекулярно-генетические методы, применяемые для генети-
ческого редактирования. Обзор эндонуклеаз и принцип их работы. Обзор 
системы CRISPR/CAS. Использование непатогенных вирусов для достав-
ки генетического материала внутрь клеток. Метагеномика как мощный 
предиктор генетического потенциала микроорганизмов. Транскриптомные 
и протеомные исследования микроорганизмов. Введение в биоинформа-
тику. Обзор баз данных для успешного геномного редактирования. Прак-
тика методов генетических технологий в сфере пищевой индустрии. Не-
давние международные дискуссии и исследовательская инициатива в 
научном сообществе. 

20 

 
5.2.2 Практические занятия (семинары) – не предусмотрены  
 
5.2.3 Лабораторный практикум  

№ 
п/п 

Наименование 
раздела дисци-

плины 
Тематика лабораторных занятий 

Трудоемкость, 
ак. ч 

1 
Основы геномного 
редактирования 

Лабораторная работа №1 "Методы выделения ДНК и по-
следующая оценка количественных и качественных ха-
рактеристик" 

4 

Лабораторная работа №2 "Освоение принципов подбора и 
конструирования праймеров" 

4 

Лабораторная работа №3 "ДНК в молекулярно-
генетических исследованиях. Полимеразная цепная реак-
ция" 

4 

Лабораторная работа №4 "Полимеразная цепная реакция 
в реальном времени. Интерпретация полученных резуль-
татов" 

4 

Лабораторная работа №5 "Процесс обратной транскрип-
ции" 

4 

2 

Подходы к геном-
ному редактиро-
ванию в пищевой 
промышленности 

Лабораторная работа №6 "Освоение инструментов для 
поиска сайтов рестрикции в заданной последовательно-
сти" 

4 

Лабораторная работа №7 "Генотипирование методом по-
лимеразной цепной реакции с анализом полиморфизма 
длин рестрикционных фрагментов" 

4 

Лабораторная работа №8 "Методика секвенирования 
ДНК" 

2 

Лабораторная работа №9 "Конструирование плазмиды и 
ее трансформация в бактерию" 

4 

Лабораторная работа №10 "Оценка эффективности 
трансформации с помощью классических методов микро-
биологии и современных молекулярно-биологических ме-
тодов" 

4 

  Итого: 38 

 
5.2.4 Самостоятельная работа обучающихся   

№ 
п/п 

Наименование 
раздела дисци-

плины 
Вид СРО 

Трудоемкость, 
ак. ч 

1 
Основы геномного 
редактирования 

Проработка материалов по лекциям 3 

Проработка материалов учебников, учебных посо-
бий 

3,95 

Выполнение расчетов для лабораторных работ и оформ-
ление отчета 

3 

Домашнее задание 2 

Подготовка к зачету 2 
2 Подходы к геном- Проработка материалов по лекциям 3 

https://education.vsuet.ru/pluginfile.php/435672/course/section/61356/%D0%9D%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%B2%D0%BD%D0%B0%D1%8F%20%D0%B1%D0%B0%D0%B7%D0%B0%2C%20%D0%BE%D0%B1%D0%B5%D1%81%D0%BF%D0%B5%D1%87%D0%B8%D0%B2%D0%B0%D1%8E%D1%89%D0%B0%D1%8F%20%D0%B1%D0%B5%D1%81%D0%BF%D1%80%D0%B5%D0%BF%D1%8F%D1%82%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B9%20%D0%BD%D0%B0%D1%83%D1%87%D0%BD%D1%8B%D0%B9%20%D0%BF%D0%BE%D0%B8%D1%81%D0%BA%20%D0%B8%20%D0%B2%D0%BD%D0%B5%D0%B4%D1%80%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5%20%D0%BF%D0%BE%D0%BB%D1%83%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D1%85%20%D1%80%D0%B5%D0%B7%D1%83%D0%BB%D1%8C%D1%82%D0%B0%D1%82%D0%BE%D0%B2.pptx
https://education.vsuet.ru/pluginfile.php/435672/course/section/61356/%D0%9D%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%B2%D0%BD%D0%B0%D1%8F%20%D0%B1%D0%B0%D0%B7%D0%B0%2C%20%D0%BE%D0%B1%D0%B5%D1%81%D0%BF%D0%B5%D1%87%D0%B8%D0%B2%D0%B0%D1%8E%D1%89%D0%B0%D1%8F%20%D0%B1%D0%B5%D1%81%D0%BF%D1%80%D0%B5%D0%BF%D1%8F%D1%82%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B9%20%D0%BD%D0%B0%D1%83%D1%87%D0%BD%D1%8B%D0%B9%20%D0%BF%D0%BE%D0%B8%D1%81%D0%BA%20%D0%B8%20%D0%B2%D0%BD%D0%B5%D0%B4%D1%80%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5%20%D0%BF%D0%BE%D0%BB%D1%83%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D1%85%20%D1%80%D0%B5%D0%B7%D1%83%D0%BB%D1%8C%D1%82%D0%B0%D1%82%D0%BE%D0%B2.pptx


 

 

ному редактиро-
ванию в пищевой 
промышленности 

Проработка материалов учебников, учебных посо-
бий 

3,95 

Выполнение расчетов для лабораторных работ и оформ-
ление отчета 

3 

Домашнее задание 2 

Подготовка к зачету 2 

 
6 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (мо-

дуля) 
Для освоения дисциплины обучающийся может использовать:  
6.1 Основная литература  
Генетика : учебник для вузов / Н. М. Макрушин, Ю. В. Плугатарь, Е. М. Макруши-

на [и др.] ; под редакцией Н. М. Макрушина. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : 
Лань, 2021. — 404 с. — ISBN 978-5-8114-7348-9. — Текст : электронный // Лань : элек-
тронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/158959 

Генетика : учебник для вузов / Н. М. Макрушин, Ю. В. Плугатарь, Е. М. Макруши-
на [и др.] ; под редакцией д. с.-х. н. [и др.]. — 3-е изд., перераб. и доп. — Санкт-
Петербург : Лань, 2021. — 432 с. — ISBN 978-5-8114-8097-5. — Текст : электронный // 
Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/177828 

Якупов, Т. Р. Молекулярная биотехнология. Биоинженерия : 2019-08-14 / Т. Р. 
Якупов. — Казань : КГАВМ им. Баумана, 2018. — 157 с. — Текст : электронный // Лань : 
электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/122951 

Куцев, М. Г. Биоинженерия растений. Основные методы : учебное пособие / М. Г. 
Куцев, М. В. Скапцов, И. Е. Ямских. — Красноярск : СФУ, 2020. — 80 с. — ISBN 978-5-
7638-4321-7. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — 
URL: https://e.lanbook.com/book/181629 

Практикум по молекулярной генетике и биоинженерии : учебно-методическое по-
собие / составители М. Ю. Сыромятников [и др.]. — Воронеж : ВГУ, 2016. — 55 с. — 
Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 
https://e.lanbook.com/book/16537 

Мишанин, Ю. Ф. Биотехнология рациональной переработки животного сырья : 
учебное пособие для вузов / Ю. Ф. Мишанин. — 3-е изд., стер. — Санкт-Петербург : 
Лань, 2021. — 720 с. — ISBN 978-5-8114-8337-2. — Текст : электронный // Лань : элек-
тронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/175152 

6.2 Дополнительная литература 
Якупов, Т. Р. Молекулярная биотехнология : учебник / Т. Р. Якупов, Т. Х. Фаизов. 

— 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2020. — 160 с. — ISBN 978-5-8114-5820-
2. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 
https://e.lanbook.com/book/145846 

Субботина, Т. Н. Молекулярная биология и генная инженерия : учебное пособие / 
Т. Н. Субботина, П. А. Николаева, А. Е. Харсекина. — Красноярск : СФУ, 2018. — 60 с. 
— ISBN 978-5-7638-3857-2. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная 
система. — URL: https://e.lanbook.com/book/157528 

Карманова, Е. П. Практикум по генетике : учебное пособие для вузов / Е. П. Кар-
манова, А. Е. Болгов, В. И. Митютько. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. 
— 228 с. — ISBN 978-5-8114-7823-1. — Текст : электронный // Лань : электронно-
библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/166343 

Абылкасымов, Д. Ветеринарная генетика : учебное пособие / Д. Абылкасымов, Е. 
А. Воронина, О. В. Абрампалъская. — Тверь : Тверская ГСХА, 2020. — 92 с. — Текст : 
электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 
https://e.lanbook.com/book/151290 

Кострова, Ю. С. Задачи линейной алгебры биоинженерной направленности : 
учебное пособие / Ю. С. Кострова. — Рязань : РГРТУ, 2018. — 68 с. — Текст : элек-

https://e.lanbook.com/book/158959
https://e.lanbook.com/book/177828
https://e.lanbook.com/book/122951
https://e.lanbook.com/book/181629
https://e.lanbook.com/book/16537
https://e.lanbook.com/book/16537
https://e.lanbook.com/book/175152
https://e.lanbook.com/book/145846
https://e.lanbook.com/book/157528
https://e.lanbook.com/book/166343
https://e.lanbook.com/book/151290


 

 

тронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 
https://e.lanbook.com/book/168247 

Кострова, Ю. С. Дифференциальное и интегральное исчисление в задачах био-
инженерной направленности : учебное пособие / Ю. С. Кострова. — Рязань : РГРТУ, 
2019. — 72 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — 
URL: https://e.lanbook.com/book/168256 

Бурова, Т. Е. Безопасность продовольственного сырья и продуктов питания : 
учебник / Т. Е. Бурова. — Санкт-Петербург : Лань, 2020. — 364 с. — ISBN 978-5-8114-
3968-3. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 
https://e.lanbook.com/book/130155 

6.3 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной ра-
боты обучающихся  

Мещерякова О.Л. Практические подходы геномного редактирования для пище-
вой биотехнологии [Электронный ресурс] : методические указания к самостоятельной 
работе обучающихся по направлениям подготовки 19.04.01, 06.04.01, 06.05.01 очной, 
очно-заочной и заочной форм обучения / ФИО автора ВГУИТ, Кафедра технологии 
продуктов животного происхождения. - Воронеж, 2021. - 88 с. - Электрон. ресурс. 

  
6.4 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Ин-

тернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
Наименование ресурса сети «Интернет» Электронный адрес ресурса 

«Российское образование» - федеральный портал http://www.edu.ru/index.php 

Научная электронная библиотека http://www.elibrary.ru/defaulttx.asp? 

Федеральная университетская компьютерная сеть 
России 

http://www.runnet.ru/ 

Информационная система «Единое окно доступа к 
образовательным ресурсам» 

http://www.window.edu.ru/ 

Электронная библиотека ВГУИТ http://biblos.vsuet.ru/megapro/web 

Портал открытого on-line образования http://npoed.ru 

Информационно-коммуникационные технологии в 
образовании. Система федеральных образователь-
ных порталов 

http://www.ict.edu.ru/ 

Электронная образовательная среда ФГБОУ ВО 
«ВГУИТ 

http://education.vsuet.ru 

 
6.5 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

(модуля) 
Методические указания для обучающихся по освоению дисциплин (модулей) 

в ФГБОУ ВО ВГУИТ [Электронный ресурс] 
: методические указания для обучающихся на всех уровнях высшего образования / М. 
М. Данылив, Р. Н. Плотникова; ВГУИТ, Учебно-методическое управление. - Воронеж : 
ВГУИТ, 2016. – Режим доступа 
:http://biblos.vsuet.ru/MegaPro/Web/SearchResult/MarcFormat/100813. - Загл. с экрана. 

 
6.6  Перечень информационных технологий, используемых при осуществ-

лении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программ-
ного обеспечения и информационных справочных систем  

При изучении дисциплины используется программное обеспечение, современ-
ные профессиональные базы данных и информационные справочные системы: ЭИОС 
университета, в том числе на базе программной платформы «Среда электронного 
обучения 3KL», автоматизированная информационная база «Интернет-
тренажеры», «Интернет-экзамен» и пр. (указать средства, необходимы для реали-
зации дисциплины). 

https://e.lanbook.com/book/168247
https://e.lanbook.com/book/168256
https://e.lanbook.com/book/130155
https://mail.rambler.ru/m/redirect?url=http%3A//biblos.vsuet.ru/MegaPro/Web/SearchResult/MarcFormat/100813&hash=b37e661c12d4dbf2be43e32b5d50aefb


 

 

При освоении дисциплины используется лицензионное и открытое про-
граммное обеспечение: 

Программы   Лицензии, реквизиты подтверждающего документа 

Microsoft Windows 7 (64 - 
bit) 

Microsoft Windows Professional 7 Russian Upgrade Academic OPEN 1 License 
No Level #47881748 от 24.12.2010 г. http://eopen.microsoft.com  

Microsoft Office Profes-
sional Plus 2010    

Microsoft Office Professional Plus 2010 Russian Academic OPEN 1 License No 
Level #48516271 от 17.05.2011 г. http://eopen.microsoft.com  

Microsoft Office 2007    Microsoft Office 2007 Russian Academic OPEN No Level #44822753 от 
17.11.2008 http://eopen.microsoft.com 

Microsoft Office 2010   Microsoft Office 2010 Russian Academic OPEN 1 License No Level #47881748 
от 24.12.2010 г. http://eopen.microsoft.com  

Microsoft Office Profes-
sional Plus 2013   

Microsoft Office Professional Plus 2013 Russian Academic OPEN 1 License No 
Level #61280574 от 06.12.2012 г. http://eopen.microsoft.com  

AdobeReaderXI  (бесплатное ПО) https://acrobat.adobe.com/ru/ru/acrobat/pdf-
reader/volumedistribution.htm  

 
7. Материально-техническое обеспечение дисциплины 
 
Учебные аудитории для проведения учебных занятий (для проведения занятий 

лекционного типа, лабораторных и практических занятий, занятий семинарского типа, 
курсового проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и индивидуальных 
консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации):  
№403 Ноутбук ASUS, мультимедийный проектор ACER, экран 

№414 Акводистиллятор ДЭ-10М, термостат с охлаждением ТСО-1/80, насос вакуумный Vacum-
Sel, баня водяная  UT 4329E, насос вакуумный Комовского, испаритель ротационный 
Heidolph Hei-VAP Value,  прибор Сокслета-01 КШ 9/32, прибор Элекс-7М аналог прибора 
Чижовой, холодильник,  
ноутбук ASUS, мультимедийный, проектор ACER, экран 

№415 Ячейка BioRad для блота Mini Trans-Blot с камерой комплект, аквадистиллятор АЭ-10 
VIO, баня водяная LT-2 двухместная, вертикальная камера для электрофореза, термо-
стат жидкостной 5 0К-20/0,05, устройство для намотки ватных пробок, рН-метр рН-150 
МИ, насос вакуумный 2VP-2, водяной термостат Дольфин ОБН-8, фотометр планшетный 
Start Fax 2100, принтер внешний  Awareness Technology  для ФП анализатора Start Fax 
2100,  рефрактометр ИРФ 454 Б 2М, центрифуга СR3i, горизонтальные весы, прецизи-
онные весы, микроцентрифуга вортекс «Microspin» FV-2400, центрифуга MiniSpin 
Eppendorf, термостат твердотельный с таймером  ТТ-2- «Термит», источник питания 
Эльф-4,  трансиллюминатор ЕТХ-20С, электрофорезная камера  Sub-Cell Sustem гори-
зонтальная, термостат с охлаждением ТСО-1/80,  термостат 93 л (инкубатор), шейкер-
инкубатор Multitron c платформой, термоциклер для амплификации нуклеиновых кислот 
1000, шкаф холодильный  DM-105S (ШХ-0.5ДС), термостат воздушный 1/20, автоклав 
автоматический МLS-3020U, стерилизатор паровой ВК-75, морозильник ММ-180 «По-
зис», сушилка лиофильная  ЛС-500, бокс ультрафиолетовый УФ-1, ферментер автокла-
вируемый с программно-аппаратным комплексом на базе компьютера с монитором Ф-
301, ноутбук ASUS, мультимедийный, проектор ACER, экран 

№418 Ферментный анализатор ПЛАГ-И, баня водяная  UT 4329E, насос вакуумный Комовского, 
Поляриметр СМ-3, ноутбук ASUS, мультимедийный проектор ACER, экран 

 
 
8 Оценочные материалы для промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине (модулю) 

 
8.1  Оценочные материалы (ОМ) для дисциплины (модуля) включают: 
- перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освое-

ния образовательной программы; 
- описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных эта-

пах их формирования, описание шкал оценивания; 



 

 

- типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 
знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы форми-
рования компетенций в процессе освоения образовательной программы; 

- методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, уме-
ний, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования ком-
петенций. 

8.2 Для каждого результата обучения по дисциплине (модулю) определяются по-
казатели и критерии оценивания сформированности компетенций на различных этапах 
их формирования, шкалы и процедуры оценивания. 

ОМ представляются отдельным комплектом  и входят в состав рабочей про-
граммы дисциплины (модуля).  

Оценочные материалы формируются в соответствии с П ВГУИТ «Положение об 
оценочных материалах». 
 
 

Документ составлен в соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению 
19.04.01 Биотехнология и профилю подготовки «Технологии получения продукции с ис-
пользованием микробиологического синтеза, биокатализа, генной инженерии и нано-
биотехнологий» 

 
 



ПРИЛОЖЕНИЕ 
к рабочей программе  

 
 

1.2 Объемы различных форм учебной работы и виды контроля в соответ-
ствии с учебным планом (заочная форма) 

 
Общая трудоемкость дисциплины (модуля) составляет 3 зачетные единицы 

 
Виды учебной работы Всего 

часов 
Семестр 

2 

акад. ч акад. ч 

Общая трудоемкость дисциплины (модуля) 108 108 

Контактная работа в т.ч. аудиторные занятия: 9,5 9,5 

Лекции 4 4 

в том числе в форме практической подготовки 4 4 

Лабораторные работы 4 4 

в том числе в форме практической подготовки 4 4 

Консультации текущие 0,6 0,6 

Контрольная работа 0,8 0,8 

Вид аттестации (зачет) 0,1 0,1 

Самостоятельная работа: 94,6 94,6 

Проработка материалов по лекциям 16,6 16,6 

Проработка материалов учебников, учебных пособий 24 24 

Выполнение расчетов для лабораторных работ и оформление отчета 18 18 

Домашнее задание 18 18 

Подготовка к зачету 18 18 

Подготовка к зачету (контроль) 3,9 3,9 
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