
МИНОБРНАУКИ РОССИИ 
ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«ВОРОНЕЖСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИНЖЕНЕРНЫХ ТЕХНОЛОГИЙ»  
 
 

УТВЕРЖДАЮ 
И. о. проректора по учебной работе, 

 
___________ Василенко В.Н. 

(подпись)                       (Ф.И.О.) 
«30» мая 2024 г. 

 
 

 

 

АН Н О Т АЦ И И  Р АБ О Ч И Х ПРО Г Р АМ М  

Д И С Ц ИП ЛИ Н   

 

Направление подготовки  

15.04.03  Прикладная механика 
  

  

Направленность (профиль) подготовки 

Математическое и компьютерное моделирование механических систем и процессов 

 

Квалификация выпускника 

Магистр 

  

 

 

 

 

ВОРОНЕЖ 

  



АННОТАЦИЯ 
К  Р А Б О Ч Е Й  П Р О Г Р А М М Е  ДИСЦИПЛИНЫ   

«ЗАКОНЫ РАЗВИТИЯ И ОСНОВЫ ПРОЕКТИРОВАНИЯ ТЕХНИЧЕСКИХ СИСТЕМ» 
  (наименование дисциплины) 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций  

№ 

п/п 

Код 

компе-

тенции 

Наименование компе-

тенции 

Код и наименование индикатора достижения компетен-

ции 

1 УК-2 способен управлять 

проектом на всех эта-

пах его жизненного 

цикла 

ИД1УК-1 – Критически анализирует проблемную ситуа-

цию как систему, выявляя ее составляющие и связи 

между ними 

ИД2УК-1 – Осуществляет поиск вариантов решения по-

ставленной проблемной ситуации на основе системного 

подхода, вырабатывает стратегию действий 

2 ОПК-11 Способен разрабаты-

вать физико-

механические, мате-

матические и компью-

терные модели при 

решении научно-

технических задач в 

области прикладной 

механики 

ИД1ОПК-11 – Проводит мониторинг передовых отече-

ственных и зарубежных направлений развития техники 

и технологий в области машиностроения 

 

ИД2ОПК-11 – Производит поиск и обоснование направле-

ния перспективных исследований в области прикладной 

механики с учетом мировых тенденций развития науки, 

техники и технологий 

 

Содержание разделов дисциплины. 
Систематизация законов техники. Основные законы строения, функционирования и 

развития техники. Использование законов техники для целенаправленного поиска новых 
решений. 

Окружающая среда системы. Основные свойства систем. Виды систем. Характери-
стики элементов системы. Связь элементов. Структура системы.  Надсистемы.  Способ дей-
ствия системы. Законы организации систем.  Временной закон движения системы. Законы 
развития систем. Случай дискретного и непрерывного изменения состояний входов (выхо-
дов) элементов системы. Этапы жизненного цикла технических систем и их содержание. 
Схема проектирования технических систем. 

Диагностические модели. Математическая модель многоэлементного технического 
объекта. Некоторые свойства движения элементов технической системы. 
  



АННОТАЦИЯ 
К  Р А Б О Ч Е Й  П Р О Г Р А М М Е  ДИСЦИПЛИНЫ   

«ОСНОВЫ НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ» 
  (наименование дисциплины) 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 

№ Формулировка компетенции: 
Код и наименование индикаторов достижения  

компетенций 

1 

УК-1 Способен осуществлять критиче-

ский анализ проблемных ситуаций на 

основе системного подхода, выраба-

тывать стратегию действий 

ИД1УК-1 – Критически анализирует проблемную 

ситуацию как систему, выявляя ее составляющие 

и связи между ними 

ИД2УК-1 – Осуществляет поиск вариантов реше-

ния поставленной проблемной ситуации на осно-

ве системного подхода, вырабатывает стратегию 

действий 

2 

ОПК-1 Способен формулировать цели 

и задачи исследования, выявлять 

приоритеты решения задач, выбирать 

и создавать критерии оценки резуль-

татов исследований; 

 

ИД1ОПК-1 – Формулирует цели и задачи исследо-

вания, выявляет приоритеты решения професси-

ональных задач 

ИД2ОПК-1 – Использует критерии оценки результа-

тов научных исследований в рамках профессио-

нальной деятельности 

3 

ОПК-6 Способен осуществлять науч-

но-исследовательскую деятельность, 

используя современные информаци-

онно-коммуникационные технологии, 

глобальные информационные ресур-

сы; 

 

ИД1ОПК-6 – Использует современные информаци-

онно- коммуникационные технологии и глобаль-

ные информационные ресурсы в научно-

исследовательской деятельности 

ИД2ОПК-6 – Решает задачи в научно-

исследовательской деятельности с помощью со-

временных информационно-коммуникационных 

технологий 

 

 

 
Содержание разделов дисциплины. Принципы  и  методы  разработки  технологии 

НИОКР. Технология НИОКР в системе технологии труда. Классификация технических 
средств. Технологическая организация научно-исследовательского труда.  Механизация и 
автоматизация НИОКР. Объект проектирования и конструирования. Виды изделий. Требо-
вания к изделию. Стадии и этапы НИОКР. ЕСКД. Контроль конструкторской документации. 
Стандартизация в сфере НИОКР Основные направления НОТ. Технология управления и 
планирования в сфере исследований и разработок. Пути совершенствования технологии 
НИОКР. Принципы и основные направления НОТ. Технология управления и планирования в 
сфере исследований и разработок. Основные направления совершенствования технологии 
НИОКР. 
  



АННОТАЦИЯ 
К  Р А Б О Ч Е Й  П Р О Г Р А М М Е   

ДИСЦИПЛИНЫ 
«ИНОСТРАННЫЙ ЯЗЫК» 

(наименование дисциплины) 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 
№ 
п/п 

Код 
компетенц 

ии 

Наименование 
компетенции 

Код и наименование индикатора достижения 
компетенции 

1 УК-4 Способен применять 
современные комму-
никативные техноло-
гии, в том числе на 
иностранном(ых) язы-
ке(ах) для академиче-
ского и профессио-
нального 
взаимодействия 

ИД1УК-4 – Демонстрирует интегративные умения, не-
обходимые для написания, письменного перевода и 
редактирования различных академических и про-
фессиональных текстов и эффективного участия 
в академических и профессиональных дискуссиях 

ИД2УК-4 – Использует коммуникативные технологии в 
сфере профессиональной деятельности и в научной 
среде, в том числе общается на иностранном языке 

2 УК-5 Способен анализи-
ровать и учитывать 
разнообразие куль-
тур в процессе меж-
культурного взаимо-
действия 

ИД1УК-5 – Анализирует особенности поведения и мо-
тивацию людей различного социального и культур-
ного происхождения в процессе 
взаимодействия с ними 

ИД2УК-5 – Владеет навыками создания не дискрими-
национной среды межкультурного взаимодействия 
при выполнении профессиональных 
задач 

 

 Содержание разделов дисциплины: Восстановительно-адаптационный курс (Ма-

гистр – вторая ступень высшего профессионального образования. Область знания. Про-
блемы и задачи магистерского исследования: Обзорные занятия по грамматике для раз-
личных видов речевой деятельности). Творческий поиск и обработка полученной инфор-
мации (История и перспективы развития соответствующего научного направления. Науч-
ные исследования в России и за рубежом: Чтение оригинальной литературы научного ха-
рактера, сопоставление и определение путей научного исследования). Письменная и уст-
ная информационная деятельность (Научное общение): Перевод оригинальной литерату-
ры. Написание тезисов, докладов, аннотаций, рефератов на иностранном языке и пр. Об-
мен информацией с зарубежным партнером в сфере делового и научного общения в про-
цессе повседневных контактов, научного сотрудничества, в ходе дискуссий, диспутов на 
конференциях, симпозиумах и т.п. 

 

  



АННОТАЦИЯ 
К  Р А Б О Ч Е Й  П Р О Г Р А М М Е   

ДИСЦИПЛИНЫ 
«САМОМЕНЕДЖМЕНТ» 

(наименование дисциплины) 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 
№ 
п/п 

Код ком-
петенции 

Наименование компе-
тенции 

Код и наименование индикатора достижения компетенции 

1 УК-3 Способен организо-
вывать и руководить 
работой команды, 
вырабатывая команд-
ную стратегию для 
достижения постав-
ленной цели 

ИД1УК-3 – Вырабатывает стратегию сотрудничества и на ее 
основе организует работу команды для достижения постав-
ленной цели 

ИД2УК-3 – Планирует командную работу, распределяет пору-
чения и делегирует полномочия членам команды. Организу-
ет обсуждение разных идей и мнений, урегулирует разно-
гласия с учетом предвидения результатов личных и коллек-
тивных действий 

2 УК-6 Способен определять 
и реализовывать при-
оритеты собственной 
деятельности и спо-
собы ее совершен-
ствования на основе 
самооценки 

ИД1УК-6 – Объективно оценивает свои возможности, ресурсы 
и их пределы, определяет способы совершенствования соб-
ственной и профессиональной деятельности  

ИД2УК-6 – Самостоятельно выявляет мотивы и стимулы для 
саморазвития, определяя реалистические цели профессио-
нального роста, планирует свою профессиональную дея-
тельность 

 
Содержание разделов дисциплины. Сущность самоменеджмента. Содержание ос-

новных функций самоменеджмента. Планирование личного развития. Тайм-менеджмент и 
целеполагание. Управление стрессом. Творческий подход к решению проблем. Управление 
ресурсом времени. Управление ресурсом активности и работоспособности, образованности. 
Формирование и развитие команды. Лидерство и руководство. Управление результативно-
стью. 

Управление ресурсом времени. Управление ресурсом активности и работоспособно-
сти, образованности. Формирование и развитие команды. Лидерство и руководство. Управ-
ление результативностью. 



АННОТАЦИЯ 
К  Р А Б О Ч Е Й  П Р О Г Р А М М Е   

ДИСЦИПЛИНЫ 
«ОСНОВЫ ИННОВАЦИОННОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ» 

(наименование дисциплины) 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 

№ 
п/п 

Код 
компе-
тенции 

Формулировка  
компетенции  

Код и наименование индикатора достижения  
компетенции 

1 ОПК-7 Способен проводить мар-
кетинговые исследования 
и осуществлять подготовку 
бизнес-планов выпуска и 
реализации перспективных 
и конкурентоспособных 
изделий в области маши-
ностроения 

ИД1ОПК-7 – Проводит маркетинговые исследования и 
оценку конкурентоспособности продукции машиностро-
ения. 

ИД2ОПК-7 – Осуществляет подготовку бизнес-планов вы-
пуска и реализации перспективных и конкурентоспособ-
ных изделий в области машиностроения 

2 ОПК-8 Способен осуществлять 
анализ проектов стандар-
тов, рационализаторских 
предложений в области 
машиностроения, подго-
тавливать отзывы и заклю-
чения по их оценке 

ИД1ОПК-8 – Осуществляет анализ проектов стандартов и 
рационализаторских предложений в области машино-
строения  

ИД2ОПК-8 – Подготавливает отзывы и заключения по 
оценке проектов стандартов и рационализаторских 
предложений в области машиностроения 

 
Содержание разделов дисциплины. Регулирование инновационной деятельности. 

Организация инновационного процесса. Организация инновационных технологий. Прогрес-
сивные производственные технологии. Управление инновационными проектами. Управле-
ние интеллектуальной собственностью. Оценка эффективности инновационной деятельно-
сти. 

. 

  



 

АННОТАЦИЯ 
К  Р А Б О Ч Е Й  П Р О Г Р А М М Е   

ДИСЦИПЛИНЫ 
«ТЕХНОЛОГИИ НАНЕСЕНИЯ ПОКРЫТИЙ И УПРОЧНЕНИЯ МАТЕРИАЛОВ» 

(наименование дисциплины) 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 
№ 
п/п 

Код 
компе-
тенции 

Наименование компе-
тенции 

Код и наименование индикатора достижения компетенции 

1 ОПК-3 Способен организовы-
вать работу по совер-
шенствованию, модер-
низации и унификации 
выпускаемых изделий 
и их элементов; 

ИД1ОПК-3– Обосновывает необходимость проведения работ 
по совершенствованию, модернизации и унификации вы-
пускаемых изделий машиностроения и их элементов 

ИД2ОПК-3– Формирует предложения и разрабатывает план 
мероприятий по совершенствованию, модернизации и 
унификации выпускаемыхизделий машиностроения и их 
элементов 

 
Содержание разделов дисциплины. Способы очистки и мойки деталей, удаление 

нагара и накипи. Оценка технического состояния деталей при дефектации. Классификация 
дефектов детали. Методы обнаружения явных и скрытых дефектов. Отклонения размеров, 
формы и взаимного расположения поверхностей. Сортировка деталей по маршрутам. Опре-
деление коэффициентов годности и восстановления деталей. Способы восстановления де-
талей - Классификация способов восстановления деталей, их краткая характеристика. Вос-
становление деталей слесарно-механической обработкой под ремонтный размер. Восста-
новление деталей способом пластического деформирования. Восстановление деталей 
сваркой и наплавкой. Восстановление деталей нанесением гальванических покрытий и при-
менение их для восстановления деталей. Восстановление деталей синтетическими матери-
алами. Сравнительная оценка различных способов восстановления деталей и выбор наибо-
лее рационального, обеспечивающего наилучшие характеристики восстановленной детали 
при наименьших затратах. Технология восстановления типовых деталей транспортных ма-
шин - Виды технологий, применяемых при восстановлении деталей. Классификация деталей 
автомобилей по классам. Характерные дефекты деталей каждого класса и рекомендуемые 
способы устранения дефектов. Восстановление деталей типа вал. Восстановление корпус-
ных деталей. Восстановление деталей типа полые цилиндры. Восстановление деталей типа 
стержни. Проектирование технологических процессов восстановления деталей - Виды тех-
нологических процессов восстановления деталей. Исходные данные для проектирования 
технологических процессов. Этапы проектирования. Анализ исходных данных, выбор рацио-
нального способа устранения дефектов, разработка маршрута восстановления, выбор уста-
новочных баз. Разработка операций процесса. Определение режимов обработки. Нормиро-
вание операций. Методы определения норм времени. Оформление технологических доку-
ментов. 

  



АННОТАЦИЯ 
К  Р А Б О Ч Е Й  П Р О Г Р А М М Е   

ДИСЦИПЛИНЫ 
«ТЕОРИЯ ПЛАНИРОВАНИЯ И МЕТОДЫ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ В 

МЕХАНИКЕ» 
(наименование дисциплины) 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 
№ 
п/п 

Код 
компе-
тенции 

Наименование компе-
тенции 

Код и наименование индикатора достижения компетен-
ции 

1 ОПК-1 способен формулиро-
вать цели и задачи 
исследования, выяв-
лять приоритеты ре-
шения задач, выби-
рать и создавать кри-
терии оценки резуль-
татов исследований; 

ИД1ОПК-1 – Формулирует цели и задачи исследования, 
выявляет приоритеты решения профессиональных за-
дач 

ИД2ОПК-1 – Использует критерии оценки результатов 
научных исследований в рамках профессиональной де-
ятельности 

2 ОПК-9 способен представ-
лять результаты ис-
следования в области 
машиностроения в ви-
де научно-технических 
отчетов и публикаций; 

ИД1ОПК-9 – Проводит анализ и осуществляет теоретиче-
ское обобщение научных данных, результатов экспери-
ментов и наблюдений 

ИД2ОПК-9 – Оформляет результаты научно-
исследовательских и опытно-конструкторских работ в 
виде научно-технических отчетов и публикаций в соот-
ветствии с актуальной нормативной документацией 

  

Содержание разделов дисциплины. 
Оборудование и приборы для испытаний материалов.  Классификация испытаний по 

способу нагружения образца, по характеру изменения нагрузки во времени.  Испытание ста-
ли на растяжение. Испытание чугуна на сжатие. Испытание стали на срез. Испытание сталь-
ной пружины на растяжение: определение коэффициента жесткости.   Испытание стали на 
растяжение: определение модуля Юнга. Испытание стали на растяжение: определение ко-
эффициента Пуассона.  Испытание стали на кручение: определение модуля сдвига.  Испы-
тание стали на изгиб: определения модуля Юнга.  Испытание дуралюмина на изгиб: опреде-
ления модуля Юнга.  Испытание стали на выносливость: определение предела выносливо-
сти. Динамическое испытание стали: определение ударной вязкости.  Полный факторный 
эксперимент типа 22 с учетом линейных эффектов.   Матрица планирования. Определение 
коэффициентов модели. Оценка результатов модели.  Полный факторный эксперимент типа 
22 с учетом эффектов взаимодействия.  Полный факторный эксперимент типа 23 с учетом 
линейных эффектов.  

Полный факторный эксперимент типа 23 с учетом эффектов взаимодействия.   Опре-
деление коэффициентов модели. Оценка результатов модели. Дробный факторный экспе-
римент (1/2 реплика). Матрица планирования.  Определение коэффициентов модели. Оцен-
ка результатов модели. Метод крутого восхождения. Ортогональные планы. Рототабельные 
планы.  



АННОТАЦИЯ 
К  Р А Б О Ч Е Й  П Р О Г Р А М М Е   

ДИСЦИПЛИНЫ 
«ПРОЧНОСТЬ МАШИН» 

(наименование дисциплины) 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 

№ 

п/п 

Код 

компе-

тенции 

Наименование компе-

тенции 

Код и наименование индикатора достижения компетен-

ции 

1 ОПК-5 Способен разрабаты-
вать аналитические и 
численные методы при 
создании математиче-
ских моделей машин, 
приводов, оборудова-
ния, систем, техноло-
гических процессов 

ИД1ОПК-5 – Создает математические модели машин, 

приводов, оборудования, систем, технологических про-

цессов с использование существующих аналитических 

методов. 

ИД2ОПК-5 – Применяет численные методы при решении 

математических моделей машин, приводов, оборудова-

ния, систем, технологических процессов 

 
Содержание разделов дисциплины: Аналитические и численные методы расчета 

моделей машин при простом нагружении. Задачи курса. Основные понятия. Геометрические 
характеристики сечения. Расчет на прочность и жесткость при растяжении и кручении. Рас-
чет на прочность при поперечном плоском изгибе. Полная проверка прочности балок. Расчет 
винтовых пружин. Экспериментальные исследования в области динамики и прочности. 

Аналитические и численные методы расчета моделей машин при сложном нагружении. 
Косой изгиб. Внецентренное растяжение. Изгиб с кручением.  Потенциальная энергия де-
формации. Энергетические теоремы. Метод Мора. Способ Верещагина. Расчет статически 
неопределимых пространственных систем методом сил. Устойчивость сжатого стержня. 

Продольно-поперечный изгиб. Ударная нагрузка.    



АННОТАЦИЯ 
К  Р А Б О Ч Е Й  П Р О Г Р А М М Е   

ДИСЦИПЛИНЫ 
«ТЕОРИИ УПРУГОСТИ И ПЛАСТИЧНОСТИ» 

(наименование дисциплины) 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 

№ 
п/п 

Код 
компе-
тенции 

Наименование компе-
тенции 

Код и наименование индикатора достижения компетен-
ции 

1 ОПК-5 Способен разрабаты-
вать аналитические и 
численные методы при 
создании математиче-
ских моделей машин, 
приводов, оборудова-
ния, систем, техноло-
гических процессов 

ИД1ОПК-5 – Создает математические модели машин, 
приводов, оборудования, систем, технологических про-
цессов с использование существующих аналитических 
методов. 

ИД2ОПК-5 – Применяет численные методы при решении 
математических моделей машин, приводов, оборудова-
ния, систем, технологических процессов 

2 ОПК-10 Способен разрабаты-
вать физико-
механические, мате-
матические и компью-
терные модели при 
решении научно-
технических задач в 
области прикладной 
механики 

ИД1ОПК-10 – Применяет существующие физико-
механические, математические и компьютерные модели 
при решении научно-технических задач в области при-
кладной механики 

ИД2ОПК-10 – Разрабатывает новые физико-
механические, математические и компьютерные модели 
для решения научно-технических задач в области при-
кладной механики 

 
Содержание разделов дисциплины: Нагрузки и напряжения. Определение напряже-

ний в площадке общего положения Тензор напряжений. Главные напряжения. Касательные 
напряжения. Шаровой тензор и девиатор напряжений. Инварианты напряженного состояния. 
Перемещения и деформации в точке тела. Тензор деформации. Главные деформации. Ша-
ровой тензор деформаций и девиатор деформаций. Статические, геометрические и физиче-
ские уравнения теории упругости. Уравнения совместности деформаций. Понятие о методе 
напряжений и методе перемещений. Плоская задача.  

Дифференциальные уравнения равновесия. Условия на контуре. Геометрическая и 
физическая сторона задачи. Уравнение совместности. Функция напряжений. Решение плос-
кой задачи в полиномах. Решение плоской задачи в полярных координатах. Решение про-
странственной задачи в напряжениях и перемещениях. Изгиб призматического бруса. Ци-
линдрические координаты. Сосредоточенная сила, приложенная внутри упругого простран-
ства. Задача Буссинеска.  

Основы вариационного исчисления. Энергия деформируемого тела как функционал. 
Вариационный принцип Лагранжа. Метод Ритца. Принцип Кастильяно. Понятие о других ва-
риационных принципах. Функционалы Рейсснера и Ху-Вашицу. Перемещения и деформации 
в пластине при изгибе. Напряжения в пластинах при изгибе. Дифференциальное уравнение 
изгиба пластины. Внутренние усилия в пластинах при изгибе. Дифференциальные соотно-
шения. Граничные условия на контуре пластины. Наибольшие напряжения в пластинах. 
Расчет пластин на прочность. Деформации, напряжения и внутренние усилия в тонких обо-
лочках. Пологие оболочки. Деформации, уравнения равновесия, разрешающая система 
уравнений и потенциальная энергия для пологой оболочки. Безмоментное осесимметричное 
напряженное состояние оболочек вращения. Метод конечных разностей и его применение 
при решении плоской задачи. Метод конечных элементов. Построение матрицы жесткости 
конечного элемента. Общая процедура расчета по МКЭ. Условие пластичности и основные 
предпосылки анализа процессов деформирования. 

Физический смысл условия пластичности. Геометрический смысл энергетического 
условия пластичности. Частные выражения условия пластичности. Влияние среднего по ве-
личине главного нормального напряжения. 



Механическая схема деформации. Принцип подобия. Контактное трение при пластиче-
ском деформировании. Принцип наименьшего сопротивления. Неравномерность деформа-
ций и дополнительные напряжения. 

Прикладные задачи теории обработки металлов давлением. Анализ операций ковки, 
объемной и листовой штамповки. Математическое моделирование пластичности при де-
формировании материалов. Осадка. Толстостенная труба под равномерным давлением. 
Протяжка. Выдавливание. Прошивка. 

Объемная штамповка в открытых штампах. Скручивание. Гибка. Вытяжка без утонения 
стенки. Отбортовка. Обжим. Вытяжка с утонением стенки. Вырубка и пробивка. 

  



АННОТАЦИЯ 
К  Р А Б О Ч Е Й  П Р О Г Р А М М Е   

ДИСЦИПЛИНЫ 
«КОНСТРУКТОРСКО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРОИЗВОДСТВ» 

(наименование дисциплины) 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 

№ 
п/п 

Код 
компе-
тенции 

Наименование компе-
тенции 

Код и наименование индикатора достижения компетенции 

1 ОПК-2 Способен осуществ-
лять экспертизу техни-
ческой документации в 
области профессио-
нальной деятельности 

ИД1ОПК-2 – Использует средства и методы оценки техниче-
ской документациив области профессиональной деятель-
ности 

ИД2ОПК-2 – Осуществляет научно-техническую экспертизу в 
области профессиональной деятельности 

2 ОПК-3 Способен организовы-
вать работу по совер-
шенствованию, модер-
низации и унификации 
выпускаемых изделий 
и их элементов; 

ИД1ОПК-3– Обосновывает необходимость проведения работ 
по совершенствованию, модернизации и унификации вы-
пускаемых изделий машиностроения и их элементов 

ИД2ОПК-3– Формирует предложения и разрабатывает план 
мероприятий по совершенствованию, модернизации и 
унификации выпускаемыхизделий машиностроения и их 
элементов 

3 ОПК-4 Способен разрабаты-
вать методические и 
нормативные докумен-
ты, в том числе проек-
ты стандартов и сер-
тификатов с учетом 
действующих стандар-
тов качества, обеспе-
чивать их внедрение 
на производстве 

ИД1ОПК-4 – Применяет в профессиональной деятельности 
существующие методические и нормативные документы, 
действующие стандарты качества 

ИД2ОПК-4 – Применяет методологию разработки методиче-
ских и нормативных документов, проектов стандартов и 
сертификатов, обеспечивает их внедрение на производ-
стве 

Содержание разделов дисциплины. Понятие о проектировании машин. Конструи-
рование как процесс. Основные компетенции инженера-конструктора. Задачи конструирова-
ния. Исходные данные для конструирования оборудования Общие правила конструирования 
Разработка вариантов и выбор конструкции Способы конструирования: преемственность 
(аналогия), компонование, динамизация, инверсия, комбинирование. Унификация как способ 
проектирования машин Агрегатирование, компаудирование Модульное проектирование. Ре-
зервирование. Обеспечение технологичности конструкций. Технологическая рациональ-
ность. Авторский надзор и сопровождение производства Несоответствие при производстве. 
Устранение несоответствий при изготовлении изделий. Понятие о техническом регламенте. 
Технические условия как конструкторский документ Обеспечение безопасности проектируе-
мого изделия. Обоснование безопасности Инструкция по эксплуатации оборудования. Рас-
четные режимы оборудования. Работа в нерасчетных и аварийных режимах. Прочность и 
жесткость конструкций Равнопрочность конструкции Концентрация напряжений в деталях 
машин Внутренние напряжения и их влияние на НДС детали и технологический процесс ее 
производства. Влияние упругости системы и сопряженных деталей на НДС Допустимые за-
пасы прочности Вопросы оптимизации массы, жесткости и прочности. Понятие топологиче-
ской оптимизации. Снижение массы конструкций. Общие вопросы долговечности и надежно-
сти оборудования Понятие о ресурсе, индивидуальный и парковый ресурс Ремонтопригод-
ность оборудования. Безремонтная эксплуатация Доводка машин в эксплуатации Коррозия, 
эрозия и износ Система защиты от коррозии. Консервация. Осевая, радиальная сборка 
Принцип независимой разборки Последовательность сборки оборудования. Общие указания 
по сборке оборудования Съемные и монтажные приспособления Сборочные базы Исключе-
ние неправильной сборки. Установка оборудования на фундаменте. Способы установки. 
Способы выверки оборудования на фундаменте. Болты фундаментные. Виброопоры.  

 

  



АННОТАЦИЯ 
К  Р А Б О Ч Е Й  П Р О Г Р А М М Е   

ДИСЦИПЛИНЫ 
«ДИНАМИКА И УСТОЙЧИВОСТЬ КОНСТРУКЦИЙ И МЕХАНИЧЕСКИХ СИСТЕМ» 

(наименование дисциплины) 

 
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 

№ 
п/п 

Код 
компе-
тенции 

Формулировка  
компетенции  

Код и наименование индикатора достижения  
компетенции 

1 ОПК-10 ОПК-10.Способен разраба-
тывать физико-
механические, математи-
ческие и компьютерные 
модели при решении науч-
но-технических задач в 
области прикладной меха-
ники 

ИД1ОПК-10 – Применяет существующие физико-
механические, математические и компьютерные модели 
при решении научно-технических задач в области при-
кладной механики 

ИД2ОПК-10 – Разрабатывает новые физико-механические, 
математические и компьютерные модели для решения 
научно-технических задач в области прикладной механики 

 
Содержание разделов дисциплины. Определение устойчивости по Ляпунову для 

распределенных систем. Применение метрических пространств для определения устойчи-
вости упругих систем. Общая теория упругой устойчивости. Уравнения нелинейной теории 
упругости при конечных деформациях. Уравнение в вариациях для упругого тела. Случай 
«жесткого» невозмущенного состояния. Учет поведения нагрузок при составлении уравне-
ний в вариациях. Постановка задачи об устойчивости  упругих  систем  при  действии  сил,  
явно не зависящих от времени. Статический метод исследования устойчивости. Пример, 
иллюстрирующий неприменимость статического метода. Область применения статического 
метода исследования устойчивости. Динамический метод исследования устойчивости упру-
гих систем. Устойчивость консольного стержня, сжатого «мертвой» и следящей силой. Типы 
потери устойчивости. Особенности неконсервативных задач теории упругой устойчивости. 
Формула Рэлея в задачах упругой устойчивости. Частные случаи: стержни, пластины, упру-
гое тело. Энергетическое истолкование формулы Рэлея. Вариационный принцип Треффца. 
Приближенные методы определения критических нагрузок: метод Ритца, метод Бубнова-
Галеркина. Элементы теории бифуркаций Пуанкаре. Предельные точки, точки ветвления 
форм равновесия. Применение теории бифуркаций к задачам упругой устойчивости. После-
критические деформации сжатых стержней. Устойчивость стержней, пластин и оболочек, 
сопоставление численных результатов линейной теории устойчивости оболочек с экспери-
ментальными данными. Границы применимости теории упругой устойчивости. Продольный 
изгиб упругопластического стержня. Касательно-модульная и приведено-модульная крити-
ческие силы. Частный случай: стержень прямоугольного поперечного сечения. 
 

 

  



АННОТАЦИЯ 
К  Р А Б О Ч Е Й  П Р О Г Р А М М Е   

ДИСЦИПЛИНЫ 
«МЕХАНИКА КОМПОЗИТНЫХ МАТЕРИАЛОВ И КОНСТРУКЦИЙ» 

(наименование дисциплины) 
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 

№ 
п/п 

Код 
компе-
тенции 

Формулировка  
компетенции  

Код и наименование индикатора достижения  
компетенции 

1 ОПК-5  
 

Способен разрабатывать 
аналитические и числен-
ные методы при создании 
математических моделей 
машин, приводов, обору-
дования, систем, техноло-
гических процессов; 
 

ИД1ОПК-5 – Создает математические модели машин, 
приводов, оборудования, систем, технологических про-
цессов с использование существующих аналитических 
методов.  
 

ИД2ОПК-5 – Применяет численные методы при решении 
математических моделей машин, приводов, оборудо-
вания, систем, технологических процессов 

 
Содержание разделов дисциплины. Напряженное и деформируемое состояние 

композитных материалов и конструкций: Методы оценки свойств материалов.  Математиче-

ские модели оценки свойств  композитов. Задачи теории упругости. Тензоры напряжения. 

Вязкоупругие деформации. Жесткость композиционных материалов: Численные методы при 

исследовании материалов. Задачи и методы прогнозирования. Однонаправленные слои-

стые композиты.  Слоистые композиты. Композиты с тканным наполнителем. Материалы 

наполненные частицами. Напряжения в элементах структуры и их прочность. 

 

 

  



АННОТАЦИЯ 
К  Р А Б О Ч Е Й  П Р О Г Р А М М Е   

ДИСЦИПЛИНЫ 
«АЛГОРИТМИЗАЦИЯ И ПРОГРАММИРОВАНИЕ» 

(наименование дисциплины) 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 

№ 

п/п 

Код 

компе-

тенции 

Наименование компе-

тенции 

Код и наименование индикатора достижения компетенции 

1 ОПК-12 Способен создавать 
алгоритмы цифровой 
обработки баз данных 
результатов испытаний 
и эксплуатации сложных 
деталей и узлов в ма-
шиностроении, разраба-
тывать современные 
цифровые программы 
расчетов и проектиро-
вания деталей, узлов, 
конструкций, машин и 
материалов с учетом 
требований надежности, 
долговечности и без-
опасности их эксплуата-
ции. 

ИД1ОПК-12 – Создает алгоритмы цифровой обработки баз 

данных результатов испытаний и эксплуатации сложных 

деталей и узлов в машиностроении, 

ИД2ОПК-12 – Разрабатывает цифровые программы расчетов 

и проектирования деталей, узлов, конструкций, машин и 

материалов с учетом требований надежности, долговечно-

сти и безопасности их эксплуатации 

 
Содержание разделов дисциплины.   

Алгоритмическая система как совокупность средств и понятий. Понятие алгоритма и 
исполнителя алгоритма. Представление информации в виде данных: понятие о вво-
де/выводе; входные, выходные и промежуточные данные. Программирование как этап ре-
шения задачи на компьютере. Понятие языка программирования высокого уровня. Цели и 
составные части технологии нисходящего структурного проектирования. Взаимосвязь прин-
ципов нисходящего проектирования, модульности и структурности. Алгоритмические струк-
туры как основа структурного кодирования. Базовые алгоритмические структуры: следова-
ние и развилка.  

Базовая алгоритмическая структура цикл с предусловием. Цикл с постусловием. 
Примеры циклических алгоритмов и программ. Разработка схем алгоритмов циклической 
структуры. Написание, ввод, отладка и тестирование программ циклической структуры. По-
нятие о текстовом режиме монитора, текущее положение курсора. Синтаксис и семантика 
операторов ввода с клавиатуры. Особенности ввода с клавиатуры символьной и строковой 
информации. Общая характеристика операторов вывода на монитор. 

Синтаксис и семантика оператора резервирования памяти, примеры. Особенности 
распределения памяти. Синтаксис определения типа массив. Рекомендации по описанию 
переменной типа массив и понятие полной совместимости типов, примеры. Использование 
переменной типа массив в операторе присваивания.  

Стандартный идентификатор строкового типа. Строковый тип в языке программиро-
вания как массив символов. Операция конкатенации. Функции и процедуры для работы со 
строками. Примеры алгоритмов и программ обработки данных строкового типа. Написание, 
ввод, отладка и тестирование программ обработки строк. 

Способы записи алгоритмического модуля средствами алгоритмических языков про-
граммирования: процедуры и функции. Синтаксис процедуры, синтаксис и семантика опера-
тора процедуры. Способы передачи параметров значением и ссылкой.  

Понятия статических и динамических объектов программы на языке высокого уровня. 
Синтаксис типа указатель (ссылочный тип) в языке программирования. Рекомендации по 
описанию переменной типа указатель, примеры. Синтаксис и семантика оператора резерви-



рования (захвата) памяти под динамическую переменную в языке программирования, при-
меры.  

Понятие файла, файлы данных различного доступа.  
Понятие о графическом режиме монитора, текущее положение графического курсора. 

Операторы установки параметров окна результатов и задания текущего цвета изображения 
в языках программирования.  

  



АННОТАЦИЯ 
К  Р А Б О Ч Е Й  П Р О Г Р А М М Е  

ДИСЦИПЛИНЫ 
«ВЫЧИСЛИТЕЛЬНАЯ МЕХАНИКА И КОМПЬЮТЕРНЫЙ ИНЖИНИРИНГ» 

(наименование дисциплины) 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 

№ 

п/п 

Код 

компе-

тенции 

Наименование компетенции Код и наименование индикатора достижения ком-

петенции 

1 ОПК-5 

способен разрабатывать анали-
тические и численные методы при 
создании математических моде-
лей машин, приводов, оборудова-
ния, систем, технологических 
процессов 

ИД2ОПК-5 – Применяет численные методы при ре-
шении математических моделей машин, приво-
дов, оборудования, систем, технологических про-
цессов 

2 ОПК-10 

способен разрабатывать физико-
механические, математические и 
компьютерные модели при реше-
нии научно-технических задач в 
области прикладной механики 

ИД1ОПК-10 – Применяет существующие физико-
механические, математические и компьютерные 
модели при решении научно-технических задач в 
области прикладной механики 

 
Содержание разделов дисциплины. Классификация численных методов. Источни-

ки и классификация погрешностей. Приближенные числа. Устойчивость и сходимость чис-
ленного решения. Конечные разности. 

Понятие систем линейных алгебраических уравнений (СЛАУ). Матричная запись 
СЛАУ. Матрицы и их свойства. Прямые методы решения СЛАУ: метод Гаусса, метод LU – 
разложения, матричный метод. Итерационные методы: метод простой итерации, метод Яко-
би, метод Зейделя. Оценка ошибки приближенного решения. 

Понятие нелинейных уравнений. Графический способ определения приближенных 
корней. Численные методы уточнения корней: метод бисекции, метод хорд, метод Ньютона, 
метод простой итерации. Решение систем нелинейных уравнений: метод Ньютона, метод 
простой итерации. 
Понятие о приближении функции. Полиномы Чебышева. Интерполяционный многочлен Ла-
гранжа. Интерполяционный многочлен Ньютона. Точность интерполяции. Сплайны. Метод 
наименьших квадратов. Функции двух переменных. Полнофакторное планирование экспе-
риментальных исследований. 
Численное дифференцирование. Конечные разности первого и второго порядка. Интерпо-
ляционный метод. Метод Рунге-Ромберга.  

Численное интегрирование. Метод прямоугольников. Метод трапеций. Метод Симп-
сона. Метод Монте-Карло. Оценка погрешности численного интегрирования. Квадратурные 
формулы Гаусса. 
Конечно-разностные схемы для обыкновенных дифференциальных уравнений. Численное 
решение задачи Коши. Метод Эйлера и его модификация. Метод Рунге-Кутта. Численное 
решение систем ОДУ. Основные положения метода конечных элементов. Основные прин-
ципы моделирования методом конечных элементов. Обзор современного программного 
обеспечения, применяемых для решения инженерных задач методом конечных элементов 
(APMFEM для Компас 3D, APMWinMachine, T-Flex, FlowVision, Ansys, SolidWorks, ПК Лира). 
Задачи теории упругости и методы их решения. Основные соотношения теории упругости в 
матричной форме. 

Основные соотношения метода конечных элементов при линейном напряженно-

деформированном состоянии стержня. Основы формирования расчетных зависимостей 

стержневых систем. Основные соотношения метода конечных элементов при кручении и из-

гибе стержней. Основные соотношения метода конечных элементов при сложном нагруже-

нии стержней. Решение краевых задач. Ошибка приближенного решения. 

  



АННОТАЦИЯ 
К  Р А Б О Ч Е Й  П Р О Г Р А М М Е   

ДИСЦИПЛИНЫ 
«ТЕХНОЛОГИИ МЕХАНООБРАБОТКИ» 

(наименование дисциплины) 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 
№ 
п/п 

Код 
компе-
тенции 

Формулировка  
компетенции  

Код и наименование индикатора достижения  
компетенции 

1 ПКв-2 Способен участвовать 
в эксплуатации, техни-
ческом обслуживании и 
ремонте машин и тех-
нологического обору-
дования, роботизиро-
ванных и автоматизи-
рованных систем пред-
приятий агропромыш-
ленного комплекса 

ИД1ПКв-2 – Осуществляет контроль технического состояния и 
обеспечивает бесперебойную и безаварийную работу ма-
шин и технологического оборудования, роботизированных и 
автоматизированных систем предприятий агропромышлен-
ного комплекса 

ИД2ПКв-2 – Принимает участие в проведении технического 
обслуживания и ремонта машин и технологического обору-
дования, роботизированных и автоматизированных систем 
предприятий агропромышленного комплекса; проводит учет 
потребления материальных ресурсов и затрат; проводит 
оценку на соответствие технических параметров обслужи-
вания и ремонта требованиям проектной документации 

2 ПКв-3  
 

Способен планировать 
и проводить испытания 
продукции машино-
строения и технологи-
ческие эксперименты с 
обработкой и анализом 
результатов, оформ-
лять научно-
технологическую и 
опытно-
конструкторскую доку-
ментацию при подго-
товке новой продукции 
машиностроения к 
производству 
 

ИД1ПКв-3 Планирует и проводит испытания продукции маши-
ностроения и технологические эксперименты с обработкой 
и анализом результатов (в том числе с применением си-
стем автоматизированного проектирования) 

ИД2ПКв-3 Оформляет научно-технологическую и опытно-
конструкторскую документацию при подготовке новой про-
дукции машиностроения к производству 

 
Содержание разделов дисциплины. Влияние механической обработки на состоя-

ние поверхностного слоя заготовки. Шероховатость поверхности. Влияние шероховатости и 
состояния поверхностного слоя на эксплуатационные свойства деталей машин. Точность в 
машиностроении. Причины возникновения погрешностей при обработке заготовок. Оценка 
точности обработки деталей статистическими методами. Кривые плотности распределения 
отклонений размеров по законам: нормального распределения, равной вероятности, тре-
угольника и другим. Методы достижения заданной точности при обработке. Основные виды 
связей между поверхностями деталей машины. Основные понятия и определения теории 
размерных цепей. Свойства размерных цепей. Погрешность замыкающего звена размерной 
цепи. Классификация технологических процессов и структура операций. Исходные данные 
для проектирования технологических процессов механической обработки. Основные этапы 
проектирования единичных технологических процессов. Исходные данные для проектирова-
ния. Структура и содержание технологического процесса сборки. Исходные данные для про-
ектирования технологического процесса сборки. Последовательность и содержание сбороч-
ных операций. Технико-экономический анализ вариантов сборки. Обеспечение точности при 
сборке машин. 

 

  



АННОТАЦИЯ 
К  Р А Б О Ч Е Й  П Р О Г Р А М М Е   

ДИСЦИПЛИНЫ 
«УПРАВЛЕНИЕ ЖИЗНЕННЫМ ЦИКЛОМ МАШИНОСТРОИТЕЛЬНЫХ ИЗДЕЛИЙ» 

(наименование дисциплины) 

 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетен-
ций: 

№ 

п/п 

Код 

компе-

тенции 

Наименование компетенции Код и наименование индикатора достижения ком-

петенции 

1 УК-2 
Способен управлять проектом 
на всех этапах его жизненного 
цикла 

ИД1УК-2 – Разрабатывает концепцию проектного 
решения в рамках обозначенной проблемы, 
представляет публично результаты проекта и 
предлагает возможные пути внедрения их в прак-
тику 

ИД2УК-2 – Организует разработку плана реализа-
ции проекта, его корректировку и контроль за вы-
полнением на всех этапах жизненного цикла 

2 ПКв-4 

Способен использовать совре-
менные компьютерные техноло-
гии при управлении жизненным 
циклом, реновации, проектиро-
вании деталей и узлов и 
оформлении конструкторско-
технологической документации 
для производства машиностро-
ительных изделий 

ИД1ПКв-1 Использует современные компьютерные 
технологии управления жизненном циклом про-
дукции машиностроения на этапах проектирова-
ния, реновации и производства 

 

Содержание разделов дисциплины:  
Жизненный цикл продукции, основные понятия, этапы жизненного цикла. Виды про-

дукции, показатели оценки качества продукции на этапах жизненного цикла, основы автома-
тизации процессов жизненного цикла продукции. 

Системы автоматизированного проектирования. Системы инженерного анализа. Си-
стемы автоматизированного проектирования технологических процессов. Системы компью-
терного планирования технологических процессов. 

Принципы и технологии управления конфигурацией, данными об изделии, функцио-
нальные возможности PDM-систем; PLM-системы. 

Методики создания единого информационного пространства, внедрения ИПИ/CALS –
технологий на предприятиях; ERP-системы управления. 
  



 

АННОТАЦИЯ 
К  Р А Б О Ч Е Й  П Р О Г Р А М М Е   

ДИСЦИПЛИНЫ   
«СИСТЕМЫ АВТОМАТИЗИРОВАННОГО ПРОЕКТИРОВАНИЯ И РАЗРАБОТКИ  

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ» 
(наименование дисциплины) 

 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 
№ 
п/п 

Код 
компе-
тенции 

Формулировка  
компетенции  

Код и наименование индикатора достижения  
компетенции 

1 ПКв1 
 

Способен использовать 
современные компьютер-
ные технологии при управ-
лении жизненным циклом, 
реновации, проектирова-
нии деталей и узлов и 
оформлении конструктор-
ско-технологической доку-
ментации для производ-
ства машиностроительных 
изделий 

ИД1ПКв-1 Использует современные компьютерные тех-
нологии управления жизненном циклом продукции ма-
шиностроения на этапах проектирования, реновации и 
производства 

ИД2ПКв-1 Использует современные компьютерные тех-
нологии для геометрического, имитационного и твердо-
тельного моделирования и оформления конструктор-
ской и технологической документации при проектирова-
нии и реновации машиностроительных изделий и тех-
нологических процессов их изготовления. 

2 ПКв-3  
 

Способен планировать и 
проводить испытания про-
дукции машиностроения и 
технологические экспери-
менты с обработкой и ана-
лизом результатов, 
оформлять научно-
технологическую и опытно-
конструкторскую докумен-
тацию при подготовке но-
вой продукции машино-
строения к производству 

ИД1ПКв-3 Планирует и проводит испытания продукции 
машиностроения и технологические эксперименты с 
обработкой и анализом результатов (в том числе с при-
менением систем автоматизированного проектирова-
ния) 

ИД2ПКв-3 Оформляет научно-технологическую и опытно-
конструкторскую документацию при подготовке новой 
продукции машиностроения к производству 

 
Содержание разделов дисциплины. Основные понятия и место САПР тп в системе 

технологической подготовки производства и жизненном цикле изделия: Современные ком-
пьютерные технологии управления жизненном циклом продукции машиностроения на этапах 
проектирования, реновации и производства Понятие о САПР ТП Место САПР ТП в системе 
технологической подготовки производства. Место САПР ТП в жизненном цикле изделия. 
Технологическая унификация: Оформление конструкторской и технологической документа-
ции при проектировании машиностроительных изделий и технологических процессов их из-
готовления. Технологическая унификация Разновидности технологического проектирования 
Функциональная схема САПР ТП. Оформление научно-технологической и опытно-
конструкторской документации при подготовке новой продукции машиностроения к произ-
водству. 
  



АННОТАЦИЯ 
К  Р А Б О Ч Е Й  П Р О Г Р А М М Е   

ДИСЦИПЛИНЫ 
«УПРАВЛЕНИЕ ПЕРСОНАЛОМ» 

(наименование дисциплины) 

Процесс изучения модуля направлен на формирование следующих компетенций: 
 

N п/п Код  
компетенции 

Наименование компетенции Код и наименование индикатора  
достижения компетенции 

1 

УК-3  

Способен организовывать и 
руководить работой коман-
ды, вырабатывая командную 
стратегию для достижения 
поставленной цели 

ИД1УК-3 – Вырабатывает стратегию сотрудни-
чества и на ее основе организует работу ко-
манды для достижения поставленной цели 

ИД2УК-3 – Планирует командную работу, рас-
пределяет поручения и делегирует полномо-
чия членам команды. Организует обсуждение 
разных идей и мнений, урегулирует разногла-
сия с учетом предвидения результатов личных 
и коллективных действий 

2 

ПКв-4 

Способен осуществлять 
управление персоналом с 
учетом особенностей произ-
водственной и организаци-
онной структуры организа-
ции и результатов оценки 
эффективности его труда с 
целью разработки предло-
жений по совершенствова-
нию менеджмента машино-
строительного производства 

ИД1ПКв-4 Выбирает и применяет методы под-
бора и расстановки персонала с учетом осо-
бенностей производственной и организацион-
ной структуры организации 

ИД2ПКв-4 Проводит оценку эффективности 
управления персоналом и результативности 
его труда на основе анализа экономических 
показателей деятельности организации и по-
казателей по труду (в том числе производи-
тельности, нормирования и мотивации труда) 

 
Содержание разделов дисциплины. Классификация персонала. Персонал и его ха-

рактеристика. Методы подбора и расстановки персонала с учетом особенностей производ-
ственной и организационной структуры организации. Основы функционирования и развития 
персонала. 

Методы управления персоналом. Планирование потребности в кадрах. Планирова-
ние, организация, определение порядка выполнения работ коллективом исполнителей, рас-
пределение и делегирование полномочий членам команды. Основные подходы к формиро-
ванию персонала. Процесс расстановки и адаптации персонала. Организация рабочего ме-
ста. 

Понятие и подходы к оценке эффективности управления персоналом с учетом эконо-
мических показателей деятельности организации и показателей по труду (в том числе про-
изводительности, нормирования и мотивации труда). Технология выработки и принятия 
управленческих решений в условиях спектра идей и мнений исполнителей. Разработки 
предложений по совершенствованию менеджмента персонала  машиностроительного про-
изводства. Управление персоналом в кризисных ситуациях. 

Руководитель как субъект организации работы трудового коллектива. Стили руковод-
ства. Управление деловой карьерой сотрудников. Стратегии сотрудничества с учетом тре-
бований культуры и этики деловых отношений. Организация работы команды для достиже-
ния поставленной цели при реализации стратегии сотрудничества. Конфликты в коллективе 
и пути их преодоления с учетом психологии производственных отношений и предвидения 
результатов личных и коллективных действий. 

 
 

  



АННОТАЦИЯ 
К  Р А Б О Ч Е Й  П Р О Г Р А М М Е   

ДИСЦИПЛИНЫ 
«ОБРАБОТКА МЕТАЛЛОВ ДАВЛЕНИЕМ» 

(наименование дисциплины) 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 

N п/п Код 
компе-
тенции 

Наименование компетенции Код и наименование индикатора дости-
жения  

компетенции 

1 ПКв-2 ПКв-2 Способен разрабатывать техно-
логические процессы и осуществлять 
выбор технологического оборудования 
и оснастки для изготовления машино-
строительных изделий с учетом их тех-
нологичности 

ИД1ПКв-2 Разрабатывает и совершен-
ствует технологические процессы изго-
товления машиностроительных изделий 
с учетом их технологичности 

ИД2ПКв-2 Осуществляет выбор технологи-
ческого оборудования и оснастки и раз-
рабатывает предложения по эффектив-
ности их использования 

2 ПКв-3 Способен планировать и проводить 
испытания продукции машиностроения 
и технологические эксперименты с об-
работкой и анализом результатов, 
оформлять научно-технологическую и 
опытно-конструкторскую документацию 
при подготовке новой продукции маши-
ностроения к производству 

ИД1ПКв-3 Планирует и проводит испыта-
ния продукции машиностроения и техно-
логические эксперименты с обработкой и 
анализом результатов (в том числе с 
применением систем автоматизирован-
ного проектирования) 

ИД2ПКв-3 Оформляет научно-
технологическую и опытно-
конструкторскую документацию при под-
готовке новой продукции машинострое-
ния к производству 

 

Содержание разделов дисциплины. Понятие о пластической деформации. Меха-
низм пластической деформации. Наклеп, отдых. Показатели пластичности. Виды пластиче-
ской деформации при ОМД. Основные способы обработки металлов давлением: прокатка, 
волочение, прессование, горячая и холодная объемная штамповка, листовая штамповка. 
Прокатка и ее характеристики. Условие захвата металла при прокатке. Продольная и попе-
речная деформация при прокатке. Волочение. Схемы волочения сплошных и полых изде-
лий. Основные операции процесса волочения. Волочильные станы. Основные способы 
прессования. Технология прессования прутков и труб. Прессовый инструмент. Технология 
ковки. Технология горячей и холодной объемной штамповки. Технология листовой штампов-
ки. 
 

 

 

  



АННОТАЦИЯ 
К  Р А Б О Ч Е Й  П Р О Г Р А М М Е   

ДИСЦИПЛИНЫ 
«ОСНОВЫ РЕВЕРСИВНОГО ИНЖИНИРИНГА» 

(наименование дисциплины) 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 

№ 
п/п 

Код 
компе-
тенции 

Наименование компетенции 
Код и наименование индикатора достиже-

ния компетенции 

1 ПКв-1 

Способен использовать современ-
ные компьютерные технологии при 
управлении жизненным циклом, 
реновации, проектировании дета-
лей и узлов и оформлении кон-
структорско-технологической до-
кументации для производства ма-
шиностроительных изделий 

ИД2ПКв-1 – Использует современные компью-
терные технологии для геометрического, ими-
тационного и твердотельного моделирования 
и оформления конструкторской и технологиче-
ской документации при проектировании и ре-
новации машиностроительных изделий и тех-
нологических процессов их изготовления. 

2 ПКв-3 

Способен планировать и прово-
дить испытания продукции маши-
ностроения и технологические экс-
перименты с обработкой и анали-
зом результатов, оформлять науч-
но-технологическую и опытно-
конструкторскую документацию 
при подготовке новой продукции 
машиностроения к производству 

ИД1ПКв-3 – Планирует и проводит испытания 
продукции машиностроения и технологические 
эксперименты с обработкой и анализом ре-
зультатов (в том числе с применением систем 
автоматизированного проектирования) 

 

Содержание разделов дисциплины.   

Основные этапы реверсивного инжиниринга. Порядок и методы проведения исследо-
ваний материала и его свойств. Виды и возможности оборудования для исследования физи-
ко-химических свойств и механических характеристик материала объекта реверсивного ин-
жиниринга. Виды и возможности оборудования, применяемого для измерений геометриче-
ских параметров объекта реверсивного инжиниринга. Порядок и методы измерений геомет-
рических параметров объекта реверсивного инжиниринга. Технология обратного проектиро-
вания детали с использованием данных ручного обмера. Метод построения CAD модели на 
основании ручных измерений. Использование ручного измерительного инструмента. 

Бесконтактная оцифровка деталей при помощи 3D-сканера. Внутреннее устройство 
сканера и комплектация. Технология сканирования. Возможные ошибки, причины их появле-
ния и пути их исправления. 
Технология обратного проектирования детали на основании полигональной модели. Метод 
построения по непрямым измерениям. Метод построения по контрольным сечениям.  

Прикладной инструментарий твердотельного моделирования: наименования, воз-

можности и порядок работы в них. 

 
  



АННОТАЦИЯ 
К  Р А Б О Ч Е Й  П Р О Г Р А М М Е   

ДИСЦИПЛИНЫ 
«ПРОГРАММИРОВАНИЕ И ЭКСПЛУАТАЦИЯ ОБОРУДОВАНИЯ С ЧПУ» 

(наименование дисциплины) 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 

№ 
п/п 

Код 
компе-
тенции 

Наименование компетенции Код и наименование индикатора 
достижения компетенции 

1 ПКв-1 Способен использовать современные компь-
ютерные технологии при управлении жизнен-
ным циклом, реновации, проектировании де-
талей и узлов и оформлении конструкторско-
технологической документации для произ-
водства машиностроительных изделий 

ИД2ПКв-1 Использует современные 
компьютерные технологии для гео-
метрического, имитационного и 
твердотельного моделирования и 
оформления конструкторской и тех-
нологической документации при 
проектировании и реновации маши-
ностроительных изделий и техноло-
гических процессов их изготовле-
ния. 

2 ПКв-2 Способен разрабатывать технологические 
процессы и осуществлять выбор технологи-
ческого оборудования и оснастки для изго-
товления машиностроительных изделий с 
учетом их технологичности 

ИД1ПКв-2 Разрабатывает и совер-
шенствует технологические процес-
сы изготовления машиностроитель-
ных изделий с учетом их техноло-
гичности 

 
Содержание разделов дисциплины.   

Классификация систем программного управления станками. Характеристики и кон-

структивные особенности числовых систем управления. Задачи и состав программного 

обеспечения. Характеристики операционных систем. Алгоритмы и программы функций 

управления станками с ЧПУ. Методы и средства для программирования станков с ЧПУ. Ко-

дирование информации и языки программирования процессов. Системы автоматизации для 

программирования станков с ЧПУ. 

 
.  



АННОТАЦИЯ 
К  Р А Б О Ч Е Й  П Р О Г Р А М М Е   

ДИСЦИПЛИНЫ 
«ОСНОВЫ ПРОМЫШЛЕННОГО ДИЗАЙНА» 

(наименование дисциплины) 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 

 
№ 
п/п 

Код компе-
тенции 

Формулировка  
компетенции  

Код и наименование индикатора достижения  
компетенции 

1 ПКв-1 ПКв-1 Способен использовать 
современные компьютерные 
технологии при управлении жиз-
ненным циклом, реновации, про-
ектировании деталей и узлов и 
оформлении конструкторско-
технологической документации 
для производства машинострои-
тельных изделий 

ИД1ПКв-1 Использует современные компью-
терные технологии управления жизненном 
циклом продукции машиностроения на эта-
пах проектирования, реновации и производ-
ства 

ИД2ПКв-1 Использует современные компью-
терные технологии для геометрического, 
имитационного и твердотельного моделиро-
вания и оформления конструкторской и тех-
нологической документации при проектиро-
вании и реновации машиностроительных из-
делий и технологических процессов их изго-
товления. 

2 ПКв-3 Способен планировать и прово-
дить испытания продукции ма-
шиностроения и технологические 
эксперименты с обработкой и 
анализом результатов, оформ-
лять научно-технологическую и 
опытно-конструкторскую доку-
ментацию при подготовке новой 
продукции машиностроения к 
производству 

ИД1ПКв-3 Планирует и проводит испытания 
продукции машиностроения и технологиче-
ские эксперименты с обработкой и анализом 
результатов (в том числе с применением си-
стем автоматизированного проектирования) 

ИД2ПКв-3 Оформляет научно-технологическую 
и опытно-конструкторскую документацию при 
подготовке новой продукции машинострое-
ния к производству 

 
Содержание разделов дисциплины. Вещь как инструмент. Протодизайн и техноло-

гии. Массовое производство и мануфактуры. Всемирные выставки и Хрустальный дворец. 
Изобретательский бум. Красота в технике. Рождение фотографии. Велосипед. Производство 
фирмы бр. Тонне. Промышленная революция в России. Строительство железных дорог. 
Комплексность технических и дизайнерских задач. Начало самолѐтостроения. Нижегород-
ская торгово-промышленная ярмарка. Первый русский автомобиль конструкции П.А. Фрезе. 
Начало автомобилестроения в России. Деятельность инженера В.Г. Шухова. Промышлен-
ный дизайн. Инновации в Европе в общественном транспорте. Дизайн в судостроении. Раз-
витие новой отрасли – аэронавтики. Сотрудничество между конструкторскими и дизайнер-
скими отделами в автомобилестроении. Обтекаемость – основной признак современности. 
Пионеры обтекаемых ОК-10 ППК-7 Знать – принципы аэродинамики; Уметь – оценить ди-
зайнерские преимущества обтекаемых форм; Владеть – информацией о промышленном ди-
зайне Европы. Лекции, семинары, самостоятельная работа с литературой, анализ деловой 
ситуации по вопросам реализации инноваций в промышленном дизайне 13 форм. Амери-
канская мечта и автомобиль. 1950 годы в США – золотой век дизайна. Дизайн Германии, 
Франции, Италии. Традиции немецкого дизайна. Ульмская школа. Идеал дизайна 1960 г. Ав-
томобильный дизайн Франции. Филипп Старк и его философия дизайна. Автомобильный 
дизайн в Италии. Изобретательность и технология формообразования. Японский дизайн. 
Традиция и современность в японском дизайне. Стиль, образы и технологии постиндустри-

ального общества. Японская ассоциация промышленного дизайна. Дизайн радиоэлектрони-
ки, современных средств коммуникации.  



АННОТАЦИЯ 
К  Р А Б О Ч Е Й  П Р О Г Р А М М Е  ДИСЦИПЛИНЫ   

 «ПОДЪЁМНО-ТРАНСПОРТНЫЕ УСТАНОВКИ» 

 
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:  

№ 
п/п 

Код 
компе-
тенции 

Наименование компе-
тенции 

Код и наименование индикатора достижения компетен-
ции 

1 ПКв-2 Способен разрабаты-
вать технологические 
процессы и осуществ-
лять выбор технологи-
ческого оборудования и 
оснастки для изготовле-
ния машиностроитель-
ных изделий с учетом их 
технологичности 

ИД-1ПКв-2 – Разрабатывает и совершенствует технологи-
ческие процессы изготовления машиностроительных из-
делий с учетом их технологичности 

ИД-2ПвК-2 – Осуществляет выбор технологического обо-
рудования и оснастки и разрабатывает предложения по 
эффективности их использования 

 
Содержание разделов дисциплины. Основные понятия курса. Классификация 

транспортных машин. Конвейеры с гибким тяговым органом. Конвейеры без тягового эле-
мента. Пневматический транспорт. Гидравлический транспорт. Классификация грузоподъ-
емных устройств. Элементы грузоподъемных устройств. Устройство и расчет основных ме-
ханизмов грузоподъемных машин. Использование роботов и манипуляторов при механиза-
ции, автоматизации и роботизации на машиностроительных предприятиях.  
 

  



АННОТАЦИЯ 
К  Р А Б О Ч Е Й  П Р О Г Р А М М Е   

ДИСЦИПЛИНЫ 
«ТЕХНОЛОГИИ ВОССТАНОВЛЕНИЯ ДЕТАЛЕЙ МАШИН» 

(наименование дисциплины) 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:  
№ 
п/п 

Код 
компе-
тенции 

Наименование компе-
тенции 

Код и наименование индикатора достижения компетенции 

1 ПКв-2 Способен разрабаты-
вать технологические 
процессы и осуществ-
лять выбор технологи-
ческого оборудования 
и оснастки для изго-
товления машиностро-
ительных изделий с 
учетом их технологич-
ности 

ИД1ПКв-2 Разрабатывает и совершенствует технологиче-
ские процессы изготовления машиностроительных изде-
лий с учетом их технологичности 

ИД2ПКв-2 Осуществляет выбор технологического оборудо-
вания и оснастки и разрабатывает предложения по эф-
фективности их использования 

 
Содержание разделов дисциплины. Цели и задачи освоения дисциплины. Характеристика 
восстанавливаемых и упрочняемых деталей. Определение понятий «восстановление» и 
«упрочнение» деталей. Обзор и классификация технологических методов восстановления и 
повышения износостойкости. Конструкционные материалы: состав, свойства, классифика-
ция и применение. Выбор материалов и технологий упрочнения. Термическая обработка 
сталей и чугунов. Влияние режимов термической обработки на структуру и свойства сплавов 
после термического упрочнения. Поверхностная закалка. Термомеханическая обработка. 
Химико-термическая обработка. Упрочнение металлов и сплавов методом поверхностного 
пластического деформирования. Номенклатура деталей, подлежащих восстановлению. Со-
держание и общая схема технологического процесса восстановления деталей. Основы 
электродуговой наплавки. Наплавочные материалы. Структура и свойства наплавленного 
металла. Ручная дуговая наплавка, автоматическая наплавка под флюсом, наплавка в сре-
де углекислого газа, вибродуговая наплавка: режимы наплавки, оборудование, достоинства 
и недостатки. Электрошлаковая наплавка, индукционная наплавка, лазерная наплавка, 
плазменная наплавка: сущность, оборудование, достоинства, недостатки. Электроконтакт-
ная приварка металлического слоя. Восстановление деталей пластическим деформирова-
нием. Электрохимическое осаждение покрытий. Технология нанесения газотермических по-
крытий. Материалы и оборудование для напыления. Технология восстановления типовых 
деталей. Методика выбора рационального способа восстановления и повышения износо-
стойкости деталей. Оценка эффективности способов восстановления деталей. Оценка эко-
номической целесообразности восстановления деталей. Механическая обработка поверхно-
стей в технологических процессах восстановления и упрочнения деталей. Выбор инструмен-
та и режимов обработки. Обеспечение требуемой точности формы и шероховатости по-
верхности. Припуски на мехобработку. Обработка деталей, восстановленных различными 
способами. 
  



АННОТАЦИЯ 
к рабочей программе 

дисциплины 
«РУССКИЙ ЯЗЫК КАК ИНОСТРАННЫЙ» 

 
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций (табли-

ца). 

№ 
п/п 

Код 
компе-
тенции 

Наименование компетен-
ции 

Код и наименование индикатора достижения компетен-
ции 

1 УК-4 Способен применять со-
временные коммуникатив-
ные технологии, в том 
числе на иностранном(ых) 
языке(ах) для академиче-
ского и профессионально-
го взаимодействия 

ИД1УК-4 – Демонстрирует интегративные умения, необ-
ходимые для написания, письменного перевода и ре-
дактирования различных академических и профессио-
нальных текстов и эффективного участия в академиче-
ских и профессиональных дискуссиях 

ИД2УК-4 – Использует коммуникативные технологии в 
сфере профессиональной деятельности и в научной 
среде, в том числе общается на иностранном языке  

2 УК-5  Способен анализировать и 
учитывать разнообразие 
культур в процессе меж-
культурного взаимодей-
ствия 

ИД1УК-5 – Анализирует особенности поведения и моти-
вацию людей различного социального и культурного 
происхождения в процессе взаимодействия с ними 

ИД2УК-5 – Владеет навыками создания не дискриминаци-
онной среды межкультурного взаимодействия при вы-
полнении профессиональных задач 

 
Содержание разделов дисциплины.  
Профессиональная лексика и грамматические трудности русского языка. Чтение оригиналь-

ной литературы научно-профессионального характера, сопоставление и определение путей научного 
исследования (изучение статей, монографий, составление реферата и аннотации). Составление 
письменного высказывания по научно-профессиональной тематике (написание докладов).  Деловая 
переписка в сфере научной деятельности. Устная коммуникация: беседа на научно- и профессио-
нально-ориентированные темы. 
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