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1. Цели и задачи дисциплины  

Целями освоения дисциплины  «Электротехника» –являются формирования компе-
тентностной модели выпускника, максимально подготовленного к профессиональной деятель-
ности и обладающего необходимым объемом знаний, включая фундаментальные, и ключевы-
ми компетенциями - профессиональными и универсальными. 

 
Задачи дисциплины: 

Бакалавр должен быть готов к решению задач профессиональной деятельности: 

 

проектно - конструкторская деятельность: 
- участие в проектных работах в составе коллектива в области создания средств обеспечения 
безопасности и защиты человека от техногенных и антропогенных воздействий, разработке 
разделов проектов, связанных с вопросами обеспечения безопасности человека и защиты 
окружающей среды, самостоятельная разработка отдельных проектных вопросов среднего 
уровня сложности; 
- идентификация источников опасностей в окружающей среде, рабочей зоне, на производ-
ственном предприятии, определение уровней опасностей; 
- определение зон повышенного техногенного риска; 
- подготовка проектно-конструкторской документации разрабатываемых изделий и устройств с 
применением систем автоматического проектирования (САПР); 
- участие в разработке требований безопасности при подготовке обоснований инвестиций и 
проектов; 
- участие в разработке средств спасения и организационно-технических мероприятий по защи-
те территорий от природных и техногенных чрезвычайных ситуаций. 

 
2. Перечень планируемых результатов обучения, соотнесенных с планируемыми 

результатами освоения образовательной программы 
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций 

(таблица). 
 

№  
п/п 

Код 
компе-
тенции 

Содержание компетенции 
В результате изучения учебной дисциплины обучающийся должен: 

знать уметь владеть 

1 ОПК-1 способностью учитывать со-

временные тенденции развития 

техники и технологий в области 

обеспечения техносферной 

безопасности, измерительной и 

вычислительной техники, ин-

формационных технологий в 

своей профессиональной дея-

тельности 

 

основные законы 

электротехники 

для электрических 

и магнитных це-

пей, методы из-

мерения электри-

ческих и магнит-

ных величин, 

принцип работы 

основных элек-

трических машин 

и аппаратов их 

рабочие и пуско-

вые характеристи-

ки, основы элек-

троники. 

рассчитывать цепи посто-

янного тока, однофазные 

разветвленные и трехфаз-

ные электрические цепи, 

магнитные цепи, проводить 

электрические измерения, 

раскрывать физическую 

сущность электромагнитных 

процессов, протекающих в 

электромагнитных устрой-

ствах и электрических ма-

шинах, экспериментальным 

и расчетным способом 

определять их параметры и 

характеристики и квалифи-

цированно оценивать экс-

плуатационные возможно-

сти для практического при-

менения. 

 



3.  Место дисциплины в структуре ОП ВО 
 
Дисциплина «Электротехника» относится к блоку 1 ОП и ее базовой части.  

Дисциплина основывается на знаниях, полученных при изучении Информатики, Материалове-
дения. 
Дисциплина является предшествующей дисциплинам Основы технологий опасных произ-
водств, Производственная практика, преддипломная практика. 

4. Объем дисциплины  и виды учебной работы 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных единиц. 
 

Виды учебной работы Всего  
часов 

Семестр 

4 

Общая трудоемкость дисциплины  72 72 
Контактная работа в т.ч. аудиторные 
занятия: 

37 37 

Лекции 18 18 
В том числе в форме практической подго-
товки 

- - 

Практические занятия (ПЗ) 18 18 
В том числе в форме практической подго-
товки 

- - 

Консультации текущие 0,9 0,9 
Виды аттестации: зачет 0,1 0,1 
Самостоятельная работа: 35 35 
Проработка материалов по конспекту лекций 
(собеседование, тестирование, решение кейс-
заданий, задач) 

9 9 

Проработка материалов по учебникам: 
(собеседование, тестирование, решение кейс-
заданий, задач) 

17 17 

Подготовка к защите по практическим работам: 
(собеседование, тестирование, решение кейс-
заданий, задач) 

9 9 

 
  



5 Содержание дисциплины, структурированное по разделам с указанием отведен-
ного на них количества академических часов и видов учебных занятий 

 
5.1 Содержание разделов дисциплины  
 

Наименование раздела 

дисциплины 
Содержание раздела 

Трудоемкость раздела, 
часы 

Электрические и 

магнитные цепи 

Основные определения, топологиче-
ские параметры. Методы расчета 
электрических цепей постоянного то-
ка. Анализ и расчет линейных цепей 
переменного тока. Анализ и расчет 
трехфазных электрических цепей. 
Анализ и расчет магнитных цепей. 
Электрические измерения в цепях 
постоянного и переменного тока. 
Электроизмерительные приборы.  

34 

 

Электромагнитные устрой-

ства и электрические маши-

ны 

Электромагнитные устройства, 
трансформаторы. Машины постоян-
ного тока (МПТ). Асинхронные и 
синхронные машины.  

24 

Основы электроники Элементная база современных 

электронных устройств. Усилители 

электрических сигналов. Источники 

вторичного электропитания. 

14 

 
 
5.2 Разделы дисциплины и виды занятий 
 

№ 
п/п 

Наименование раздела дисципли-
ны 

Лекции, час ПР, 
час 

СРО, час 

1. Электрические и 
магнитные цепи 

10 10 16 

2. Электромагнитные устройства и 
электрические машины 

6 6 12 

3. Основы электроники 2 2 8 

 
  



5.2.1 Лекции 
 
№ 
п/п 

Наименование раздела дисци-
плины 

Тематика лекционных занятий 
Трудоемкость, 

час 

1 
Электрические и 
магнитные цепи 

1.1 Области применения постоянного тока. 

Элементы электрической цепи. Источники и 

приемники электрической энергии. Режимы 

работы электрической цепи. Баланс мощно-

сти в электрических цепях. 

2 

1.2 Причины широкого распространения 
синусоидального тока промышленной ча-
стоты. Принцип действия простейшего од-
нофазного генератора. Закон Ома для цепи 
синусоидального тока с резистором, иде-
альной индуктивной катушкой, конденсато-
ром. Резонанс напряжений и условия его 
возникновения. Физическое толкование про-
цессов при резонансе напряжений. Разветв-
ленная цепь синусоидального тока. Вектор-
ные диаграммы и треугольник токов. Резо-
нанс токов и условия его возникновения. 
Физическое толкование процессов при резо-
нансе токов. 

2 

1.3 Области применения трехфазных 
устройств. Простейший трехфазный генера-
тор. Несвязная шестипроводная система. 
Понятие о фазе и симметричной нагрузке. 
Переход от несвязанной системы к связан-
ной четырехпроводной. Способ соединения 
звездой. Понятие о линейных и нейтральных 
проводах, фазных и линейных напряжениях. 
Переход от четырехпроводной к трехпро-
водной системе. Соотношения между фаз-
ными и линейными токами при соединении 
треугольником и симметричной нагрузке 
фаз. Понятие о несимметричных режимах. 
Мощность трехфазной системы. Активная и 
реактивная мощности трехфазной цепи при 
любом характере нагрузки. Активная, реак-
тивная и полная мощность трехфазной цепи 
при симметричной нагрузке. 
 

2 

1.4 Магнитное поле электрического тока. 
Энергия магнитного поля. Магнитная индук-
ция. Магнитная проницаемость. Единицы 
измерения магнитной индукции. Линии маг-
нитной индукции. Магнитный поток. Напря-
женность магнитного поля. Магнитный мо-
мент. Намагничивание ферромагнитных ма-
териалов. Магнитная цепь. Анализ и расчет 
магнитных цепей. 

2 

1.5 Классификация электроизмерительных 
приборов. Классы точности. Расшифровка 
условных обозначений на шкалах прибо-
ров. Системы электроизмерительных при-
боров, их обозначения. Измерения тока и 
напряжения. Расширение пределов изме-
рения амперметров и вольтметров. Изме-
рение мощности в однофазных цепях. Из-
мерение активной мощности в трехфазных 
цепях. 

2 



2 
Электромагнитные устройства и 
электрические машины 

2.1 Назначение и области применения 
трансформаторов. Устройство и принцип 
действия однофазного трансформатора. 
Основной магнитный поток. ЭДС и коэф-
фициент трансформации. Холостой ход и 
нагрузочный режим трансформатора. Фи-
зическое толкование процессов в нагру-
женном трансформаторе. Баланс мощно-
стей и КПД трансформатора. Определе-
ние потерь опытами холостого хода и ко-
роткого замыкания. Изменение напряже-
ния на зажимах вторичной обмотки 
трансформатора при изменении нагрузки.   
 

2 

2.2 Устройство машины постоянного тока. 
Классификация машин по способу воз-
буждения. Пуск двигателя и назначение 
пускового реостата. Механические харак-
теристики двигателей. Регулирование ча-
стоты вращения. Сравнительная оценка 
свойств двигателей постоянного тока при 
разных способах возбуждения и области 
их применения. 
 

2 

2.3 Устройство трехфазной асинхронной 

машины. Возбуждение вращающегося по-

ля трехфазной симметричной системой 

токов. Принцип действия трехфазного 

асинхронного двигателя и области его 

применения. Конструкции фазного и ко-

роткозамкнутого ротора. Скольжение. Диа-

грамма баланса мощностей и КПД двига-

теля. Вращающий момент асинхронного 

двигателя и его зависимость от скольже-

ния. Критическое скольжение и макси-

мальный момент. Пуск асинхронного дви-

гателя. Регулирование частоты вращения 

двигателя и его реверсирование. 

2 

 

3 Основы электроники 

3.1 Проводимость полупроводников. Вли-

яние примесей на проводимость полупро-

водников. Электронно-дырочный переход.   

Элементная база современных электрон-

ных устройств. Однополупериодное вы-

прямление. Двухполупериодное выпрям-

ление. Мостовая схема выпрямления. 

Сглаживающие фильтры. 

2 

 
 
5.2.2 Лабораторный практикум 
не предусмотрен 
 
5.2.3 Практические занятия 
 

№ 
п/п 

Наименование раздела дисципли-
ны 

Наименование практических работ 
Трудоемкость, 

час 



1. 
Электрические и 
магнитные цепи 

Расчет разветвленной электрической 
цепи постоянного тока. 

4 

Расчет разветвленной электрической 
цепи переменного синусоидального 
тока методом комплексных чисел. 

4 

Расчет трехфазной электрической 

цепи. 
2 

2 
Электромагнитные устройства и 
электрические машины 

Расчет трехфазного трансформатора 
3 

Расчет трехфазного асинхронного 
двигателя с короткозамкнутым рото-
ром. 

3 

3 Основы электроники 
Расчет полупроводникового выпря-
мителя. 

2 
 

 
5.2.4 Самостоятельная работа студентов (СРО) 
 

№ 
п/п 

Наименование раздела дисциплины Вид СРО 
Трудоемкость, 

час 

1. 
Электрические и 
магнитные цепи 

Подготовка к собеседованию 
(лекции, учебник, практические 
занятия)  
Тест (лекции, учебник, ) прак-
тические занятия) 
Кейс-задания (лекции, учебник, 
практические занятия) 

16 

2. 
Электромагнитные устройства и 
электрические машины 

Подготовка к собеседованию 
(лекции, учебник, практические 
занятия)  
Тест (лекции, учебник, ) прак-
тические занятия) 
Кейс-задания (лекции, учебник, 
практические занятия) 

12 

3. Основы электроники 

Подготовка к собеседованию 
(лекции, учебник, практические 
занятия)  
Тест (лекции, учебник, ) прак-
тические занятия) 
Кейс-задания (лекции, учебник, 

практические занятия) 

8 

 
  



6 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 
 
6.1 Основная литература 
1. Трубникова В.Н. Электротехника и электроника. Ч1 Электрические цепи: учебное по-

собие/ В.Н. Трубникова; Оренбургский гос. ун-т. – Оренбург: ОГУ, 2014. -137с.  
http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=330599&sr=1 

2. Блохин А.В. Электротехника: учебное пособие/ А.В. Блохин. – 2е изд., испр. – Екате-

ринбург: Изд-во Урал. ун-та., 2014. – 184с. 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=275798&sr=1 

 3. Рекус Г.Г. Основы электротехники и электроники в задачах с решениями. Учебное 

пособие. – М.: Директ – Медиа, 2014. -344с. 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=233698&sr=1 

 
6.2 Дополнительная литература 
 
1 . Рекус Г.Г. Электрооборудование производств. Справочное пособие. – М.: Директ – 

Медиа, 2014. -710с. http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=229238&sr=1 
2. Жаворонков М.А. Электротехника и электроника :учеб. Пособие для студ. учреждений 

высш. образования − М.: Издательский центр «Академия», 2014. − 400 с. (Сер. Бакалавриат) 
3. Белов Н.В. Электротехника и основы электроники: учебное пособие – М.: Лань, 2012. – 432с. 
4. Новожилов О.П. Электротехника и электроника: учебник для бакалавров – М.: Юрайт, 

2012. – 653с. 
 
6.3 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся 
 

1. Освоение закрепленных за дисциплиной компетенций осуществляется посредством изу-
чения теоретического материала на лекциях, выполнения практических работ.  Учебно-
методический комплекс дисциплины размещен в Электронной информационно-
образовательной среде ВГУИТ  https://education.vsuet.ru/. 

2. ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ЭЛЕКТРОТЕХНИКИ, общая электротехника и электрони-

ка, электротехника и электроника, основы электропривода [Текст]: программа, метод. указания 

и задания к контр. работе / Воронеж. гос. технол. акад.;  Сост. В. В. Шитов, В. А. Хомяк., Н.В. 

Прибылова – Воронеж: ВГТА, 2010. – 48с. 

3. ЭЛЕКТРОТЕХНИКА И ЭЛЕКТРОНИКА. Лабораторный практикум [ Текст] : учеб. посо-

бие / Е.С. Бунин, В.А. Бырбыткин, С.В. Лавров, Ю.Н. Смолко, В.В. Шитов.; Воронеж. Гос. тех-

нол. Акад.- Воронеж: ВГТА, 2010. – 168с. 

 

 
6.4. Перечень ресурсов информационно телекоммуникационной сети «Интернет», 

необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
Наименование ресурса сети «Интернет» Электронный адрес ресурса 

«Российское образование» - федеральный портал https://www.edu.ru/ 

Научная электронная библиотека https://elibrary.ru/defaultx.asp?  

Национальная исследовательская компьютерная сеть 
России 

https://niks.su/ 

Информационная система «Единое окно доступа к образо-
вательным ресурсам» 

http://window.edu.ru/ 

Электронная библиотека ВГУИТ http://biblos.vsuet.ru/megapro/web 

Сайт Министерства науки и высшего образования РФ https://minobrnauki.gov.ru/ 

Портал открытого on-line образования https://npoed.ru/ 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=330599&sr=1
http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=275798&sr=1
http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=233698&sr=1
http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=229238&sr=1
https://education.vsuet.ru/
https://www.edu.ru/
https://elibrary.ru/defaultx.asp
https://niks.su/
http://window.edu.ru/
http://biblos.vsuet.ru/megapro/web
https://minobrnauki.gov.ru/
https://npoed.ru/


Электронная информационно-образовательная среда 
ФГБОУ ВО «ВГУИТ 

https://education.vsuet.ru/ 

  

 
6.5 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

            Методические указания для обучающихся по освоению дисциплин (модулей) 
в ФГБОУ ВО ВГУИТ [Электронный ресурс] : методические указания для обучающихся на всех 
уровнях высшего образования / М. М. Данылив, Р. Н. Плотникова; ВГУИТ, Учебно-
методическое управление. - Воронеж : ВГУИТ., 2016 - Режим доступа: 
http://biblos.vsuet.ru/ProtectedView/Book/ViewBook/2488 

 

 
6.6  Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспече-

ния, современных профессиональных баз данных и информационных справочных си-

стем 

При изучении дисциплины используется программное обеспечение и информационные спра-

вочные системы: ЭИОС университета, в том числе на базе программной платформы «Среда 

электронного обучения 3KL» https://education.vsuet.ru/, автоматизированная информационная 

база «Интернет-тренажеры»  https://training.i-exam.ru/, образовательная платформа «Лифт в 

будущее» https://lift-bf.ru/courses. 

При освоении дисциплины используется лицензионное и открытое программное обес-
печение - ОС Windows, ОС  ALT Linux 

7 Материально-техническое обеспечение дисциплины 
 
Лаборатория электрических цепей а.329 оснащена лабораторными стендами ЭВ – 2 шт., 

лабораторными стендами ЛЭС – 8 шт.,  а.333 оснащена стендами СИПЭМ – 3 шт., стендами 
ЭВ – 2 шт., стенд напр. 380В – 3шт. , комплектом электроизмерительного оборудования для 
выполнения лабораторных и практических работ. 

Учебный реквизит представлен в лабораториях плакатами, соответствующими тематике 
лекционного курса, наглядными пособиями, оборудованием для проведения лекций и практи-
ческих занятий в форме электронной презентации, видеопособия и т.п. 

Учебная аудитория для самостоятельной работы обучающихся (а. 55) оснащена компь-
ютерами на базе процессора Intel Core 2 Duo (4 шт), учебная аудитория для машинного тести-
рования (а.134) оснащена компьютерами на базе процессора Intel Core  i5 – 4460 (14 шт) .  

 
8 Оценочные материалы для промежуточной аттестации обучающихся по дисци-

плине  

8.1  Оценочные материалы (ОМ) для дисциплины включают в себя: 

- перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения об-

разовательной программы; 

- описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их 

формирования, описание шкал оценивания; 

- типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компе-

тенций в процессе освоения образовательной программы; 

https://education.vsuet.ru/
http://biblos.vsuet.ru/ProtectedView/Book/ViewBook/2488
https://education.vsuet.ru/
https://training.i-exam.ru/
https://lift-bf.ru/courses


- методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций. 

8.2 Для каждого результата обучения по дисциплине (модулю) определяются показате-

ли и критерии оценивания сформированности компетенций на различных этапах их формиро-

вания, шкалы и процедуры оценивания. 

ОМ представляются отдельным комплектом  и входят в состав рабочей программы дис-

циплины.  

Оценочные материалы формируются в соответствии с П ВГУИТ «Положение об оценоч-

ных материалах». 

 
Документ составлен в соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению 20.03.01 – 

Техносферная безопасность.  
 
 

 

 



 
ПРИЛОЖЕНИЕ 

к рабочей программе 
 

1. Организационно-методические данные дисциплины для заочной 
формы обучения 

 
1.1 Объемы различных форм учебной работы и виды контроля в соответствии с 

учебным планом 
Организационно-методические данные дисциплины для заочной формы обучения 

 
Виды учебной работы Всего  

часов 
Семестр 

5 

Контактная работа в т.ч. аудиторные 
занятия: 

13,8 13,8 

Лекции 6 6 
В том числе в форме практической подго-
товки 

- - 

Практические занятия (ПЗ) 6 6 
В том числе в форме практической подго-
товки 

- - 

Консультации текущие 1,7 1,7 
Виды аттестации: зачет 0,1 0,1 
Самостоятельная работа: 54,3 54,3 
Контрольная работа 10 10 
Проработка материалов по конспекту лекций 
(собеседование, тестирование, решение кейс-
заданий, задач) 

3 3 

Проработка материалов по учебникам: 
(собеседование, тестирование, решение кейс-
заданий, задач) 

35,3 35,3 

Подготовка к защите по практическим работам: 
(собеседование, тестирование, решение кейс-
заданий, задач) 

6 6 

Контроль (зачет) 3,9 3,9 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

АННОТАЦИЯ 

Дисциплины «Электротехника» 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих 

компетенций: 

 

Способностью учитывать современные тенденции развития техники и технологий в области обеспечения техно-
сферной безопасности, измерительной и вычислительной техники, информационных технологий в своей профес-
сиональной деятельности (ОПК-1). 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

 
Знать: основные законы электротехники для электрических и магнитных целей; принцип работы 

основных  электрических  машин  и  аппаратов  их  рабочие  и  пусковые  характеристики,  основы 

электроники 

Уметь: рассчитывать цепи постоянного тока, однофазные разветвленные и трехфазные 
электрические цепи, магнитные цепи, проводить электрические измерения; раскрывать физическую сущность элек-
тромагнитных процессов, протекающих в электромагнитных устройствах и электрических машинах, эксперимен-
тальным и расчетным способом определять их параметры и характеристики и квалифицированно оценивать экс-
плуатационные возможности для практического применения 

 

Содержание разделов дисциплины: Основные определения, топологические параметры. Методы расчета 
электрических цепей постоянного тока. Анализ и расчет линейных цепей переменного тока. Анализ и расчет трех-
фазных электрических цепей. Анализ и расчет магнитных цепей. Электрические измерения в цепях постоянного и 
переменного тока. Электроизмерительные приборы. Электромагнитные устройства, трансформаторы. Машины по-
стоянного тока (МПТ). Асинхронные и синхронные машины. Элементная база современных электронных устройств. 
Усилители электрических сигналов. Источники вторичного электропитания. Элементы цифровой электроники. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ 
ДЛЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

 
по дисциплине 

 

Электротехника   



1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования 
 

 

№ 
п/п 

К 
од 

компе- 
тенции 

 
Содержание компе- 

тенции 

В результате изучения учебной дисциплины обучающийся должен: 

 

знать 
 

уметь 
 

владеть 

  способностью учитывать со- основные законы рассчитывать цепи постоян-  

1 ОПК-1 временные тенденции разви- 
тия техники и технологий в 
области обеспечения техно- 
сферной безопасности, изме- 
рительной и вычислительной 
техники, информационных 
технологий в своей профес- 
сиональной деятельности 

электротехники 
для электрических 
и магнитных це- 
пей, методы из- 
мерения электри- 
ческих и магнит- 
ных величин, 
принцип работы 

ного тока, однофазные раз- 
ветвленные и трехфазные 
электрические цепи, магнит- 
ные цепи, проводить электри- 
ческие измерения, раскры- 
вать физическую сущность 
электромагнитных процессов, 
протекающих в электромаг- 

   основных элек- нитных устройствах и элек- 
   трических машин трических машинах, экспери- 
   и аппаратов их ментальным и расчетным 
   рабочие и пуско- способом определять их па- 
   вые характеристи- раметры и характеристики и 
   ки, основы элек- квалифицированно оценивать 
   троники. эксплуатационные возможно- 
    сти для практического приме- 
    нения. 

 

2. Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине 
 

№ 
п/п 

Контролируемые мо- 
дули/разделы/темы 

дисциплины 

Индекс 
кон- 

троли- 
руемой 
компе- 
тенции 
(или ее 
части) 

Оценочные средства Технология оцен- 
ки (способ кон- 

троля) 
наименование № заданий 

 
 
 

1. 

 
 

 
Электрические и 
магнитные цепи 

 
 

 
ОПК-1 

 
Тест 

 
1-65 

Бланочное 
тестирование 

Собеседование 91-110 
Контроль 

преподавателем 

 
Кейс-задача 

 
123-124 

Проверка кейс 
задания 

 
 

 
2. 

 
 

Электромагнитные 
устройства и элек- 
трические машины 

 
 

 
ОПК-1 

 
Тест 

 
66-81 

Бланочное 
тестирование 

Собеседование 111-118 
Контроль 

преподавателем 

 
Кейс-задача 

 
125-127 

Проверка кейс 
задания 

 
 

 
3. 

 
 

 
Основы электроники 

 
 

 
ОПК-1 

 
Тест 

 
82-90 

Бланочное 
тестирование 

Собеседование 119-122 
Контроль 

преподавателем 

Кейс-задача 128 
Проверка кейс 

задания 



3. Оценочные средства для промежуточной аттестации (зачет). Типовые кон- троль-

ные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и 

(или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования ком- петенций в процес-

се освоения образовательной программы 
 

3.1 Тесты 
 

3.1.1 ОПК-1 способностью учитывать современные тенденции развития тех-
ники и тех- нологий в области обеспечения техносферной безопасности, 
измерительной и вычис- лительной техники, информационных технологий 
в своей профессиональной деятель- ности 

 

Индекс 
компе- 
тенции 

№ задания Формулировка вопроса 

Электрические и магнитные цепи 

ОПК-1 1  

 

ОПК-1 2  

 

ОПК-1 3  

 



ОПК-1 4 
 

 

ОПК-1 5 
 

 

ОПК-1 6 
 

 

ОПК-1 7 
 

 

ОПК-1 8 
 

 

ОПК-1 9 
 

 



ОПК-1 10 

 

ОПК-1 11  

 

ОПК-1 12 
 

 

ОПК-1 13  

 

ОПК-1 14 
 

 

ОПК-1 15 
 

 



ОПК-1 16  

 

ОПК-1 17 
 

 

ОПК-1 18  

 

ОПК-1 19 
 

 

ОПК-1 20 
 

 



ОПК-1 21  

 

ОПК-1 22  

 

ОПК-1 23  

 

ОПК-1 24  

 

ОПК-1 25 
 

 



ОПК-1 26  

 

ОПК-1 27 
 

 

ОПК-1 28  

 

ОПК-1 29 
 

 

ОПК-1 30 
 

 

ОПК-1 31  

 



ОПК-1 32  

 

ОПК-1 33 
 

 

ОПК-1 34 
 

 

ОПК-1 35 
 

 

ОПК-1 36 
 

 

ОПК-1 37  

 



ОПК-1 38  

 

ОПК-1 39  

 

ОПК-1 40  

 

ОПК-1 41  

 

ОПК-1 42  

 

ОПК-1 43 
 

 



ОПК-1 44 
 

 

ОПК-1 45  

 

ОПК-1 46 
 

 

ОПК-1 47 
 

 

ОПК-1 48 

 

ОПК-1 49 
 

 



ОПК-1  
 

 

ОПК-1 51 
 

 

ОПК-1 52 
 

 
ОПК-1 53 

 

ОПК-1 54 
 

 

ОПК-1 55 
 

 



ОПК-1 56 
 

 

ОПК-1 57 
 

 

ОПК-1 58  

 

ОПК-1 59 
 

 

ОПК-1 60 
 

 

ОПК-1 61 
 

 



ОПК-1 62 
 

 

ОПК-1 63 
 

 

ОПК-1 64 
 

 

ОПК-1 65 С какой целью используют шунт? 

 
Варианты ответа 

 
А ) Для увеличения точности измерений. 

 
Б) Для выпрямления переменного напряжения 

В) Для балансировки измерительного моста 

Г) Для расширения пределов измерения измерительных механизмов по току 



Электромагнитные устройства и электрические машины 

ОПК-1 66 

 

ОПК-1 67  

 

ОПК-1 68 

 

ОПК-1 69 
 

 

ОПК-1 70 
 

 

ОПК-1 71 
 

 

ОПК-1 72 
 

 



ОПК-1 73  

 

ОПК-1 74 

 

ОПК-1 75 
 

 
ОПК-1 76 

 

 

ОПК-1 77  

 

ОПК-1 78 

 



ОПК-1 79 Защитное заземление это … 
Варианты ответа 

а) электрическое соединение с землей металлических нетоковедущих частей установок которые 

могут оказаться под напряжением вследствие замыкания на корпус 

 
б) электрическое соединение с землей металлических токоведущих частей установок 

 
в) электрическое соединение с нулевой точкой (нейтралью), металлических нетоковедущих частей 

установок которые могут оказаться под напряжением вследствие замыкания на корпус 

 
г) электрическое соединение с землей неметаллических частей установок 

ОПК-1 80 Зануление это … 
Варианты ответа 

а) электрическое соединение с землей металлических нетоковедущих частей установок которые 

могут оказаться под напряжением вследствие замыкания на корпус 

 
б) электрическое соединение с землей металлических токоведущих частей установок 

 
в) электрическое соединение с нулевой точкой (нейтралью), металлических нетоковедущих частей 

установок которые могут оказаться под напряжением вследствие замыкания на корпус 

 
г) электрическое соединение с землей неметаллических частей установок 

ОПК-1 81 Назначение защитного заземления это … 

Варианты ответа 

а) устранение опасности поражения током в случае прикосновения к корпусу электроустановки и 
другим металлическим частям оказавшимся под напряжением 

 
б) соединение с землей молниеприемников в целях отвода от них токов молнии в землю 

в) снятие статического электрического заряда с корпуса электроустановки 

г) выравнивание фазных напряжений в трехфазной системе 

Основы электроники 

ОПК-1 82 
 

 

ОПК-1 83 
 

 

ОПК-1 84  

 

ОПК-1 85 
 

 



ОПК-1 86 
 

 

ОПК-1 87 
 

 

ОПК-1 88 
 

 

ОПК-1 89 
 

 

ОПК-1 90 
 

 



3.2 Собеседование (зачет) 
 

ОПК-1 способностью учитывать современные тенденции развития техники и техноло- 
гий в области обеспечения техносферной безопасности, измерительной и вычис-
ли- тельной техники, информационных технологий в своей профессиональной дея-
тельно- сти 
 

Индекс 
компетен- 

ции 

 
№ задания 

 
Формулировка задания 

ОПК-1 91 Электропроводность вещества. Проводники. Диэлектрики. Полупроводники. 

ОПК-1 92 
Электрические цепи (Основные понятия). Условные графические обозначения в 
электрических схемах. 

ОПК-1 93 Электрический ток. Электродвижущая сила. 

ОПК-1 94 Закон Ома. Сопротивление. 

ОПК-1 95 Работа и мощность электрического тока. 

ОПК-1 96 Расчет электрических цепей постоянного тока. Правила Кирхгофа. 

 
ОПК-1 

 
97 

Переменный электрический ток (основные понятия). Получение переменного 

синусоидального тока. Принцип действия простейшего генератора переменного 
тока. 

ОПК-1 98 Графическое изображение синусоидальных величин. Векторная диаграмма. 

ОПК-1 99 Действующее значение переменного тока и напряжения. 

ОПК-1 100 Цепь переменного тока с резистивным элементом. 

ОПК-1 101 Цепь переменного тока с индуктивным элементом. 

ОПК-1 102 Цепь переменного тока с емкостным элементом. 

ОПК-1 103 
Цепь с последовательным соединением активного сопротивления индуктивности 
и емкости. Резонанс напряжений. 

ОПК-1 104 Системы трехфазного переменного тока (основные понятия). 

ОПК-1 
105 

Классификация электроизмерительных приборов. Классы точности. Расшифровка 
условных обозначений на шкалах приборов. 

ОПК-1 106 Системы электроизмерительных приборов, ихобозначения. 

ОПК-1 
107 

Измерения тока и напряжения. Расширение пределов измерения амперметров и 

вольтметров. 

ОПК-1 
108 

Измерение мощности в однофазных цепях. Измерение активной мощности в 
трехфазных цепях. 

ОПК-1 
109 

Электромагнетизм основные понятия. (Магнитная индукция, магнитная проница- 
емость, магнитный поток, напряженность магнитного поля.) 

ОПК-1 
110 

Намагничивание ферромагнитных материалов. Циклическое перемагничевание 
(гистерезис). Вихревые токи. 

ОПК-1 111 Трансформатор (назначение, принцип действия, конструкция). 

ОПК-1 112 Опыт холостого хода, опыт короткого замыкания, коэффициент трансформации. 

ОПК-1 113 Измерительные трансформаторы тока и напряжения. 

ОПК-1  
114 

Асинхронные машины (конструкция, принцип действия). Активная мощность, 

КПД, коэффициент мощности асинхронного двигателя. Механическая характери- 
стика асинхронного двигателя. 

ОПК-1  
115 

Устройство машины постоянного тока. Классификация машин постоянного тока 
по способу возбуждения главного магнитного поля. Способы регулирования ча- 
стоты вращения. 

ОПК-1 116 Факторы влияющие на степень поражения человека электрическим током. 

ОПК-1 117 Категории помещений по степени опасности поражения электрическим током. 

ОПК-1 118 Методы защиты человека от поражения электрическим током. 

ОПК-1 119 Полупроводники p и n типа. p-n переход. Полупроводниковые диоды. 

ОПК-1 120 Биполярные транзисторы. 

ОПК-1 121 
Однополупериодное выпрямление. Двухполупериодное выпрямление. Мостовая 
схема выпрямления. 

ОПК-1 122 Сглаживающие фильтры. 



3.3 Кейс –задачи (зачет) 
 

ОПК-1 способностью учитывать современные тенденции развития техники и техноло- 
гий в области обеспечения техносферной безопасности, измерительной и вычис-
ли- тельной техники, информационных технологий в своей профессиональной дея-
тельно- сти 
 

Индекс 
компетенции 

№ задания Формулировка задания 

 
 
 

ОПК-1 

 
 
 

123 

Ситуация: Вы работаете инженером на предприятии. Вам по- 
ставлена задача проверить качество переменного трехфазного 
тока поступающего на предприятие и в случае отклонения от 
допустимых параметров принять меры для их устранения. 
Задание: дайте определение переменного трехфазного тока, 
основные его качественные параметры и возможные методы 
для их улучшения, а так же возможные аварийные ситуации в 
трехфазных сетях. 

 

 
ОПК-1 

 

 
124 

Ситуация: Вы работаете инженером на предприятии. От энер- 
госнабжающей организации поступило предписание повысить 
коэффициент мощности технологического оборудования. 
Задание: объясните что такое коэффициент мощности и опи- 
шите возможные способы его повышения. 

 
 

ОПК-1 

 
 

125 

Ситуация: Вы работаете инженером на предприятии. Вы были 
включены в комиссию по техническому испытанию силового 
трансформатора установленного на предприятии. 
Задание: объясните как осуществляется техническое обслужи- 
вание и испытание трансформатора а так же как осуществляет- 
ся расчет основных рабочих показателей трансформаторов. 

 

 
ОПК-1 

 

 
126 

Ситуация: Вы работаете инженером на предприятии. Внезап- 
но электродвигатели технологических установок начали рабо- 
тать толчками и сильно загудели. 
Задание объясните вероятную причину и опишите порядок ва- 
ших действий в подобной ситуации 

 
 

ОПК-1 

 
 

127 

Ситуация: Вы работаете инженером на предприятии. При про- 
хождении планового ремонта на предприятии вы были включе- 
ны в комиссию по техническому испытанию защитного заземле- 
ния. 
Задание. : объясните как осуществляется техническое обслу- 
живание и контроль за состоянием защитного заземления 

 
 
 

ОПК-1 

 
 
 

128 

Ситуация: Вы работаете инженером на предприятии. Для со- 
кращения расхода электроэнергии вам предложено рассмот- 
реть вопрос о замене на предприятии ламп накаливания на све-
тодиодные. 
Задание: объясните принцип действия светодиодов, их досто- 
инства и недостатки и опишите порядок расчета необходимого 
количества светодиодных ламп для получения требуемой 
освещенности рабочих поверхностей. 



4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 
уме- ний, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы фор-
мирования компетенций. 

4.1. Рейтинговая система оценки осуществляется в течение всего семестра при 
проведении аудиторных занятий, показателем ФОС является тестирование, за каждый 
правильный ответ обучающийся получает 1 балл (зачтено - 1, не зачтено - 0). Макси- 
мальное число баллов по результатам тестирования 50. Максимальное число баллов по 
результатам текущей работы в семестре 50. 

4.2. Бальная система служит для получения зачета по дисциплине. 
Максимальное число баллов за семестр – 100. 
Максимальное число баллов по результатам текущей работы в семестре – 50. Максимальное число 

баллов на зачете – 50. 
Минимальное число баллов за текущую работу в семестре – 25. 

Обучающийся, набравший в семестре менее 25 баллов может заработать дополни- тельные баллы, отработав 

соответствующие разделы дисциплины или выполнив обяза- тельные задания, для того чтобы быть допущенным до 

зачета. 

Обучающийся, набравший за текущую работу менее 25 баллов, т.к. не выполнил всю работу в семестре по объ-

ективным причинам (болезнь, официальное освобождение и т.п.) допускается до зачета, однако ему дополнительно 

задаются вопросы на собеседо- вании по разделам, выносимым на зачет. 

В случае неудовлетворительной сдачи зачета обучающемуся предоставляется пра- во повторной сдачи в срок, 

установленный для ликвидации академической задолженно- сти по итогам соответствующей сессии. При повторной 

сдаче зачета количество набран- ных студентом баллов на предыдущем зачете не учитывается. 

Зачет проводится в виде собеседования и кейс-задания. 
Максимальное количество заданий в билете – 3. 

Максимальная сумма баллов – 50. 
При частично правильном ответе сумма балов делится пополам. 

Для получения оценки «зачтено» суммарная бально-рейтинговая оценка по резуль- татам рабо-
ты в семестре и на зачете, должна быть не менее 60 баллов. 



5. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, 
описание шкал оценивания для каждого результата обучения по дисциплине 

 
 

Результаты обучения (на ос- 
нове обобщённых компетен- 

ций) 

Предмет 
оценки 

(продукт 
или про- 

цесс) 

 

 
Показатель оценки 

 

 
Критерии оценки 

Шкала оценки 

Академи- 
ческая 

оценка (за- 
чтено/не 
зачтено) 

 
Уровень осво- 
ения компе- 

тенции 

ОПК-1 способностью учитывать современные тенденции развития техники и технологий в области обеспечения техносферной 
безопасности, измерительной и вычислительной техники, информационных технологий в своей профессиональной деятельности 

 

 
Знать основные законы элек- 
тротехники для электрических и 
магнитных цепей, методы изме- 
рения электрических и магнит- 
ных величин, принцип работы 
основных электрических машин 
и аппаратов их рабочие и пуско- 
вые характеристики, основы 
электроники. 

 

 
Тест 

 

 
Результат тестирования 

 
50% и более правильных ответов 

 

зачтено 
освоена 

(базовый, по- 
вышенный) 

 
менее 50% правильных ответов 

 

не зачтено 
не освоена 

(недостаточ- 
ный) 

 
 

Собеседова- 
ние 

Знание основных законов электро- 
техники для электрических и маг- 
нитных цепей, методов измерения 
электрических и магнитных величин, 
принципов работы основных элек- 
трических машин и аппаратов их 
рабочие и пусковые характеристики, 
основ электроники. 

Обучающийся полно и последова- 
тельно раскрыл тему вопросов 

 

зачтено 
Освоена (базо- 
вый, повышен- 

ный) 

 
Обучающийся неполно и/или непо- 

следовательно раскрыл тему вопро- 
сов 

 

не зачтено 

 
не освоена 

(недостаточ- 
ный) 

Уметь рассчитывать цепи по- 
стоянного тока, однофазные 
разветвленные и трехфазные 
электрические цепи, магнитные 
цепи, проводить электрические 
измерения, раскрывать физиче- 
скую сущность электромагнит- 
ных процессов, протекающих в 
электромагнитных устройствах и 
электрических машинах, экспе- 
риментальным и расчетным 
способом определять их пара- 
метры и характеристики и ква- 
лифицированно оценивать экс- 
плуатационные возможности 
для практического применения. 

 
 
 
 
 
 

Кейс-задача 

 

Умение рассчитывать цепи посто- 
янного тока, однофазные разветв- 
ленные и трехфазные электриче- 
ские цепи, магнитные цепи, прово- 
дить электрические измерения, рас- 
крывать физическую сущность 
электромагнитных процессов, про- 
текающих в электромагнитных 
устройствах и электрических маши- 
нах, экспериментальным и расчет- 
ным способом определять их пара- 
метры и характеристики и квалифи- 
цированно оценивать эксплуатаци- 
онные возможности для практиче- 
ского применения. 

Студент разобрался в постав- 
ленной задаче предложил методику 
решения. При расчете электротехни- 
ческого оборудования использовал 
необходимую нормативную и техни- 

ческую документацию, обосновал 
техническую возможность использо- 

вания технологического оборудования 

 
 

 
зачтено 

 
 

освоена 
(повышенный) 

 
 

Студент не разобрался в по- 
ставленной задаче. Не предложил 
способов и методов ее решения. 

 
 

 
не зачтено 

 
 

не освоено 
(недостаточ- 
ный) 
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