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1. Цели и задачи дисциплины  
Целью освоения дисциплины «Прикладная механика» является подготовка обу-

чающихся к научно-исследовательской, производственно-технологической деятельно-
сти и других видов деятельности в производстве продуктов питания животного проис-
хождения. 

Задачи дисциплины: изучение и анализ научно-технической информации, отече-
ственного и зарубежного опыта по тематике исследования; организация рабочих мест, 
их техническое оснащение, подбор и размещение технологического оборудования. 

К объектам профессиональной деятельности выпускников, освоивших програм-
му бакалавриата, является пищевые предприятия, специализированные цеха, имею-
щие функции пищевого производства, технологическое оборудование, приборы. 

 
2. Перечень планируемых результатов обучения, соотнесенных с планиру-

емыми результатами освоения образовательной программы 
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компе-

тенций (таблица). 

№ 
п/п 

Код 
компе-
тенции 

Содержание компе-
тенции 

В результате изучения учебной дисциплины обучающийся 
 должен: 

знать уметь владеть 

1 ОПК-4 готовностью экс-
плуатировать раз-
личные виды тех-
нологического обо-
рудования в соот-
ветствии с требо-
ваниями техники 
безопасности на 
пищевых предпри-
ятиях 

 теоретические осно-

вы и прикладное зна-

чение механики в 

объеме, необходимом 

для расчѐта загрузки 

технологического 

оборудования и его 

размещения с учѐтом 

требований техники 

безопасности 

подбирать техно-

логическое обору-

дование, рассчи-

тывать производ-

ственную мощ-

ность и загрузку 

оборудования на 

основе знаний 

прикладной меха-

ники  

методами расчѐ-

та загрузки обо-

рудования, орга-

низации рабочих 

мест и их техни-

ческого оснаще-

ния с учѐтом 

требований тех-

ники безопасно-

сти 

 
3. Место дисциплины в структуре образовательной программы ВО 
Дисциплина «Прикладная механика» относится к блоку один ОП и ее вариатив-

ной части и базируется на знаниях, умениях и компетенциях, сформированных при 
изучении дисциплин: Математика, Физика, Теоретическая механика. 

Дисциплина «Прикладная механика» является предшествующей для освоения 
дисциплин: процессы и аппараты, учебная и производственная практики. 

 
4. Объем дисциплины и виды учебной работы 
Общая трудоѐмкость дисциплины  составляет 4 зачѐтные единицы. 

Виды учебной работы Всего  
часов 

 

Семестр 

4 

акад. акад. 

Общая трудоемкость дисциплины (модуля) 144 144 

Контактная работа, в т.ч. аудиторные занятия: 57,1 57,1 

Лекции 18 18 

в том числе в форме практической подготовки - - 

Практические занятия (ПЗ) 36 36 

в том числе в форме практической подготовки - - 

Консультации текущие 0,9 0,9 

Проведение консультаций перед экзаменом 2 2 

Виды аттестации (экзамен) 0,2 0,2 

Самостоятельная работа: 53,1 53,1 

Проработка материалов по конспекту лекций (собеседование, 
тестирование, задачи) 

9 9 



Проработка материалов по учебнику (собеседование, тестиро-
вание, задачи) 

24,1 24,1 

Выполнение расчетов для ДКР 14 14 

Подготовка к защите практических работ (собеседование, тести-
рование) 

6 6 

Подготовка к экзамену (контроль) 33,8 33,8 

 
5 Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) с ука-

занием отведенного на них количества академических часов и видов учебных 
занятий 

5.1 Содержание разделов дисциплины 
№ 
п/п 

Наименование раздела дис-
циплины 

Содержание раздела 
Трудоемкость 
раздела, часы 

1. 
Основные понятия курса. По-
строение эпюр внутренних 
сил. 

Основные понятия курса. Построение эпюр 
внутренних сил.  Геометрические характеристи-
ки сечений. 

13 

2. 

Механические характеристики 
материалов. Расчет на проч-
ность и жесткость при растя-
жении и сжатии 

Механические характеристики материалов, их 
экологичность. Расчет на прочность и жесткость 
при растяжении и сжатии. 

11 

3. 
Расчет на прочность и жест-
кость при сдвиге и кручении 

Расчет на прочность и жесткость при сдвиге и 
кручении. 

11 

4. 
Расчет на прочность и жест-
кость при плоском изгибе. Из-
гиб с кручением 

Расчет на прочность и жесткость при плоском 
изгибе. Изгиб с кручением 20 

5 
Основы проектирования и 
эксплуатации оборудования   

Основы проектирования оборудования. Клас-
сификация деталей машин. Виды расчетов де-
талей машин. Машиностроительные материа-
лы, их выбор. Основы эксплуатации различных 
видов технологического оборудования в соот-
ветствии с требованиями техники безопасности 
на пищевых предприятиях. 

12 

6 Механические передачи. 

Механические передачи. Назначение, класси-
фикация, принципы работы. Кинематические и 
силовые параметры передач. Зубчатые переда-
чи, достоинства и недостатки, классификация. 
Геометрические параметры эвольвентных зуб-
чатых передач. Основы расчета на контактную и 
изгибную прочность зубчатых передач. Червяч-
ные передачи. Достоинства и недостатки, клас-
сификация. Основные геометрические соотно-
шения. Скольжение в червячной передаче, силы 
в зацеплении. 

14 

7 
Валы и оси. 
Корпусные детали. 

Валы и оси. Назначение и классификация, кон-
структивные элементы, расчеты на прочность. 
Корпусные детали, конструктивные особенно-
сти. 

11 

8 Подшипники и уплотнители. 
Подшипники скольжения, качения. Уплотни-
тельные устройства. 8 

9 Соединения деталей машин. 
Соединения. Назначение, классификация, осно-
вы расчета и проектирования.. 7,1 

 
5.2 Разделы дисциплины (модуля) и виды занятий 

№ 
п/п 

Наименование раздела дисциплины 
Лекции, 

час 
ПЗ (или С), 

час 
ЛР, 
час 

СРО, час 

1. Основные понятия курса. Построение эпюр 
внутренних сил 

2 4  7 

2. Расчет на прочность и жесткость при растя-
жении и сжатии 

2 2  7 



3. Расчет на прочность и жесткость при сдвиге и 
кручении 

2 2  7 

4. Расчет на прочность и жесткость при плоском 
изгибе. Изгиб с кручением 

2 8  10 

5. Основы проектирования оборудования  2 6  4 

6. Механические передачи. 2 6  6 

7. Валы и оси. 
Корпусные детали. 

2 4  5 

8. Подшипники и уплотнители. 2 2  4 

9. Соединения деталей машин. 2 2  3,1 

 
5.2.1 Лекции 

№ 

п/п 

Наименование разде-

ла  дисциплины 
Тематика лекционных занятий 

Трудоем-

кость, 

час 

1. Основные понятия 

курса. Построение 

эпюр внутренних сил 

Задачи курса. Основные принципы. Расчетная схе-
ма. Внутренние силы. Напряжения и деформации. 
Допускаемые напряжения. Методы оценки прочно-
сти. Метод сечений. Построение эпюр внутренних 
сил. Дифференциальные зависимости при изгибе. 
Правила проверки эпюр. 

2 

2 Механические харак-

теристики материа-

лов. Расчет на проч-

ность и жесткость при 

растяжении и сжатии. 

Механические характеристики материалов. Растяже-
ние. Закон Гука при растяжении. Определение 
напряжений  и расчет на прочность. Определение 
деформаций и расчет на жесткость. 

2 

3. Расчет на прочность и 

жесткость при сдвиге 

и кручении 

Сдвиг (срез). Закон Гука при сдвиге. Расчет на проч-
ность при срезе. Кручение. Определение напряже-
ний и расчет на прочность. Определение перемеще-
ний и расчет на жесткость 

2 

4. Расчет на прочность и 

жесткость при плос-

ком изгибе.  Изгиб с 

кручением 

Виды изгиба. Определение напряжений и расчет на 
прочность при чистом изгибе. Расчет на прочность 
при поперечном изгибе. Перемещения при изгибе. 
Дифференциальное уравнение изогнутой оси балки. 
Метод начальных параметров. Определение напря-
жений при изгибе с кручением.  Условие прочности.  
Расчетная схема вала. 

2 

5. Основы проектирова-

ния и эксплуатации 

оборудования   

Введение. Основы проектирования и эксплуатации 
оборудования. Классификация деталей, машин. Ви-
ды расчетов деталей машин. Основные критерии 
работоспособности деталей, машин. Машинострои-
тельные материалы, их выбор.  

2 

6. Механические пере-
дачи.  

Механические передачи. Назначение, классифика-
ция, принципы работы. Кинематические и силовые 
параметры передач. Зубчатые передачи, достоин-
ства и недостатки, классификация. Геометрические 
параметры эвольвентных зубчатых передач. Основы 
расчета на контактную и изгибную прочность зубча-
тых передач. Червячные передачи. Достоинства и 
недостатки, классификация. Основные геометриче-
ские соотношения. Скольжение в червячной переда-
че, силы в зацеплении. 

2 

7. Валы и оси. Корпус-
ные детали. 

Валы и оси. Назначение и классификация, конструк-
тивные элементы, расчеты на прочность. Корпусные 
детали, конструктивные особенности. 

2 

8. Подшипники и уплот-
нители. 

Подшипники качения, скольжения, назначение, клас-
сификация. Основы расчета. Уплотнительные 
устройства.  

2 

9. Соединения деталей 
машин.  

Соединения. Назначение, классификация, основы 
расчета и проектирования.. 

2 



5.2.2 Практические занятия  
№ 
п/п 

Наименование раздела 
дисциплины 

Тематика практических занятий (семинаров) 
Трудоемк., 

час 

1. 
Основные понятия курса. По-

строение эпюр внутренних 
сил 

Определение реакций опор. Построение и про-
верка эпюр внутренних сил при растяжении, кру-
чении и изгибе 

4 

2. 
Расчет на прочность и жест-
кость при растяжении и сжа-

тии 

Расчет стержня на прочность и жесткость при 
растяжении. Выбор наиболее рационального се-
чения стержня с учѐтом экономических и эколо-
гических требований. 

2 

3. 
Расчет на прочность и жест-
кость при сдвиге и кручении 

Расчет стержня на прочность и жесткость при 
срезе и кручении. Выбор наиболее рационально-
го сечения стержня с учѐтом экономических и 
экологических требований. 

2 

4. 
Расчет на прочность и жест-

кость при плоском изгибе 
Изгиб с кручением 

Расчет на прочность и жесткость при плоском 
изгибе. Расчет на прочность при изгибе с круче-
нием. Выбор наиболее рационального сечения 
балки.  

8 

5. 
Основы проектирования и 
эксплуатации оборудования.   

Виды расчетов деталей машин. Машинострои-
тельные материалы, их выбор. Особенности рас-
чѐтов оборудования пищевых производств. 

6 

6. Механические передачи  
Зубчатые передачи. Червячные передачи. Ре-
менные передачи. Цепные передачи. Вариаторы 
(цепные) 

6 

7. 
Валы и оси. Корпусные дета-

ли. 

Валы и оси. Конструктивные элементы. Разра-
ботка конструкции, проектный и проверочный 
расчѐт валов. 

4 

8. Подшипники и уплотнители. Подшипники качения, основы подбора и расчѐта. 2 

9 Соединения деталей машин.  Назначение, классификация, основы расчета и 
проектирования.  2 

 
5.2.3 Лабораторный практикум 
не предусмотрен 
 
5.2.4 Самостоятельная работа обучающихся (СРО) 

№ 
п/п 

Наименование 
раздела дисци-

плины 
Вид СРО 

Трудоемкость, 
час 

1. 

Основные понятия 
курса. Построение 
эпюр внутренних 

сил 

Проработка материалов по конспекту лекций (со-
беседование, тестирование) 

1 

Проработка материалов по учебнику (собеседова-
ние, тестирование, задачи) 

2 

Подготовка к защите практических работ (собесе-
дование) 

1 

Выполнение расчѐтов для ДКР 3 

2. 

Механические ха-
рактеристики ма-
териалов. Расчет 

на прочность и 
жесткость при 

растяжении и сжа-
тии 

Проработка материалов по конспекту лекций (со-
беседование, тестирование) 

1 

Проработка материалов по учебнику (собеседова-
ние, тестирование, задачи) 

2 

Подготовка к защите практических работ (собесе-
дование) 

1 

Выполнение расчѐтов для ДКР 3 

3. 

Расчет на проч-
ность и жесткость 
при сдвиге и кру-
чении 

Проработка материалов по конспекту лекций (со-
беседование, тестирование) 

1 

Проработка материалов по учебнику (собеседова-
ние, тестирование, задачи) 

2 

Подготовка к защите практических работ (собесе-
дование) 

1 

Выполнение расчѐтов для ДКР 
 

3 



4. 

Расчет на проч-
ность и жесткость 
при плоском изги-

бе.  
Изгиб с кручением 

Проработка материалов по конспекту лекций (со-
беседование, тестирование) 

1 

Проработка материалов по учебнику (собеседова-
ние, тестирование, задачи) 

3 

Подготовка к защите практических работ (собесе-
дование) 

1 

Выполнение расчѐтов для ДКР 5 

5. 

Основы проекти-
рования и эксплу-
атации оборудо-

вания.   

Проработка материалов по конспекту лекций (со-
беседование, тестирование) 

1 

Проработка материалов по учебнику (собеседова-
ние, тестирование, задачи) 

2 

Подготовка к защите практических работ (собесе-
дование) 

1 

6. 

Механические пе-
редачи.  

Проработка материалов по конспекту лекций (со-
беседование, тестирование) 

1 

Проработка материалов по учебнику (собеседова-
ние, тестирование, задачи) 

4 

Подготовка к защите практических работ (собесе-
дование) 

1 

7. 

 
Валы и оси. Кор-
пусные детали. 

Проработка материалов по конспекту лекций (со-
беседование, тестирование) 

1 

Проработка материалов по учебнику (собеседова-
ние, тестирование, задачи) 

3 

Подготовка к защите практических работ (собесе-
дование) 

1 

8. 

 
Подшипники и 
уплотнители. 

Проработка материалов по конспекту лекций (со-
беседование, тестирование) 

1 

Проработка материалов по учебнику (собеседова-
ние, тестирование, задачи) 

2 

Подготовка к защите практических работ (собесе-
дование) 

1 

9. 

Соединения дета-
лей машин. 

Проработка материалов по конспекту лекций (со-
беседование, тестирование) 

1 

Проработка материалов по учебнику (собеседова-
ние, тестирование, задачи) 

1,1 

Подготовка к защите практических работ (собесе-
дование) 

1 

 
6 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины  
 
6.1 Основная литература 
1. Абакумов, А. Н. Прикладная механика [Текст]: учеб. пособие/ А. Н. Абакумов, 

Н.В. Захарова, В.Е. Коновалов ; - Минобрнауки Россиии, ОмГТУ. - 2-е изд., перераб. и 
доп. - Омск: Изд-во ОМГТУ, 2018. -156 с.  

https://e.lanbook.com/reader/book/149050/#2 
2. Бегун П.И., Кормилицын О.П. Прикладная механика. [Текст]: учебник 2-е изд., 

перераб. и доп. - СПб: Политехника, 2012. -463 с.  
https://biblioclub.ru/index.php?page=book_view_red&book_id=124008 
3. Гилета В.П. Прикладная механика, Расчѐты при проектировании передаточ-

ных механизмов и машин [Текст]: учеб. пособие/ В.П. Гилета, Ю.В. Ванаг, В.И. Фатеев. 
– Новосибирск: Изд-во НГТУ, 2017. – 196 с.  

https://biblioclub.ru/index.php?page=book_view_red&book_id=574718 
4. Степыгин В.И. Прикладная механика. Рекомендации по теории и практике. 

[Текст]: учебное пособие / В. И. Степыгин, С.А. Елфимов; Воронеж. гос. ун-т инж. тех-
нол. – Воронеж, ВГУИТ, 2020. - 107 с.   

https://biblioclub.ru/index.php?page=book_view_red&book_id=612406 
 
 

https://e.lanbook.com/reader/book/149050/%232
https://biblioclub.ru/index.php?page=book_view_red&book_id=124008
https://biblioclub.ru/index.php?page=book_view_red&book_id=574718
https://biblioclub.ru/index.php?page=book_view_red&book_id=612406


6.2 Дополнительная литература 
1. Атапин, В.Г.  Сопротивление материалов. Краткий теоретический курс. [Текст]: 

учеб. пособие / В.Г. Атапин, В. Д. Потапов [и др.].: - Новосибирск: Изд-во НГТУ, 2011. – 
204 с. 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book_view_red&book_id=228576 
2. Курсовое проектирование деталей машин [Текст]: учебное пособие / С. А. Чер-

навский [и др.]. - 3-е изд., стер. - М.: Альянс, 2010. - 416 с.   
 
6.3 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной ра-

боты обучающихся 
1. Елфимов, С. А. Прикладная механика [Электронный ресурс]: методические 

указания по выполнению самостоятельной работы студентов/ С. А. Елфимов; ВГУИТ, 
Кафедра технической механики. - Воронеж: ВГУИТ, 2016. - 56 с. Режим доступа: 

http://biblos.vsuet.ru/ProtectedView/Book/ViewBook/1821.  
2. Механика. Сопротивление материалов [Текст]: теория и практика :учебное по-

собие/ О. М. Болтенкова [и др.]; ВГУИТ, Кафедра технической механики. - Воронеж, 
2013. - 120 с. http://biblos.vsuet.ru/ProtectedView/Book/ViewBook/380. 

3. Степыгин В.И. Проектирование электромеханического привода технологиче-
ских машин: учеб. пособие / В. И. Степыгин, Е. Д. Чертов, С. А. Елфимов; ВГТА, Ка-
федра технической механики. – Воронеж, 2010. – 100с.  

 
6.4 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Ин-

тернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
Наименование ресурса сети «Интернет» Электронный адрес ресурса 

«Российское образование» - федеральный портал http://www.edu.ru/index.php 

Научная электронная библиотека http://www.elibrary.ru/defaulttx.asp? 

Федеральная университетская компьютерная сеть 
России 

http://www.runnet.ru/ 

Информационная система «Единое окно доступа к 
образовательным ресурсам» 

http://www.window.edu.ru/ 

Электронная библиотека ВГУИТ http://biblos.vsuet.ru/megapro/web 

Сайт Министерства науки и высшего образования 
РФ 

http://minobrnauki.gow.ru 

Портал открытого on-line образования http://npoed.ru 

Информационно-коммуникационные технологии в 
образовании. Система федеральных образователь-
ных порталов 

http://www.ict.edu.ru/ 

Электронная информационно-образовательная сре-
да ФГБОУ ВО «ВГУИТ 

http://education.vsuet.ru 

6.5 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
(модуля) 

Методические указания для обучающихся по освоению дисциплин (модулей) в 
ФГБОУ ВО ВГУИТ [Электронный ресурс]: методические указания для обучающихся на 
всех уровнях высшего образования / М. М. Данылив, Р. Н. Плотникова; ВГУИТ, Учебно-
методическое управление. - Воронеж: ВГУИТ, 2016. – Режим досту-
па: http://biblos.vsuet.ru/MegaPro/Web/SearchResult/MarcFormat/100813. - Загл. с экрана 

 
6.6  Перечень информационных технологий, используемых при осуществ-

лении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программ-
ного обеспечения и информационных справочных систем  

При изучении дисциплины используется программное обеспечение, современ-
ные профессиональные базы данных и информационные справочные системы: ЭИОС 
университета, в том числе на базе программной платформы «Среда электронного 
обучения 3KL», автоматизированная информационная база «Интернет-

https://biblioclub.ru/index.php?page=book_view_red&book_id=228576
http://biblos.vsuet.ru/ProtectedView/Book/ViewBook/182
http://biblos.vsuet.ru/ProtectedView/Book/ViewBook/380
http://biblos.vsuet.ru/MegaPro/Web/SearchResult/MarcFormat/100813


тренажеры», «Интернет-экзамен» и пр. (указать средства, необходимы для реали-
зации дисциплины). 

При освоении дисциплины используется лицензионное и открытое про-
граммное обеспечение: 

Программы   Лицензии, реквизиты подтверждающего документа 

Microsoft Windows 7 (64 - 
bit) 

Microsoft Windows Professional 7 Russian Upgrade Academic OPEN 1 License 
No Level #47881748 от 24.12.2010 г. http://eopen.microsoft.com  

Microsoft Office Profes-
sional Plus 2010    

Microsoft Office Professional Plus 2010 Russian Academic OPEN 1 License No 
Level #48516271 от 17.05.2011 г. http://eopen.microsoft.com  

Microsoft Office 2007    Microsoft Office 2007 Russian Academic OPEN No Level #44822753 от 
17.11.2008 http://eopen.microsoft.com 

Microsoft Office 2010   Microsoft Office 2010 Russian Academic OPEN 1 License No Level #47881748 
от 24.12.2010 г. http://eopen.microsoft.com  

Microsoft Office Profes-
sional Plus 2013   

Microsoft Office Professional Plus 2013 Russian Academic OPEN 1 License No 
Level #61280574 от 06.12.2012 г. http://eopen.microsoft.com  

AdobeReaderXI  (бесплатное ПО) https://acrobat.adobe.com/ru/ru/acrobat/pdf-
reader/volumedistribution.htm  

 
7. Материально-техническое обеспечение дисциплины 
 
Учебные аудитории для проведения учебных занятий (для проведения занятий 

лекционного типа, лабораторных и практических занятий, занятий семинарского типа, 
курсового проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и индивидуальных 
консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации):  
№201 Комплект мебели для учебного процесса. Мультимедийный проектор Epson EH-TW6100, 

экран.  

№127 Комплекты мебели для учебного процесса – 25шт.Машина испытания на растяжение МР-
0,5. Машина испытания на кручение КМ-50. Машина универсальная разрывная УММ-5. 
машина испытания пружин МИП-100. Машина разрывная УГ20/2. Машина испытания на 
усталость МУИ-6000. Копер маятниквый. 

№127а Компьютеры PENTIUM 2.53/2.8/3.2 с доступом в сеть интернет -12шт. Коммутатор D-LINK 
DES-1024 D/E Notebook Asus G2S. Плоттер HP Design Jet 500PS 

№227 Комплекты мебели для учебного процесса – 30шт. Интерактивная доска SMART Board SB 
660 64. Комплект лабораторного оборудования для проведения дисциплины “Детали ма-
шин и основы конструирования”. Машина тарировочная. Прибор ТММ105-1. Стенды мето-
дические. 

 
Дополнительно, самостоятельная работа обучающихся, может осуществляться 

при использовании: 
Читальные залы 
ресурсного центра 

Компьютеры со свободным доступом в сеть Интернет и Электронными 
библиотечными и информационно справочными системами. 

 
8 Оценочные материалы для промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине  
 
8.1  Оценочные материалы (ОМ) для дисциплины включают в себя: 
- перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освое-

ния образовательной программы; 
- описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных эта-

пах их формирования, описание шкал оценивания; 
- типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы форми-
рования компетенций в процессе освоения образовательной программы; 

- методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, уме-
ний, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования ком-
петенций. 



8.2 Для каждого результата обучения по дисциплине определяются показатели и 
критерии оценивания сформированности компетенций на различных этапах их форми-
рования, шкалы и процедуры оценивания. 

ОМ представляются отдельным комплектом  и входят в состав рабочей про-
граммы дисциплины.  

Оценочные материалы формируются в соответствии с П ВГУИТ 2.4.17-2017 
«Положение об оценочных материалах». 

 

Документ составлен в соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению 
19.03.03 Продукты питания животного происхождения и профилю подготовки «Техно-
логии продуктов питания животного происхождения». 

 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Оценочные материалы по дисциплине 
 

Прикладная механика 
  



1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования 
 

№ 
п/п 

Код 
компе-
тенции 

Содержание компе-
тенции 

В результате изучения учебной дисциплины обучающийся 
 должен: 

знать уметь владеть 

1 ОПК-4 готовностью экс-
плуатировать раз-
личные виды тех-
нологического обо-
рудования в соот-
ветствии с требо-
ваниями техники 
безопасности на 
пищевых предпри-
ятиях 

 теоретические осно-
вы и прикладное зна-
чение механики в 
объеме, необходимом 
для расчѐта загрузки 
технологического 
оборудования и его 
размещения с учѐтом 
требований техники 
безопасности 

подбирать техно-
логическое обору-
дование, рассчи-
тывать производ-
ственную мощ-
ность и загрузку 
оборудования на 
основе знаний 
прикладной меха-
ники  

методами расчѐ-
та загрузки обо-
рудования, орга-
низации рабочих 
мест и их техни-
ческого оснаще-
ния с учѐтом 
требований тех-
ники безопасно-
сти 

 
 
2 Паспорт оценочных материалов по дисциплине 
 

№ 
п/п 

Контролируемые 
моду-

ли/разделы/темы 
дисциплины 

Индекс кон-
тролируе-
мой компе-
тенции (или 

ее части) 

Оценочные материалы Технология оценки (способ кон-
троля) наименование №№ зада-

ний 

1. Основные поня-
тия курса. По-
строение рас-
чѐтных схем 
элементов тех-
нологического 
оборудования 

ОПК-4 Банк тесто-
вых заданий 

1-2 Компьютерное тестирование 
Процентная шкала. 0-100 %; 
0-59,99% - неудовлетворительно; 
60-74,99% - удовлетворительно; 
75- 84,99% -хорошо; 

85-100% - отлично. 

Домашняя 
контрольная  
работа  

25-55 Проверка преподавателем 
Отметка в системе  

«зачтено – не зачтено» 

Практические 
работы (со-
беседование) 
(вопросы к 
защите 
практических 
работ) 

56-58 Собеседование с преподавате-
лем  

Отметка в системе  
«зачтено – не зачтено» 

2. Методы расче-
тов на прочность 
и жесткость при 
растяжении и 
сжатии 

ОПК-4 Банк тесто-
вых заданий 

3-4 Компьютерное тестирование 
Процентная шкала. 0-100 %; 
0-59,99% - неудовлетворительно; 
60-74,99% - удовлетворительно; 
75- 84,99% -хорошо; 

85-100% - отлично 

Домашняя 
контрольная  
работа 

25-35 Проверка преподавателем 
Отметка в системе  

«зачтено – не зачтено» 

Практические 
работы (со-
беседование) 
(вопросы к 
защите 
практических 
работ) 

59-60 Проверка преподавателем 
Отметка в системе  

«зачтено – не зачтено» 

Задачи 122 Проверка преподавателем 

3. Расчет на проч-
ность и жест-
кость при сдвиге 
и кручении 

ОПК-4 Банк тесто-
вых заданий 

5 Компьютерное тестирование 
Процентная шкала. 0-100 %; 
0-59,99% - неудовлетворительно; 
60-74,99% - удовлетворительно; 



75- 84,99% -хорошо; 
85-100% - отлично 

Домашняя 
контрольная  
работа 

36-44 Проверка преподавателем 
Отметка в системе  

«зачтено – не зачтено» 

Практические 
работы (со-
беседование) 
(вопросы к 
защите 
практических 
работ) 

61-62 Проверка преподавателем 
Отметка в системе  

«зачтено – не зачтено» 

4. Расчет на проч-
ность и жест-
кость при плос-
ком изгибе. Из-
гиб с кручением. 

ОПК-4 Банк тесто-
вых заданий 

6 Компьютерное тестирование 
Процентная шкала. 0-100 %; 
0-59,99% - неудовлетворительно; 
60-74,99% - удовлетворительно; 
75- 84,99% -хорошо; 
85-100% - отлично 

Домашняя 
контрольная    

45-55 Проверка преподавателем 
Отметка в системе  

«зачтено – не зачтено» 

Практические 
работы (со-
беседование) 
(вопросы к 
защите 
практических 
работ) 

63-65 Проверка преподавателем 
Отметка в системе  

«зачтено – не зачтено» 

Задачи 123-124 Проверка преподавателем 

5
5. 

 Основы проек-
тирования эле-
ментов техноло-
гического обору-
дования и при-
боров для про-
изводства про-
дуктов питания 
животного проис-
хождения 

ОПК-4 Банк тесто-
вых заданий 

7 Компьютерное тестирование 
Процентная шкала. 0-100 %; 
0-59,99% - неудовлетворительно; 
60-74,99% - удовлетворительно; 
75- 84,99% -хорошо; 
85-100% - отлично 

Практические 
работы (со-
беседование) 
(вопросы к 
защите 
практических 
работ) 

68-70 Проверка преподавателем 
Отметка в системе  

«зачтено – не зачтено» 

Задачи 125-126 Проверка преподавателем 

5
6. 

Механические 
передачи, мето-
ды расчѐтов пе-
редач  

ОПК-4 Банк тесто-
вых заданий 

8-20 Компьютерное тестирование 
Процентная шкала. 0-100 %; 
0-59,99% - неудовлетворительно; 
60-74,99% - удовлетворительно; 
75- 84,99% -хорошо; 
85-100% - отлично 

Практические 
работы (со-
беседование) 
(вопросы к 
защите 
практических 
работ) 

71-106 Проверка преподавателем 
Отметка в системе  

«зачтено – не зачтено» 

Задачи 127-133 Проверка преподавателем 
Отметка в системе  

«зачтено – не зачтено» 

5
7. 

Валы и оси. Кор-
пусные детали. 

ОПК-4 Банк тесто-
вых заданий 

21 Компьютерное тестирование 
Процентная шкала. 0-100 %; 
0-59,99% - неудовлетворительно; 



60-74,99% - удовлетворительно; 
75- 84,99% -хорошо; 
85-100% - отлично 

Практические 
работы (со-
беседование) 
(вопросы к 
защите 
практических 
работ) 

107-109 Проверка преподавателем 
Отметка в системе  

«зачтено – не зачтено» 

Задачи 134-135 Проверка преподавателем 

5
8. 

Подшипники и 
уплотнители. 

ОПК-4 Банк тесто-
вых заданий 

22-24 Компьютерное тестирование 
Процентная шкала. 0-100 %; 
0-59,99% - неудовлетворительно; 
60-74,99% - удовлетворительно; 
75- 84,99% -хорошо; 
85-100% - отлично 

Практические 
работы (со-
беседование) 
(вопросы к 
защите 
практических 
работ) 

110-115 Проверка преподавателем 
Отметка в системе  

«зачтено – не зачтено» 

Задачи 136 Проверка преподавателем 
Отметка в системе  

«зачтено – не зачтено» 

9. Соединения ОПК-4 Банк тесто-
вых заданий 

25 Компьютерное тестирование 
Процентная шкала. 0-100 %; 
0-59,99% - неудовлетворительно; 
60-74,99% - удовлетворительно; 
75- 84,99% -хорошо; 
85-100% - отлично 

Практические 
работы (со-
беседование) 
(вопросы к 
защите 
практических 
работ) 

116-121 Проверка преподавателем 
Отметка в системе  

«зачтено – не зачтено» 

Задачи 137-139 Проверка преподавателем 
Отметка в системе  

«зачтено – не зачтено» 

 
3 Оценочные материалы для промежуточной аттестации 
Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оцен-

ки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы 
формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы 

Для оценки знаний, умений, навыков студентов по дисциплине применяется баль-
но-рейтинговая система оценки  сформированности компетенций студента. 

Бально-рейтинговая система оценки осуществляется в течение всего семестра при 
проведении аудиторных занятий и контроля самостоятельной работы.  Показателями ОМ 
являются: текущий опрос в виде собеседования на лабораторных работах, тестовые за-
дания и самостоятельно (домашнее задание). Оценки выставляются в соответствии с 
графиком контроля текущей успеваемости студентов   в автоматизированную систему баз 
данных (АСУБД) «Рейтинг студентов». 

Обучающийся, набравший в семестре более 60 % от максимально возможной  
бально-рейтинговой оценки работы в семестре  получает зачет  автоматически.  



Студент, набравший за текущую работу в семестре менее 60 %, т.к. не выполнил 
всю работу в семестре по объективным причинам (болезнь, официальное освобождение 
и т.п.) допускается до зачета, однако ему дополнительно задаются вопросы на собеседо-
вании по разделам, выносимым на зачет. 

Аттестация обучающегося по дисциплине проводится в форме тестирования и 
предусматривает возможность последующего собеседования (зачета). Зачет проводится 
в виде тестового задания. 

 Каждый вариант теста включает 30 контрольных заданий, из них:  
- 10 контрольных заданий на проверку знаний; 
- 10 контрольных заданий на проверку умений; 
- 10 контрольных заданий на проверку навыков; 
В случае неудовлетворительной сдачи зачета студенту предоставляется право по-

вторной сдачи в срок, установленный для ликвидации академической задолженности по 
итогам соответствующей сессии. При повторной сдаче зачета количество набранных сту-
дентом баллов на предыдущем зачете не учитывается. 

 

3.1 Тесты (тестовые задания) 
3.1.1 Шифр и наименование компетенции 
ОПК-4 Готовностью эксплуатировать различные виды технологического оборудо-

вания в соответствии с требованиями техники безопасности на пищевых предприятиях 
Номер 

задания 
Тестовое задание 

1 Тело, у которого два размера малы по сравнению с третьим, называется: 
а) массивом;  
б) оболочкой; 
в) пластиной; 
г) брусом. 
Ответ: г 

2 Нагрузки, которые изменяют свою величину или точку приложения (или направление) с очень 
небольшой скоростью, так что возникающими при этом ускорениями можно пренебречь, 
называют: 
а) сосредоточенными;  
б) статическими; 
в) динамическими; 
г) ударными. 
Ответ: б 

3 Деформации называют:  
а) укорочением; 
б) сужением; 
в) удлинением; 
г) расширением. 
Ответ: в 

4  Внутренние силовые факторы, возникающие при осевом растяжении или сжатии – это: 
а) продольные силы; 
б) поперечные силы; 
в) изгибающие моменты; 
г) крутящие моменты. 
Ответ: а 

5 Кручением называют: 
а) такой вид нагружения, при котором в поперечном сечении бруса возникают продольные 
силы; 
б) такой вид нагружения, при котором в поперечном сечении бруса действуют только попе-
речные силы; 
в) такой вид нагружения, при котором в поперечном сечении бруса действуют моменты, ле-
жащие в плоскости сечения; 
г) такой вид нагружения, при котором в поперечном сечении бруса возникают моменты, плос-
кость действия которых перпендикулярна плоскости сечения. 
Ответ: г 

6 Чистым называют изгиб: 



 

а) если плоскость действия изгибающего момента (силовая плоскость) проходит через одну 
из главных центральных осей поперечного сечения стержня; 
б) если изгибающий момент в сечении является единственным силовым фактором, а попе-
речные и нормальная силы отсутствуют; 
в) если плоскость действия изгибающего момента в сечении не совпадает ни с одной из 
главных осей сечения; 
г) если в поперечных сечениях бруса наряду с изгибающими моментами возникают также и 
поперечные силы. 
Ответ: б 

7 Устройство, выполняющее работу для преобразования энергии, материалов и информации – 
это … 
Ответ: машина 

8 Изображенные на рисунке передачи называются: 
зубчатая цилиндрическая прямозубая – …;    
зубчатая цилиндрическая косозубая – …;    
зубчатая коническая прямозубая – …;    
зубчатая винтовая – …;    
 
Ответ: а, г, в,б 
 

9 Меньшее зубчатое колесо повышающей зубчатой передачи – это (…): 
Ответ: шестерня 

10 Редуктор эта механизм, помещенный в отдельный корпус, служащий: 
а) понижения угловой скорости; 
б) повышения крутящего момента; 
в) для регулирования угловой скорости вращения; 
г) повышение угловой скорости вращения; 
Ответ: а,б 

11 Окружное усилие в зацеплении равно … (кН). 
 
 
 
 
 
 
 
Ответ: 1кН 

12 Коэффициент делительного диаметра равен 10 и диаметр вершин витков – 96 мм, делитель-
ный диаметр червяка – … мм, 
Ответ: 80 

13 Модуль зацепления зубчатой прямозубой передачи без смещения равен 2 мм, число зубьев 
колеса – 80. Диаметр вершин зубьев зубчатого колеса передачи равен … мм. 
Ответ: 164 

14 Делительный диаметр шестерни зубчатой передачи без смещения равен (…) при межосевом 
расстоянии равном 200 мм и передаточном числе равном 4,  
Ответ: 80 

15 Для зубчатой цилиндрической передачи без смещения с передаточным числом равном 2 и 
делительным диаметром шестерни – 40 мм, межосевое расстояние равно … мм. 
Ответ: 60 

16 Для зубчатой цилиндрической передачи без смещения с передаточным числом равном 2 и 
делительным диаметром шестерни – 40 мм, межосевое расстояние равно … мм. 
Ответ: 60 

17 Передаточное число редуктора (смотрите рисунок) равно … .  
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Ответ: 40… 

18 Передаточное число двухступенчатого цилиндрического редуктора: 
Z    4    =    5    0    

Z    3    =    2    5    

Z    2    =    6    0    

Z    1    =    2    0    

 
 Ответ: 6 

19 Ременные передачи классифицируются по форме сечения ремня: 
с круглым ремнем – … ;    
с клиновым ремнем – … ;    
с поликлиновым ремнем – … ;    
с плоским ремнем – … .    
Ответ: в, б, г, а 

20 Критерием работоспособности при проектировании цепных передач является: 
а) контактное давление в шарнирах; 
б) износостойкость шарниров цепи; 
в) усталостное разрушение элементов цепи; 
г) усталостное выкрашивание зубьев малой звездочки. 
Ответ: б 

21 Диаметр выходного конца вала определяется: 
а) из расчета по изгибающему моменту; 
б) из расчета по осевым силам; 
в) из расчета по перечным силам; 
г) из расчета по крутящему моменту. 
Ответ: г 

22 Третья цифра справа в условном обозначении подшипника качения обозначает: 
а) внутренний диаметр подшипника; 
б) тип подшипника; 
в) класс точности; 
г) серию подшипника; 
Ответ: г 

23 Внутренний диаметр подшипника 1203 равен: 
а) 12; 
б) 15; 
в) 17; 
г) 60 
Ответ: в 

24 Режим работы подшипника скольжения, при котором отсутствуют изнашивание и заедание, 
называют: 
а) жидкостной смазкой; 
б) граничной смазкой; 
в) полужидкостной смазкой; 
г) несовершенной смазкой. 
Ответ: а 

25 К неразъемным соединениям деталей машин относят: 
а) сварные; 
б) шпоночные; 
в) клеммовые; 
г) заклепочные; 
Ответ: а, в, г 

 
3.2 Задания к домашним контрольным работам (текущая аттестация) 



3.2.1 Шифр и наименование компетенции 
ОПК-4 Готовностью эксплуатировать различные виды технологического оборудо-

вания в соответствии с требованиями техники безопасности на пищевых предприятиях 
Номер 
зада-
ния 

Формулировка задания 

26-35 Задания для расчета стержня на растяжение (сжатие) 

Найти размеры поперечного сечения стержня заданной формы и рассчитать его деформацию. Номер вари-

анта выдается преподавателем. 
Нагрузка, 

размеры 

Номер варианта 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

F1, кН -3 -6 -4 8 3 5 -7 9 -2 13 

F2, кН 5 4 8 9 -12 14 6 -7 7 5 

F3, кН 8 16 -2 -4 5 -6 7 8 9 -8 

а, м 0,6 0,5 1 0,9 1 0,6 0,6 0,9 0,7 0, 

b, м 0,8 1,2 0,7 0,8 0,7 0,9 0,5 0,8 1 0,5 

с, м 1 0,8 0,9 0,6 0,7 0,8 1 1,3 0,5 1,4 

Форма сечения – квадрат. Допускаемое напряжение =150МПа. 

Знак “-“указывает на направление силы справа налево 

Нагрузка, 

размеры 

Номер варианта 

11 12 13 4 15 16 17 18 19 20 

F1, кН 4 8 9 -7 -11 14 -4 7 -6 16 

F2, кН 4 3 -3 9 8 -10 9 11 -9 -7 

F3, кН 7 6 5 12 -3 5 6 -10 3 -7 

а, м 0,9 1 0,8 0,9 0,8 1 0,6 0,8 0,8 0,6 

b, м 0,7 0,8 0,5 0,8 0,5 0,6 0,9 1 0,7 0,9 

с, м 0,6 0,9 1 0,7 0,9 0,9 1,2 0,9 1,5 1 

Форма сечения – круг. Допускаемое напряжение =120 МПа. 

Знак “-“указывает на направление силы справа налево 

Нагрузка, 

размеры 

Номер варианта 

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 

F1, кН -8 -4 12 6 -7 -3 9 14 7 -8 

F2, кН 16 3 -14 5 -7 4 -10 -6 -15 7 

F3, кН -5 9 7 -3 6 5 -3 4 3 -5 

а, м 0,5 0,7 0,7 0,8 1 0,6 0,7 0,8 0,8 1 

b, м 0,9 1 1,4 0,7 0,8 1 0,9 0,9 0,9 1,2 

с, м 1 0,8 0,8 0,9 0,6 0,9 1 0,7 1 0,7 

Форма сечения – равносторонний треугольник. Допускаемое напряжение 

=140 МПа. Знак “-“указывает на наравление силы справа налево 

 
Рис. Схема задания для расчета стержня на растяжение 

 

36-45 Задания для расчета стержня на кручение 

Найти диаметр стержня  и рассчитать его угловую деформацию. Номер варианта выдается препода-

вателем. 
Нагрузка, 

размеры 

Номер варианта 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

M1, кНм 4 -5 -5 -7 4 -5 -8 9 2 -3 

M2, кНм 4 -5 7 10 -11 14 6 3 7 5 

M3, кНм 9 15 -4 5 9 8 -7 8 9 8 

а, м 0,7 0,6 1 0,9 0,9 0,6 0,6 0,9 0,7 0,8 

b, м 0,8 0,8 1 0,9 1 0,9 0,9 0,6 1 0,7 

с, м 0,9 1 0,8 0,7 0,7 0,8 1 0,7 0,8 0,9 

=80 МПа, G = 8 · 1010Па 



Знак “– “указывает на направление момента против часовой стрелки 

Нагрузка, 

размеры 

Номер варианта 

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

M1, кНм -4 8 9 7 11 14 -4 7 -6 16 

M2, кНм -4 -3 -3 -9 -8 -10 9 11 -9 5 

M3, кНм 7 6 -3 12 3 5 6 -12 -3 -7 

а, м 0,5 1 0,8 0,9 0,7 1 0,6 0,7 0,8 0,6 

b, м 0,7 0,6 0,6 0,8 0,5 0,6 0,9 1 0,9 0,8 

с, м 0,6 0,8 1 0,7 0,9 0,8 0,8 0,9 1 1 

= 60 МПа, G = 8 · 1010Па 

Знак “– “указывает на направление момента против часовой стрелки 

Нагрузка, 

размеры 

Номер варианта 

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 

M1, кНм 8 -4 12 6 -7 -3 9 14 7 -8 

M2, кНм 16 3 -14 5 -7 4 -10 -6 -15 7 

M3, кНм -5 9 5 -13 16 5 -13 4 3 -5 

а, м 0,5 0,8 0,7 0,8 1 0,6 0,7 0,4 0,5 1 

b, м 0,6 1 0,4 0,7 0,3 1 0,5 0,9 0,8 0,8 

с, м 1 0,8 0,8 0,5 0,8 0,9 1 0,5 1 0,7 

= 70 МПа, G = 8 · 1010Па 

Знак “– “указывает на направление момента против часовой стрелки 

 

 
 

Рис. Схема задания для расчета стержня на кручение 

 
46-55 Задания для расчета балки на изгиб 

Подобрать сечение двутавровой балки при [] = 120МПа. Номер схемы выбирается по последней 

цифре шифра (номера зачетки), номер варианта – по предпоследней. Цифра «0» соответствует варианту 

или схеме «10». 

Нагруз-
ка, раз-
меры 

Номер варианта 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

F, кН 14 15 25 17 24 16 18 19 12 13 
q, кН/м 14 25 17 10 11 14 26 27 17 25 
M, кН⋅м 9 15 14 25 16 18 17 28 19 22 
а, м 0,7 1,6 1 1,7 0,9 1,7 0,6 0,9 0,7 0,8 
b, м 1,5 0,8 1,3 0,8 1 0,9 1,7 0,9 1 1,1 
с, м 1,4 1,5 1,5 1,7 1,4 1,6 1,8 1,3 1,2 1,3 

Схема балки 
Схема 

1  
Схема 2 

 
Схема 3 



 
 

Схема 

4  

Схема 5 

 
Схема 6 

 
Схема 7 

 
Схема 8 

 
Схема 9 

 
Схема 10 

 
 

 

 



3.3 Собеседование (вопросы к защите практических работ) 
3.3.1 Шифр и наименование компетенции 
ОПК-4 Готовностью эксплуатировать различные виды технологического оборудо-

вания в соответствии с требованиями техники безопасности на пищевых предприятиях 
Номер 

задания 
Формулировка вопроса 

56 Классификация нагрузок. 

57 Основные понятия и допущения. 

58 Метод сечений. Допускаемые напряжения. 

59 Деформации при растяжении-сжатии. Прочность при растяжении-сжатии. 

60 Закон Гука при растяжении-сжатии. 

61 Кручение. Закон Гука при сдвиге. 

62 Построение и правила проверки эпюры крутящего момента Т. Соотношение для прочности и 
жесткости при кручении. 

63 Изгиб. Правила построения эпюр Q и М. Дифференциальные зависимости между q, Q и М. 

64 Напряжения при изгибе балки и расчеты на прочность.  

65 Изгиб с кручением. Последовательность расчета валов. 

66 Классификация машин. 

67 Основные критерии работоспособности и расчета деталей машин. 

68 Виды нагрузок, действующие на детали машин. Трение и износ в машинах. 

69 Прочность деталей машин, основы расчета. 

70 Машиностроительные материалы: сталь, чугун, пластмассы, цветные сплавы. 

71 Общие сведения о механических передачах, кинематические и силовые зависимости. 

72 Классификация механических передач. 

73 Кинематические схемы. Элементы кинематических схем. 

74 Зубчатые передачи. Общие сведения. 

75 Конструкция и классификация зубчатых передач. 

76 Геометрия эвольвентного зацепления. 

77 Материалы и термообработка, критерии нагрузочной способности зубчатых передач. 

78 Методы изготовления зубчатых передач. 

79 Основные геометрические соотношения зубчатых передач. 

80 Основные виды разрушения зубчатых передач. 

81 Прямозубая передача. Основные понятия. Силы в зацеплении. 

82 Допускаемые напряжения (контактные и на изгиб) при расчете зубьев. 

83 Расчет прямозубых цилиндрических передач на контактную прочность. 

84 Расчет прямозубых передач по напряжениям изгиба. 

85 Общие сведения о червячных передачах. Классификация. 

86 Область использования червячных передач. Достоинства и недостатки. 

87 Кинематические и геометрические соотношения. 

88 Усилия, действующие в червячном зацеплении, геометрические соотношения. 

89 Материалы червяков и червячных колес, технологии и их изготовления. 

90 Виды разрушения червячного зацепления. 

91 Расчет червячной передачи на контактную прочность и по напряжениям изгиба. 

92 Смазка червячных редукторов. 

93 Ременные передачи. Общие сведения. Классификация. 

94 Основные геометрические соотношения ременных передач. 

95 Усилия в ременной передаче. 

96 Скольжение в ременной передаче. 

97 Напряжения в ремне. 

98 Тяговая способность ременных передач. Коэффициент тяги. 

99 Плоскоременная передача, конструкция ремней и расчет. 

100 Клиноременная передача, конструкция ремней и расчет. 

101 Цепная передача. Общие сведения. 

102 Основные геометрические соотношения. 

103 Виды цепей. Втулочные цепи. Конструкция и область применения. 

104 Втулочно-роликовые и зубчатые цепи. Конструкция и область применения. 

105 Усилия в цепной передаче. 

106 Критерии работоспособности и расчета цепной передачи. Смазывание. 

107 Валы и оси. Общие положения. Классификация. 

108 Конструкция элементов валов и осей, материалы и термообработка. 



109 Проектный и проверочный расчет валов и осей. 

110 Подшипники. Общие сведения и классификация. 

111 Подшипники качения, их конструкция. 

112 Виды разрушения подшипников качения. 

113 Расчет (подбор) подшипников качения по динамической грузоподъемности. 

114 Виды трения в подшипниках скольжения. Условия для создания жидкостного трения. 

115 Общие сведения о подшипниках качения. Классификация и конструкция. 
Условные обозначения и классификации. 

116 Соединения деталей машин. Классификация. 

117 Резьбовые соединения, общие сведения и классификация. 

118 Основные параметры резьбы. 

119 Шпоночные соединения. Общие сведения и классификация. 

120 Расчет шпоночных соединений. 

121 Неразъемные соединения. Сварные. Виды сварки. Типы сварных швов. 

 
3.4 Задачи к экзамену 
3.4.1 Шифр и наименование компетенции 
ОПК-4 Готовностью эксплуатировать различные виды технологического оборудо-

вания в соответствии с требованиями техники безопасности на пищевых предприятиях 
Номер во-

проса 
Текст вопроса 

122 Стержень квадратного сечения в=12мм длиной l=100мм нагружен силой F=10кН. Длина образца под 
нагрузкой стала l1=101 мм. Известно, что пре дел пропорциональности материала σпц=200 МПа. Модуль 
упругости материала равен … 

123 Балка нагружена силами F1 = 6 кН и F2 = 2 кН. Параметры балки l=0,5м, в=5см. Значение максимального 
нормального напряжения в балке равны … МПа. 

 
124 Координата Z0, при которой поперечная сила равна нулю … 

 
125 Определить требуемую мощность электродвигателя, если ηр = 0,97; ηц = 0,95; ηз = 0,97; 

Pвых = 10 кВт  

 
126 Определить требуемую мощность электродвигателя лебедки, если скорость подъема груза 4 м/с; вес 

груза 1000 Н; КПД барабана 0,9; КПД цилиндрической передачи 0,98 

 
127 Определить силы, действующие в зацеплении одноступенчатой косозубой передачи при следующих 

данных: мощность  P = 15 кВт, число оборотов ведущего вала n1 = 980 об/мин, передаточное число u = 4, 
суммарное число зубьев zcум = zш + zк = 100, модуль нормальный mn = 4 мм, угол наклона зуба β = 8,11° 

128 Определить передаточное отношение червячной передачи, если число заходов червяка 2; модуль пере-
дачи 2 мм; коэффициент диаметра червяка 8; диаметр делительной окружности червячного колеса 96 
мм 

129 Определить окружное усилие на колесе червячной передачи, если мощность на входном валу передачи 
2,4 кВт; скорость входного вала 100 рад/с; КПД передачи 0,75; передаточное отношение 48; модуль 
зубьев 5 мм; число заходов червяка z1 =1 

130 Определить наибольшие напряжения в ведущей ветви клинового кордтканевого ремня сечения Б по 
следующим данным: передаваемая мощность P = 2 кВт, число оборотов n1 = 1000 об./мин., диаметр 
шкива d1 = 160 мм. Принять напряжение от предварительного натяжения σ0 = 1,47 МПа, модуль упруго-
сти принять Еи = 100 Н/мм

2
, высота сечения h = 10,5 мм; площадь сечения А = 138 мм2, плотность ремня 

ρ = 1250 кг/м3 

131 Определить натяжение ведомой ветви ремня в рабочем режиме ременной передачи, если напряжение 
от предварительного натяжения плоского ремня 1,5 МПа; размеры сечения: b = 70 мм, δ = 7 мм; мощ-
ность на ведущем валу 4,5 кВт; угловая скорость 75 рад/с; диаметр ведущего шкива 280 мм; натяжения 



от центробежных сил не учитывать 

132 Рассчитать шаг роликовой цепи и числа зубьев звездочек по следующим данным: мощность на ведущей 
звездочке P = 5 кВт, число оборотов ведущей звездочки n1 = 750 об/мин, число оборотов ведомой звез-
дочки n2 = 345 об/мин, работа переменная, натяжение цепи регулируется передвигающимися звездочка-
ми, смазка капельная, работа двухсменная 

133 Определить шаг, число зубьев и межосевое расстояние передачи роликовой цепью по следующим дан-
ным: передаваемая мощность P = 4 кВт, число оборотов ведущей звездочки n1 = 300об/мин, ведомой 
звездочки n2 = 150 об/мин, межосевое расстояние ограничивается a = 30p, передача без регулировки 
положения осей звездочек, наклон линии, соединяющей центры звездочек к горизонту 70°, нагрузка 
толчкообразная, смазка периодическая, работа односменная 

134 Определить диаметр вала для передачи вращающего момента 103 Н·м, если материал вала сталь; до-
пускаемое напряжение 12 МПа. Ответ округлить до целых миллиметров 

135 Определить диаметр вала для передачи 5,5 кВт при частоте вращения вала 750 мин
-1

, если материал 
вала сталь; допускаемое напряжение кручения 16 МПа 

136 Определить номер изображенного подшипника легкой серии 

 
137 Определить потребный диаметр штифта для жесткой втулочной муфты, если передаваемый момент  

90 Нм; нагрузка постоянная с кратковременными перегрузками, K = 1,2; допускаемые напряжения для 
материала штифтов [σ] = 160 МПа; [τ]с = 75 МПа; [σ]см = 200 МПа 

138 Для вала, расчетный диаметр которого равен 55 мм, подобрана шпонка сечением 16×10. Определить 
необходимую длину шпонки, если передаваемый момент 700 Н·м; допускаемое напряжение для матери-
ала 120 МПа; глубина паза на валу t1= 6 мм. Фаска на шпонке 0,6 мм. Ответ округлить до целых милли-
метров. 

139 Проверить прочность шлицевого соединения 8×46×50, подобранного для вала диаметром 45 мм, пере-
дающего вращающий момент 1345 Н·м, если допускаемая нагрузка распределена по рабочей поверхно-
сти зуба равномерно; допускаемое напряжение 54 МПа; длина ступицы 65 мм. Высотой фасок и радиу-
сами скруглений пренебречь τc ≤ [τ] 

 
4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирова-
ния компетенций. 

Процедуры оценивания в ходе изучения дисциплины знаний, умений и навыков, 
характеризующих этапы формирования компетенций, регламентируются положениями: 

- П ВГУИТ 2.4.03 Положение о курсовых экзаменах и зачетах; 

- П ВГУИТ 4.1.02 Положение о рейтинговой оценке  текущей успеваемости. 
Для оценки знаний, умений, навыков обучающихся по дисциплине применяется 

рейтинговая система. Итоговая оценка по дисциплине определяется на основании опре-
деления среднеарифметического значения баллов по каждому заданию. 

Для получения оценки «отлично» суммарная бально-рейтинговая оценка студента 
по результатам работы в семестре и на экзамене должна составлять 90 и выше баллов; 

- оценки «хорошо» суммарная бально-рейтинговая оценка студента по результа-
там работы в семестре и на экзамене должна составлять от 75 до 89,99 баллов; 

- оценки «удовлетворительно» суммарная бально-рейтинговая оценка студента по 
результатам работы в семестре и на экзамене должна составлять от 60 до 74,99 баллов; 

- оценки «неудовлетворительно» суммарная бально-рейтинговая оценка студента 
по результатам работы в семестре и на экзамене должна составлять менее 60 баллов.   



5. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание 
шкал оценивания для каждого результата обучения по дисциплине 

Результаты обучения 
(на основе обобщѐн-

ных компетенций) 
Методика оценки 

Показатель оценива-
ния 

Критерии оценки 

Шкала оценки 

Академическая оцен-
ка (зачтено/ незачте-

но) 

Уровень 
 освоения компетенции 

ОПК-4 Готовностью эксплуатировать различные виды технологического оборудования в соответствии с требованиями техники безопасности на пищевых предприятиях 
 

Знать 
теоретические основы 
и прикладное значение 
механики для решения 
профессиональных 
задач и эксплуатации 
современного техноло-
гического оборудова-
ния и приборов 

Знание теоретиче-
ских основ и при-
кладное значение 
механики для ре-

шения профессио-
нальных задач и 
эксплуатации со-

временного техно-
логического обору-
дования и прибо-

ров 

Способность форму-
лирования основных 
определений и зако-
нов  прикладной ме-
ханики, знание мето-
дов решения задач 
прикладной механи-
ки 

75% и более правильных ответов Отлично 
Освоена (повышен-
ный) 

60-75%  правильных ответов Хорошо 
Освоена (повышен-

ный) 

50-60% правильных ответов удовлетворительно Освоена (базовый)  

Менее 50% правильных ответов 
Не удовлетвори-

тельно 
Не освоена 

Уметь 
использовать специа-
лизированные знания 
и понятия прикладной 
механики в практиче-
ской деятельности  

Собеседование 
(защита практиче-

ской работы) 

Умение- использо-
вать знания и поня-
тия прикладной ме-
ханики в практиче-
ской деятельности 

обучающийся ответил на 3 и более из 5 заданных 
вопросов; 

зачтено Освоена 

обучающийся ответил на 2 и менее из 5 заданных 
вопросов. 

Не зачтено  Не освоена 

Владеть 
методами расчетов 
характеристик техно-
логического оборудо-
вания и приборов для 
производства продуктов 
питания животного про-
исхождения на основе 
знаний прикладной 
механики 

 
 
 
 
 
 
 
 

Домашняя кон-
трольная работа 

 
 
 
 
Демонстрация навы-
ков  расчетов харак-
теристик технологи-
ческого оборудова-
ния и приборов для 
производства продук-
тов питания животного 
происхождения на 
основе знаний при-
кладной механики 

- оценка «отлично» выставляется обучающемуся, 
если решение задач выполнено верно и не содер-
жит вычислительных ошибок  

отлично 
Освоена (повышен-

ный) 

- оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, 
если  решение задач выполнено верно и не со-
держит существенных вычислительных ошибок; 

Хорошо 
Освоена (повышен-

ный) 

- оценка «удовлетворительно» выставляется обу-
чающемуся, если  решение задач выполнено вер-
но и содержит существенные вычислительные 
ошибки; 

Удовлетворительно Освоена (базовый) 

- оценка «не удовлетворительно» выставляется 
обучающемуся, если  решение задач выполнено  
не верно. 

Не удовлетвори-
тельно 

Не освоена (недоста-
точный) 

Задача Содержание реше-
ния 

обучающийся грамотно и без ошибок решил зада-
чу 

Зачтено Освоена (повышен-
ный) 

обучающийся правильно решил задачу, но в вы-
числениях допустил ошибки 

Зачтено Освоена (повышен-
ный) 

обучающийся предложил вариант решения задачи Зачтено Освоена (базовый) 

обучающийся не предложил вариантов решения 
задачи 

Не зачтено Не освоена (недоста-
точный) 
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