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1. Цель и задачи дисциплины 
 

Целью освоения дисциплины «Расчет и конструирование машин и аппаратов пи-
щевых производств» подготовка студентов к производственно-технологической и науч-
но-исследовательской видам деятельности, связанной с расчетом и конструированием 
технологического оборудования, оптимальным проектированием современных, надеж-
ных, высокоэффективных машин и аппаратов. 

 
Задачи дисциплины: 
- изучение научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта 

по направлению исследований в области машиностроительного производства; 
- математическое моделирование процессов, оборудования и производственных 

объектов с использованием стандартных пакетов и средств автоматизированного про-
ектирования и проведения исследований; 

- проведение экспериментов по заданным методикам, обработка и анализ резуль-
татов; 

- проведение технических измерений, составление описаний проводимых иссле-
дований, подготовка данных для составления научных обзоров и публикаций; 

- участие в работах по составлению научных отчетов по выполненному заданию и 
во внедрении результатов исследований и разработок в области машиностроения; 

- организация защиты объектов интеллектуальной собственности и результатов 
исследований и разработок как коммерческой тайны предприятия; 

- контроль соблюдения технологической дисциплины при изготовлении изделий; 
- организация рабочих мест, их техническое оснащение с размещением техноло-

гического оборудования; 
- организация метрологического обеспечения технологических процессов, исполь-

зование типовых методов контроля качества выпускаемой продукции; 
- обслуживание технологического оборудования для реализации производствен-

ных процессов; 
- участие в работах по доводке и освоению технологических процессов в ходе 

подготовки производства новой продукции; 
- подготовка технической документации по менеджменту качества технологиче-

ских процессов на производственных участках; 
- контроль соблюдения экологической безопасности проведения работ; 
- наладка, настройка, регулирование и опытная проверка технологического обору-

дования и программных средств; 
- монтаж, наладка, испытания и сдача в эксплуатацию новых образцов изделий, 

узлов и деталей выпускаемой продукции; 
- проверка технического состояния и остаточного ресурса технологического обо-

рудования, организация профилактических осмотров и текущего ремонта; 
- приемка и освоение вводимого оборудования; 
- составление инструкций по эксплуатации оборудования и программ испытаний; 
- составление заявок на оборудование и запасные части, подготовка технической 

документации на его ремонт; 
- сбор и анализ исходных информационных данных для проектирования изделий 

машиностроения и технологий их изготовления; 
- расчет и проектирование деталей и узлов машиностроительных конструкций в 

соответствии с техническими заданиями и использованием стандартных средств авто-
матизации проектирования; 

- разработка рабочей проектной и технической документации, оформление закон-
ченных проектно-конструкторских работ; 

- проведение контроля соответствия разрабатываемых проектов и технической 
документации стандартам, техническим условиям и другим нормативным документам; 
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- проведение предварительного технико-экономического обоснования проектных 
решений; 

- организация работы малых коллективов исполнителей; 
- составление технической документации (графиков работ, инструкций, смет, пла-

нов, заявок на материалы и оборудование) и подготовка отчетности по установленным 
формам; 

- проведение анализа и оценка производственных и непроизводственных затрат 
на обеспечение требуемого качества продукции, анализ результатов деятельности 
производственных подразделений; 

- подготовка исходных данных для выбора и обоснования научно-технических и 
организационных решений на основе экономических решений; 

- выполнение работ по стандартизации, технической подготовке к сертификации 
технических средств, систем, процессов, оборудования и материалов; 

- разработка оперативных планов работы первичных производственных подраз-
делений; 

- планирование работы персонала и фондов оплаты труда; 
- подготовка документации для создания системы менеджмента качества на пред-

приятии; 
- проведение организационно-плановых расчетов по созданию или реорганизации 

производственных участков. 
Объектами профессиональной деятельности являются: 
- технологические машины и оборудование различных комплексов; 
- производственные технологические процессы, их разработка и освоение новых 

технологий; 
- средства информационного, метрологического, диагностического и управленче-

ского обеспечения технологических систем для достижения качества выпускаемых из-
делий; 

- нормативно-техническая документация, системы стандартизации и сертифика-
ции; 

- технологическая оснастка и средства механизации и автоматизации технологи-
ческих процессов, вакуумные и компрессорные машины, гидравлические машины, гид-
роприводы и гидропневмоавтоматика; 

- средства испытаний и контроля качества технологических машин и оборудова-
ния. 

 
2. Перечень планируемых результатов обучения, соотнесенных с планиру-

емыми результатами освоения образовательной программы 
В результате освоения дисциплины в соответствии с предусмотренными компе-

тенциями обучающийся должен: 
 

№  
п/п 

Код 
компе-
тенции 

Содержание компе-
тенции (результат 

освоения) 

В результате изучения учебной дисциплины  
обучающийся должен: 

знать уметь владеть 

1 ОПК-5 

способность решать 
стандартные задачи 
профессиональной 

деятельности на основе 
информационной и 
библиографической 

культуры с применени-
ем информационно-
коммуникационных 

технологий и с учетом 
основных требований 
информационной без-

опасности 

принципы и правила 
конструирования с 

применением инфор-
мационно-

коммуникационных 
технологий и с учетом 
основных требований 

информационной 
безопасности 

выполнять литератур-
ный обзор и патент-
ный поиск на основе 
информационной и 
библиографической 
культуры с примене-

нием информационно-
коммуникационных 

технологий и с учетом 
основных требований 
информационной без-

опасности  

методами расчета и 
конструирования на 

основе информационной 
и библиографической 

культуры с применением 
информационно-

коммуникационных тех-
нологий и с учетом ос-
новных требований ин-

формационной безопас-
ности 
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2 ПК-1 

способность к система-
тическому изучению 
научно-технической 
информации, отече-

ственного и зарубежно-
го опыта по соответ-
ствующему профилю 

подготовки 

понятия квалиметрии, 
систему показателей 

качества машины 
основные понятия и 
показатели теории 
надежности, общие 
зависимости теории 

надежности 

определять качество 
конструкции машины 
и ее составляющих 
элементов, опреде-

лять показатели 
надежности в различ-
ные периоды эксплуа-
тации оборудования 

методами определения 
остаточного ресурса 

технологического обору-
дования, методами про-

гнозирование уровня 
надежности функциони-
рования оборудования 

3 ПК-3 

способность принимать 
участие в работах по 
составлению научных 
отчетов по выполнен-
ному заданию и внед-

рять результаты иссле-
дований и разработок в 
области технологиче-
ских машин и оборудо-

вания 

методические, норма-
тивные и руководящие 
материалы, касающие-
ся выполняемых работ 

внедрять результаты 
исследований и разра-
боток в области маши-

ностроения 

методами создания ма-
шин различных типов, 

приводов, систем 

4 ПК-5 

способность принимать 
участие в работах по 

расчету и проектирова-
нию деталей и узлов 
машиностроительных 
конструкций в соответ-
ствии с техническими 

заданиями и использо-
ванием стандартных 

средств автоматизации 
проектирования 

единую систему кон-
структорской докумен-
тации (ЕСКД), виды и 
комплектность кон-

структорских докумен-
тов, стадии разработки 
конструкторских доку-

ментов 

разрабатывать рабо-
чую, проектную и тех-
ническую документа-

цию, оформлять закон-
ченные проектно-

конструкторские рабо-
ты 

методами проверки со-
ответствия разрабаты-
ваемых проектов и тех-
нической документации 

стандартам, техническим 
условиям и другим нор-
мативным документам 

5 ПК-8 

умение проводить 
патентные исследова-
ния с целью обеспече-
ния патентной чистоты 
новых проектных ре-

шений и их патентоспо-
собности с определе-
нием показателей тех-
нического уровня про-
ектируемых изделий 

методы и способы 
проведения патентных 
исследований, показа-

тели технического 
уровня проектируемых 

изделий 

проводить патентные 
исследования, опреде-
лять показатели техни-
ческого уровня проек-

тируемых изделий 

методами и способами 
проведения патентных 
исследований, опреде-
ления показателей тех-
нического уровня проек-

тируемых изделий 

6 ПК-13 

умение проверять тех-
ническое состояние и 

остаточный ресурс 
технологического обо-
рудования, организо-

вывать профилактиче-
ский осмотр и текущий 
ремонт технологиче-

ских машин и оборудо-
вания 

требования к техниче-
скому состоянию и 

остаточному ресурсу 
технологического обо-
рудования, объем про-
филактического осмот-
ра и текущего ремонта 

оборудования 

проверять техническое 
состояние и остаточ-

ный ресурс технологи-
ческого оборудования, 
организовывать про-

филактический осмотр 
и текущий ремонт обо-

рудования 

навыками проверки тех-
нического состояния и 
остаточного ресурса 

технологического обору-
дования, навыками орга-
низации профилактиче-

ского осмотра и текущего 
ремонта оборудования 

7 ПК-15 

умение выбирать ос-
новные и вспомога-
тельные материалы, 
способы реализации 
технологических про-

цессов, применять 
прогрессивные методы 
эксплуатации техноло-
гического оборудова-
ния при изготовлении 

технологических машин 

критерии выбора ос-
новных и вспомога-

тельных материалов, 
способов реализации 
технологических про-

цессов 

применять прогрессив-
ные методы эксплуата-
ции технологического 

оборудования при 
изготовлении техноло-

гических машин 

методами выбора основ-
ных и вспомогательных 
материалов, способами 
реализации технологи-

ческих процессов 

8 ПК-23 

умение составлять 
заявки на оборудова-
ние и запасные части, 
подготавливать техни-

принципы составле-
ния заявок на обору-
дование и запасные 
части, техническую 

составлять заявки на 
оборудование и запас-
ные части, подготавли-
вать техническую доку-

навыками составления 
заявок на оборудование 
и запасные части, навы-
ками подготавки техни-
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ческую документацию 
на ремонт оборудова-

ния 

документацию на 
ремонт оборудования 

ментацию на ремонт 
оборудования 

ческую документацию на 
ремонт оборудования 

9 ПКв-2 

способность принимать 
участие в работах по 

расчету и проектирова-
нию деталей и узлов 
машиностроительных 
конструкций, разраба-
тывать рабочую про-
ектную и техническую 

документацию 

стандартные методы 
расчета при проектиро-
вании деталей и узлов 
изделий машинострое-

ния 

использовать основные 
расчетные зависимости 

для определения ос-
новных характеристик 
деталей и узлов обору-

дования 

методами расчета при 
проектировании деталей 
и узлов изделий маши-

ностроения 

 
3. Место дисциплины в структуре ОП ВО 
 
Дисциплина «Расчет и конструирование машин и аппаратов пищевых произ-

водств» относится к базовой части блока 1 профессионального цикла и базируется на 
знаниях, умениях и компетенциях, сформированных при изучении дисциплин: матема-
тика; физика; теоретическая механика; инженерная графика; техническая механика; 
материаловедение; технология конструкционных материалов; метрология, стандарти-
зация и сертификация; основы проектирования; основы технологии машиностроения; 
технологическое оборудование механических и гидромеханических процессов; техно-
логическое оборудование тепломассообменных процессов. 

Дисциплина «Расчет и конструирование МАПП» является предшествующей для 
освоения дисциплин: монтаж, эксплуатация и ремонт оборудования; прохождения про-
изводственной и преддипломной практик, выполнения выпускной квалификационной ра-
боты. 

 
4. Объем дисциплины и виды учебных занятий 
 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 8 зачетных единиц. 

Виды учебной работы 

Всего 
часов 

Семестр 

7 8 

акад.  акад.  акад.  

Общая трудоемкость дисциплины 288 144 144 

Контактная работа, в т. ч. аудиторные занятия: 122,35 63,7 58,65 

Лекции 44 30 14 

в том числе в форме практической подготовки 44 30 14 

Лабораторные работы (ЛБ) 14 - 14 

в том числе в форме практической подготовки 14 - 14 

Практические занятия (ПЗ) 58 30 28 

в том числе в форме практической подготовки 58 30 28 

Групповые консультации по дисциплине 2,05 1,5 0,55 

Консультация перед экзаменом 2 2 - 

Индивидуальные консультации по курсовому проекту 2 - 2 

Виды аттестации: экзамен; зачет 0,3 0,2 0,1 

Самостоятельная работа: 131,85 46,5 85,35 

Подготовка к защите по лабораторным работам 
(собеседование) 

12 - 12 

Подготовка к защите по практическим занятиям 
(собеседование) 

28 16 12 

Изучение материалов по учебникам (собеседование, 
тестирование, решение кейс-заданий) 

33,85 18,5 15,35 

Изучение материалов, изложенных в лекциях (собе-
седование, тестирование, решение кейс-заданий) 

22 12 10 

Курсовой проект: 36 - 36 

выполнение расчетов для курсового проекта 10 - 10 

оформление текста курсового проекта 8 - 8 

выполнение сборочного чертежа 8 - 8 
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выполнение рабочих чертежей деталей 10 - 10 

Подготовка к экзамену (контроль) 33,8 33,8 - 

 
5 Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) с указа-

нием отведенного на них количества академических часов и видов учебных заня-
тий 



7 

 

 
5.1 Содержание разделов дисциплины  
 

№ 
п/п 

Наименование раздела дис-
циплины 

Содержание раздела 

Трудоемкость раздела, часы 

в традицион-
ной форме 

в форме 
практической 
подготовки 

7 семестр 

1 
Классификация технологиче-
ских машин и оборудования. 

Цель и задачи дисциплины. Основные 
направления прогресса в машиностроении. 
Необходимость повышения качества, произво-
дительности, эффективности, экономичности, 
эксплуатационной надежности и безопасности 
конструкций машин и аппаратов. Классифика-
ция пищевого оборудования по характеру дей-
ствия, системе и степени автоматизации. 

Решение стандартных задач профессио-
нальной деятельности на основе информаци-
онной и библиографической культуры с приме-
нением информационно-коммуникационных 
технологий и с учетом основных требований 
информационной безопасности. 

12 12 

2 
Материалы, используемые в 
пищевом машиностроении. 

Классификация материалов. Требования к 
материалам. Основные характеристики матери-
алов, учитываемые при конструировании. Вли-
яние вида нагружения, режима эксплуатации на 
прочностные характеристики материалов. 

Выбор основных и вспомогательных мате-
риалов, способов реализации технологических 
процессов, применение прогрессивных методов 
эксплуатации технологического оборудования 
при изготовлении технологических машин. 

12 12 

3 
Механические свойства и 

характеристики материалов. 

Механика разрушения материалов. Фактор 
времени и оценка долговечности. Механические 
характеристики металлов и сплавов, неметалли-
ческие материалы. Армированные пластмассы. 
Особенности прочностных расчетов при дей-
ствии низких и высоких температур. 

12 12 

4 
Основы методологии  

проектирования машин. 

Прогнозирование конструкций машин. Про-
цесс конструирования машин. Основы системно-
го анализа. Схема решения многовариантных 
задач. Требования эксплуатации и производства, 
предъявляемые к конструкции машин. Выбор 
конструкторского варианта (формы, размеров, 
материала) детали на основе системного подхо-
да. Установление точности и размеров деталей. 
Оптимальное конструирование машин. Приме-
нение САПР при конструировании. 

Участие в работах по составлению научных 
отчетов по выполненному заданию и внедрение 
результатов исследований и разработок в обла-
сти технологических машин и оборудования. 

Участие в работах по расчету и проектирова-
нию деталей и узлов машиностроительных кон-
струкций, разрабатывать рабочую проектную и 
техническую документацию. 

14 14 

5 
Единая система конструктор-
ской документации (ЕСКД). 

Единая система конструкторской докумен-
тации (ЕСКД). Классификационные группы 
стандартов ЕСКД. Виды изделий и их структура. 
Виды и комплектность конструкторских доку-
ментов. Стадии разработки конструкторских 
документов. 

Систематическое изучение научно-
технической информации, отечественного и 
зарубежного опыта по соответствующему про-
филю подготовки. 

14 14 

6 
Общие принципы конструи-
рования технологического 

оборудования. 

Основные требования, предъявляемые к 
конструированию машин и аппаратов пищевых 
производств. Технологичность конструкции. 
Технологическая и конструктивная преемствен-

14 14 
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ность. Стандартизация и унификация. Виды и 
методы унификации. Типизация. Система пока-
зателей стандартизации и унификации. Ряды 
предпочтительных чисел, параметрические ря-
ды. Методика и принципы конструирования. 

Материалоемкость и облегчение деталей и 
узлов. Основные направления снижения мате-
риалоемкости. Равнопрочность. Износоустой-
чивость и коррозионная стойкость деталей. 
Способы упрочнения материалов. 

Жесткость конструкции. Факторы, опреде-
ляющие жесткость конструкции. Удельные по-
казатели жесткости. Конструктивные способы 
повышения жесткости. 

Участие в работах по расчету и проектирова-
нию деталей и узлов машиностроительных кон-
струкций, разработка рабочей проектной и техни-
ческой документации. 

7 
Основы теории надежности  

машин. 

Основные понятия и показатели надежно-
сти. Физика отказов. Законы состояния. Общие 
зависимости теории надежности. Надежность в 
период нормальной эксплуатации машин. 
Надежность в период износовых отказов. Сов-
местное действие внезапных и постепенных 
отказов. Особенности надежности восстанавли-
ваемых изделий. Общие направления повыше-
ния надежности оборудования. Прогнозирова-
ние уровня надежности функционирования обо-
рудования. Учет надежности оборудования на 
стадиях его конструирования. 

Участие в работах по расчету и проектирова-
нию деталей и узлов машиностроительных кон-
струкций в соответствии с техническими заданиями 
и использованием стандартных средств автомати-
зации проектирования. 

Умение составлять заявки на оборудование и 
запасные части, подготавливать техническую до-
кументацию на ремонт оборудования. 

14 14 

8 
Основы теории производи-

тельности машин. 

Производительность машин. Виды произво-
дительности. Коэффициент использования ма-
шины. Пути повышения производительности 
машин различного класса. 

Умение проверять техническое состояние и 
остаточный ресурс технологического оборудова-
ния, организовывать профилактический осмотр и 
текущий ремонт технологических машин и обору-
дования. 

Умение проводить патентные исследования с 
целью обеспечения патентной чистоты новых про-
ектных решений и их патентоспособности с опре-
делением показателей технического уровня проек-
тируемых изделий. 

12 12 

9 
Расчет и конструирование 
аппаратов, работающих  

под давлением. 

Расчет оболочек. Безмоментная теория 
оболочек вращения. Изгиб цилиндрической 
оболочки при симметричном нагружении (мо-
ментная теория}. Применение моментной тео-
рии к расчету сферических и конических оболо-
чек. Конструирование и расчет типовых узлов 
оборудования, его цилиндрических, конических 
и эллиптических элементов. ГОСТы и норма-
тивная документация на расчет и конструиро-
вание емкостного оборудования. Определение 
оптимальных размеров цилиндрического аппа-
рата. Определение толщины стенки тонкостен-
ного цилиндрического аппарата, работающего 
под внутренним давлением. Расчет сопряжений 
элементов аппаратов. 

Применение теории пластин и оболочек к 
расчету корпусов, крышек, днищ и других эле-
ментов аппаратов. Расчет круглых и кольцевых 
пластин, подвергаемых осесимметричному 

14 14 
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нагружению. 
Выбор формы днищ, крышек и заглушек. 

Укрепление отверстий в элементах аппаратов. 
Опоры, лазы и люки. Особенности инженерного 
метода расчета элементов аппаратов, работа-
ющих под внешним давлением. Расчет на 
устойчивость аппаратов различной длины. Рас-
чет оболочек под действием наружного давле-
ния, осевых сил и изгибающих моментов. Коль-
ца и ребра жесткости. 

Фланцевые соединения: классификация 
фланцев и уплотнительных поверхностей 
фланцевых соединений. Расчет фланцевых 
соединений. 

10 
Расчет и конструирование  

тепловой аппаратуры. 

Тепловые взаимодействия. Торможение 
смежности. Торможение формы. Тепловая 
прочность. Конструктивные способы уменьше-
ния термических напряжений: тепловые буфе-
ры; температурные швы; применение осевых 
зазоров; обеспечение свободы температурным 
расширениям; расположение фиксирующих баз; 
компенсаторы тепловых расширений; измене-
ние расположения деталей при нагреве; кор-
ректировка формы деталей. Температурноне-
зависимое центрирование.  

Расчет и конструирование трубчатых тепло-
обменников и теплообменников с рубашкой. 
Особенности расчета пластинчатых теплооб-
менников. 

14 14 

11 
Конструирование самоуста-

навливающихся механизмов. 

Принципы самоустанавливаемости. Само-
устанавливающиеся подшипники. Подшипнико-
вые опоры с самоустанавливающимися сегмен-
тами. Расчет и конструирование самоустанавли-
вающихся механизмов. 

12 12 

8 семестр 

12 
РиК оборудования для раз-

деления  
жидких продуктов. 

Роторные машины. Основные характери-
стики. Фактор разделения и индекс производи-
тельности центрифуг. Расчеты на прочность 
роторов центрифуг и сепараторов. Расчет со-
пряжений роторов центрифуг. Оценка "трещи-
ностойкости" конструкций роторов. Надежность 
и долговечность вращающихся узлов. Вероят-
ность разрушения и запасы прочности быстро-
вращающихся узлов. 

Специальные опоры быстровращающихся 
валов. Влияние жидкости в роторе на критиче-
скую скорость вращения вала. Способы умень-
шения вибрации валов. Резонансное явления 
при работе сепараторов. 

Определение динамических нагрузок на 
опоры роторных машин статистическим мето-
дом. Расчет валов и их вынужденных колеба-
ний. 

24 24 

13 
РиК аппаратов с медленно 
вращающимися рабочими 

органами. 

Основные типы аппаратов с медленно вра-
щающимися рабочими органами. Назначение и 
область их применения. Барабанные аппараты. 
Расчет на прочность бандажей. Оценка жестко-
сти корпусов барабанных агрегатов. Опорные и 
упорные станции. Привод барабанов. 

Расчет оборудования для прессования и 
формообразования. Прочностной расчет шнека 
и перфорированных барабанов шнековых прес-
сов. Интенсификация процессов прессования. 
Расчет и конструирование формующего ин-
струмента. 

24 24 

14 РиК поршневых машин. 

Поршневые машины. Назначение и приме-
нение. Основы расчета. Выбор параметров ма-
шин. Конструктивные схемы. Схематизация сил, 
действующих на элементы машин. Расчет и 
конструирование поршней и плунжеров. Осо-
бенности расчета рабочих камер гомогенизато-

24 24 
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ров. 

15 РиК ротационных машин. 

Ротационные машины с простейшими рабо-
чими органами. Назначение и область приме-
нения. Расчет на прочность быстровращающих-
ся дисков простого  и сложного профиля. Меха-
нический критерий прочности быстровращаю-
щихся дисков. Расчет и конструирование меха-
нических перемешивающих устройств. 

Классификация режущих машин. Назначе-
ние и область применения. Конструкция и гео-
метрия ножа. Острота лезвия. Коэффициент 
скольжения ножа. Эффект кинематической 
трансформации. Расчет ножей на прочность. 
Основные типы режущих инструментов. 

24 24 

16 
РиК оборудования для раз-

деления  
сыпучих пищевых продуктов. 

Элементы прикладной теории колебаний. 
Свободные колебания при вязком трении. Вы-
нужденные колебания. Энергетический метод 
определения частоты собственных колебаний. 
Вибрации валов оборудования. Влияние разме-
ров ротора на критическую скорость. 

Вибрационные машины. Назначение и об-
ласть применения. Выбор параметров машин и 
их расчет. Способы возбуждения полезных ко-
лебаний рабочих органов машин. Типы деба-
лансовых вибровозбудителей. Конструкции и 
расчет вибровозбудителей. Устройство для 
интенсификации процессов с помощью вибра-
ций. Особенности расчета и конструирования 
вибрационных машин. Основы расчета упругих 
элементов опор. 

Способы снижения вибрации оборудования. 
Уравновешивание машин. Балансировка рото-
ров. Поглотители колебаний. Виброизоляция. 
Определение основных параметров, необходи-
мых для конструирования виброизоляторов. 
Расчет виброизоляции. Пути снижения виброак-
тивности машин. Способы виброизоляции и 
динамическое виброгашение. 

24 24 

17 
РиК исполнительных меха-

низмов машин. 

Исполнительные механизмы автоматов. 
Классификация исполнительных механизмов; 
механизм одностороннего движения с одним, 
двумя и более выстоями механизмы с двухсто-
ронним движением без выстоя и с выстоями. 
Гидравлические, пневматические и электриче-
ские приводы рабочих органов. 

Законы движения исполнительных меха-
низмов. Характеристики законов движения: ко-
эффициенты скорости, ускорения и динамиче-
ской части мощности. Выбор законов движения 
рабочих органов с учетом требований техноло-
гии и производительности. 

Исполнительные механизмы прерывистого 
одностороннего движения. Исходные данные 
для конструирования. Шарнирно-рычажные ме-
ханизмы методы расчета и конструирования. 
Рычажно-зубчатые исполнительные механиз-
мы. Режим работы. Определение размеров ме-
ханизма по заданному режиму работы. Гидрав-
лические и пневматические исполнительные 
механизмы. Элементы расчета пневмо- и гид-
роприводов рабочих органов автоматов. Ваку-
умные захваты; методика их расчета. 

24 24 

 
5.2 Разделы дисциплины и виды занятий 
 

№ 
п/п 

Наименование раздела дисциплины 

Лекции, час ПЗ, час ЛР, час СРО, час 

в 
тра-
ди-
ци-

в 
фор-
ме 

прак-

в 
тра-
ди-
ци-

в 
фор-
ме 

прак-

в 
тра-
ди-
ци-

в 
фор-
ме 

прак-

в 
тра-
ди-
ци-

в 
фор-
ме 

прак-
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он-
ной 

фор-
ме 

тиче-
ской 
под-
го-

товки 

он-
ной 

фор-
ме 

тиче-
ской 
под-
го-

товки 

он-
ной 

фор-
ме 

тиче-
ской 
под-
го-

товки 

он-
ной 

фор-
ме 

тиче-
ской 
под-
го-

товки 

7 семестр 

1 Классификация технологических машин и 
оборудования. 

2 2 2 2 - - 8 8 

2 Материалы, используемые в пищевом маши-
ностроении. 

2 2 2 2 - - 8 8 

3 Механические свойства и 
характеристики материалов. 

2 2 2 2 - - 8 8 

4 Основы методологии  
проектирования машин. 

4 4 2 2 - - 8 8 

5 Единая система конструкторской документа-
ции (ЕСКД). 

4 4 2 2 - - 8 8 

6 Общие принципы конструирования техноло-
гического оборудования. 

2 2 4 4 - - 8 8 

7 Основы теории надежности  
машин. 

4 4 4 4 - - 6 6 

8 Основы теории производительности машин. 2 2 2 2 - - 10 10 

9 Расчет и конструирование аппаратов, рабо-
тающих под давлением. 

4 4 6 6 - - 4 4 

10 Расчет и конструирование  
тепловой аппаратуры. 

2 2 2 2 - - 10 10 

11 Конструирование самоустанавливающихся 
механизмов. 

2 2 2 2 - - 8 8 

8 семестр 

12 РиК оборудования для разделения  
жидких продуктов. 

4 4 4 4 2 2 14 14 

13 РиК аппаратов с медленно вращающимися 
рабочими органами. 

2 2 2 2 4 4 16 16 

14 РиК поршневых машин. 2 2 4 4 2 2 16 16 

15 РиК ротационных машин. 2 2 6 6 2 2 14 14 

16 РиК оборудования для разделения  
сыпучих пищевых продуктов. 

2 2 10 10 4 4 8 8 

17 РиК исполнительных механизмов машин. 2 2 2 2 – - 20 20 

 
5.2.1 Лекции 
 

№ 
п/п 

Наименование раздела 
дисциплины 

Тематика лекционных занятий 
Трудоемкость, 

час 

7 семестр 

1 
Классификация техноло-
гических машин и обору-

дования. 

Основные направления прогресса в машиностроении. Необ-
ходимость повышения качества, производительности, эффек-
тивности, экономичности, эксплуатационной надежности и без-
опасности конструкций машин и аппаратов, снижение их мате-
риалоемкости и стоимости на единицу мощности (производи-
тельности). 

Задачи содержания дисциплины. Ее связь с математически-
ми и общими естественнонаучными общепрофессиональными и 
специальными дисциплинами. 

Классификация пищевого оборудования по характеру дей-
ствия, системе и степени автоматизации. 

Решение стандартных задач профессиональной деятельно-
сти на основе информационной и библиографической культуры 
с применением информационно-коммуникационных технологий 
и с учетом основных требований информационной безопасно-
сти. 

2 

2 
Материалы, используе-

мые в пищевом машино-
строении. 

Требования к материалам. Основные характеристики мате-
риалов, учитываемые при конструировании. Особенности проч-
ностных расчетов при действии низких и высоких температур 
(явление охрупчивания, ползучести, релаксации). Влияние вида 
нагружения, режима эксплуатации на прочностные характери-
стики материалов. Выбор основных и вспомогательных матери-
алов, способов реализации технологических процессов, приме-
нение прогрессивных методов эксплуатации технологического 
оборудования при изготовлении технологических машин. 

2 

3 Механические свойства Механика разрушения материалов. Учет влияния коррозии. 2 
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и характеристики мате-
риалов. 

Коэффициенты запаса прочности. Анизотропия. Фактор времени 
и оценка долговечности. Механические характеристики метал-
лов и сплавов, неметаллические материалы. Армированные 
пластмассы. Покрытия 

4 
Основы методологии  

проектирования машин. 

Прогнозирование конструкций машин. Процесс проектирова-
ния машин. Отработка конструкции машин на технологичность. 
Основы системного анализа. Схема решения многовариантных 
задач. Виды проектирования. Проектирование машин и систем-
ного подхода. Требования эксплуатации и производства, предъ-
являемые к конструкции машин. Выбор конструкторского вари-
анта (формы, размеров, материала) детали на основе системно-
го подхода. Установление точности и размеров деталей. Проек-
тирование оптимальных конструкций машин. Применение САПР 
машин. Участие в работах по составлению научных отчетов по 
выполненному заданию и внедрение результатов исследований и 
разработок в области технологических машин и оборудования. 

Участие в работах по расчету и проектированию деталей и узлов 
машиностроительных конструкций, разрабатывать рабочую проект-
ную и техническую документацию. 

4 

5 
Единая система кон-

структорской документа-
ции (ЕСКД). 

Единая система конструкторской документации (ЕСКД). 
Классификационные группы стандартов ЕСКД. Виды изделий и 
их структура. Виды и комплектность конструкторских докумен-
тов. Стадии разработки конструкторских документов. 

4 

6 

Общие принципы кон-
струирования технологи-

ческого  
оборудования. 

Основные требования, предъявляемые к конструированию 
машин и аппаратов пищевых производств. Технологичность кон-
струкции. Технологическая и конструктивная преемственность. 
Стандартизация и унификация. Виды и методы унификации. 
Типизация. Система показателей стандартизации и унификации. 
Ряды предпочтительных чисел, параметрические ряды. Методи-
ка и принципы конструирования. 

Материалоемкость и облегчение деталей и узлов. Основные 
направления снижения материалоемкости. Равнопрочность. 
Износоустойчивость и коррозионная стойкость деталей. Спосо-
бы упрочнения материалов. 

Жесткость конструкции. Факторы, определяющие жесткость 
конструкции. Удельные показатели жесткости. Конструктивные 
способы повышения жесткости. 

2 

7 
Основы теории надеж-

ности машин. 

Теория надежности машин. Основные понятия и показатели 
надежности. Физика отказов. Законы состояния. Общие зависи-
мости теории надежности. Надежность в период нормальной 
эксплуатации машин. Надежность в период износовых отказов. 
Совместное действие внезапных и постепенных отказов. Осо-
бенности надежности восстанавливаемых изделий. Общие 
направления повышения надежности оборудования. Прогнози-
рование уровня надежности функционирования оборудования. 
Учет надежности оборудования на стадиях его проектирования. 

Участие в работах по расчету и проектированию деталей и 
узлов машиностроительных конструкций в соответствии с техни-
ческими заданиями и использованием стандартных средств ав-
томатизации проектирования. 

Умение составлять заявки на оборудование и запасные ча-
сти, подготавливать техническую документацию на ремонт обо-
рудования. 

4 

8 
Основы теории произво-

дительности машин. 

Производительность машин. Виды производительности; 
теоретическая, действительная, технологическая. Коэффициент 
использования машины. Коэффициент непрерывности обработ-
ки. Пути повышения производительности машин различного 
класса. 

Умение проверять техническое состояние и остаточный ре-
сурс технологического оборудования, организовывать профи-
лактический осмотр и текущий ремонт технологических машин и 
оборудования. 

Умение проводить патентные исследования с целью обеспе-
чения патентной чистоты новых проектных решений и их патен-
тоспособности с определением показателей технического уров-
ня проектируемых изделий. 

2 

9 
Расчет и конструирова-
ние аппаратов, работа-
ющих под давлением. 

Безмоментная теория оболочек вращения. Применение мо-
ментной теории к расчету сферических и конических оболочек. 
Конструирование и расчет типовых узлов оборудования, его ци-
линдрических, конических и эллиптических элементов. ГОСТы и 
нормативная документация на расчет и конструирование ем-

4 
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костного оборудования. Определение оптимальных размеров 
цилиндрического аппарата. Определение толщины стенки тон-
костенного цилиндрического аппарата, работающего под внут-
ренним давлением. Расчет сопряжений элементов аппаратов 
методом сил и методом деформаций. 

Выбор формы днищ, крышек и заглушек. Укрепление отвер-
стий в элементах аппаратов. Опоры, лазы и люки. Особенности 
инженерного метода расчета элементов аппаратов, работающих 
под внешним давлением. Расчет на устойчивость аппаратов 
различной длины. Расчет оболочек под действием наружного 
давления, осевых сил и изгибающих моментов. Кольца и ребра 
жесткости. 

Расчет толстостенных цилиндров. Фланцевые соединения: 
классификация фланцев и уплотнительных поверхностей флан-
цевых соединений. Расчет фланцевых соединений. 

10 
Расчет и конструирова-
ние тепловой аппарату-

ры. 

Тепловые взаимодействия. Торможение смежности. Тормо-
жение формы. Тепловая прочность. Конструктивные способы 
уменьшения термических напряжений: тепловые буферы; тем-
пературные швы; применение осевых зазоров; обеспечение 
свободы температурным расширениям; расположение фиксиру-
ющих баз; компенсаторы тепловых расширений; изменение рас-
положения деталей при нагреве; корректировка формы деталей. 
Температурнонезависимое центрирование.  

Расчет и конструирование трубчатых теплообменников и 
теплообменников с рубашкой. Особенности расчета пластинча-
тых теплообменников. 

2 

11 
Конструирование само-
устанавливающихся ме-

ханизмов. 

Принципы самоустанавливаемости. Самоустанавливающие-
ся подшипники. Подшипниковые опоры с самоустанавливающи-
мися сегментами. Расчет и конструирование самоустанавлива-
ющихся механизмов. 

2 

8 семестр 

12 
РиК оборудования для 

разделения  
жидких продуктов. 

Роторные машины. Применение и назначение. Применение 
ГОСТов и нормативной документации. Основные характеристи-
ки. Фактор разделения и индекс производительности центрифуг. 
Расчеты на прочность роторов центрифуг и сепараторов. Расчет 
сопряжений роторов центрифуг. Оценка "трещиностойкости" 
конструкций роторов. Надежность и долговечность вращающих-
ся узлов. Вероятность разрушения и запасы прочности быстро-
вращающихся узлов. 

Специальные опоры быстровращающихся валов. Влияние 
жидкости в роторе на критическую скорость вращения вала. 
Способы уменьшения вибрации валов. Резонансное явления 
при работе сепараторов. 

Определение динамических нагрузок на опоры ротационных 
машин статистическим методом. Расчет валов и их вынужден-
ных колебаний. 

4 

13 
РиК аппаратов с мед-
ленно вращающимися 
рабочими органами. 

Основные типы аппаратов с медленновращающимися рабо-
чими органами. Назначение и область их применения. Барабан-
ные аппараты. Расчет на прочность бандажей. Определение 
контактных напряжений. Оценка жесткости корпусов барабанных 
агрегатов. Опорные и упорные станции. Привод барабанов. 

Расчет оборудования для прессования и формообразования 
(червячные, валковые нагнетатели). Прочностной расчет шнека 
и перфорированных барабанов шнековых прессов. Интенсифи-
кация процессов прессования, вибрационное прессование. Рас-
чет и конструирование формующего инструмента. 

2 

14 РиК поршневых машин. 

Поршневые машины. Назначение и применение. Основы 
расчета. Выбор параметров машин. Конструктивные схемы. 
Схематизация сил, действующих на элементы машин. Расчет и 
конструирование поршней и др. Особенности расчета рабочих 
камер гомогенизаторов. 

2 

15 
РиК ротационных ма-

шин. 

Ротационные машины с простейшими рабочими органами. 
Назначение и область применения. Расчет на прочность быст-
ровращающихся дисков простого и сложного профиля. Механи-
ческий критерий прочности быстровращающихся дисков. Диски 
молотковых дробилок, дезинтеграторов, распылительных суши-
лок, центробежных насосов и др. Расчет и конструирование ме-
ханических перемешивающих устройств.  

Классификация режущих машин. Назначение и область при-
менения. Конструкция и геометрия ножа. Острота лезвия. Ко-
эффициент скольжения ножа. Эффект кинематической транс-

2 
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формации. Расчет ножей на прочность. Основные типы режущих 
инструментов. 

16 

РиК оборудования для 
разделения  

сыпучих пищевых про-
дуктов. 

Элементы прикладной теории колебаний. Свободные коле-
бания при вязком трении. Вынужденные колебания. Энергетиче-
ский метод определения частоты собственных колебаний. Коле-
бания систем с несколькими степенями свободы. Вибрации ва-
лов оборудования. Влияние размеров ротора на критическую 
скорость. 

Вибрационные машины. Назначение и область применения. 
Выбор параметров машин и их расчет. Способы возбуждения 
полезных колебаний рабочих органов машин. Типы дебалансо-
вых вибровозбудителей. Конструкции и расчет вибровозбудите-
лей. Устройство для интенсификации процессов с помощью 
вибраций. Основные типы вибрационных машин (дли транспор-
тирования, ориентирования, разделения сыпучих смесей, дроб-
ления и измельчения, для создания кипящего слоя, для пере-
мешивания жидкостей и суспензий, центрифугирование): осо-
бенности их расчета и конструирования. Основы расчета упру-
гих элементов опор. 

Способы снижения вибрации оборудования. Уравновешива-
ние машин. Балансировка роторов. Поглотители колебаний. 
Виброизоляция. Определение основных параметров, необходи-
мых для конструирования виброизоляторов. Расчет виброизо-
ляции. Пути снижения виброактивности машин. Способы вибро-
изоляции и динамическое виброгашение. 

2 

17 
РиК исполнительных 
механизмов машин. 

Исполнительные механизмы автоматов. Классификация ис-
полнительных механизмов; механизм одностороннего движения 
с одним, двумя и более выстоями механизмы с двухсторонним 
движением без выстоя и с выстоями. Гидравлические, пневма-
тические и электрические приводы рабочих органов. 

Законы движения исполнительных механизмов. Двух- и 
трехпериодные законы движения. Характеристики законов дви-
жения: коэффициенты скорости, ускорения и динамической ча-
сти мощности. Выбор законов движения рабочих органов с уче-
том требований технологии и производительности. 

Исполнительные механизмы прерывистого одностороннего 
движения. Исходные данные для конструирования. Шарнирно-
рычажные механизмы методы расчета и конструирования. Ры-
чажно-зубчатые исполнительные механизмы. Режим работы. 
Определение размеров механизма по заданному режиму рабо-
ты. Гидравлические и пневматические исполнительные меха-
низмы. Элементы расчета пневмо- и гидроприводов рабочих 
органов автоматов. Вакуумные захваты; методика их расчета. 

2 

 
5.2.2 Практические занятия  
 

№ 
п/п 

Наименование раздела дисциплины Тематика практических занятий  
Трудоемкость, 

час 

7 семестр 

1 
Классификация технологических машин и 

оборудования. 
Расчет производительности технологическо-
го оборудования 

2 

2 
Материалы, используемые в пищевом ма-

шиностроении. 
Определение оптимального варианта мате-
риала детали 

2 

3 
Механические свойства и 

характеристики материалов. 
Расчет прочностных свойств деталей и вы-
бор материала 

2 

4 
Основы методологии  

проектирования машин. 
Прогнозирование конструкции машины на 
основе системного анализа 

2 

5 
Единая система конструкторской докумен-

тации (ЕСКД). 
Разработка графических и текстовых доку-
ментов 

2 

6 
Общие принципы конструирования техноло-

гического оборудования. 

Расчет коэффициента жесткости конструкций 2 

Расчет основных показателей технологично-
сти 

2 

7 
Основы теории надежности  

машин. 

Расчет надежности ротора сепаратора 2 

Прогнозирование уровня надежности техно-
логической линии 

2 

8 Основы теории производительности машин. Расчет производительности линии 2 

9 
Расчет и конструирование аппаратов, рабо-

тающих под давлением. 

Расчет фланцевых соединений 2 

Расчет укрепления отверстий в аппарате 2 
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Расчет узла сопряжения элементов цилин-
дрического аппарата 

2 

10 
Расчет и конструирование  

тепловой аппаратуры. 
Расчет термической силы при торможении 
смежности 

2 

11 
Конструирование самоустанавливающихся 

механизмов. 
Расчет самоустанавливающихся механизмов 2 

8 семестр 

12 
РиК оборудования для разделения  

жидких продуктов. 
Расчет цилиндрической осадительной цен-
трифуги 

4 

13 
РиК аппаратов с медленно вращающимися 

рабочими органами. 
Расчет барабана сушилки на прочность  2 

14 РиК поршневых машин. Расчет шатуна  4 

15 РиК ротационных машин. 
Расчет молотковой дробилки  4 

Расчет ножевого механизма куттера 2 

16 
РиК оборудования для разделения  

сыпучих пищевых продуктов. 

Расчет сепаратора для сыпучих материалов 2 

Расчет виброизоляции центрифуги 4 

Расчет ротора центрифуги на виброустойчи-
вость 

4 

17 РиК исполнительных механизмов машин. Расчет привода автомата 2 

 
5.2.3 Лабораторные работы 
 

№ 
п/п 

Наименование раздела дисциплины Наименование лабораторных работ 
Трудоемкость, 

час 

8 семестр 

1 
РиК оборудования для разделения жидких 
продуктов. 

Определение критической угловой скорости 
вращения валов 

4 

2 
РиК аппаратов с медленно вращающимися 
рабочими органами. 

Исследование барабанной сушилки на 
прочность 

2 

Унификация элементов конструкций пище-
вых машин и аппаратов 

2 

3 РиК ротационных машин. 
Исследование молотковой дробилки на виб-
роустойчивость 

2 

4 
РиК оборудования для разделения  
сыпучих пищевых продуктов. 

Статическая балансировка роторных машин 4 

 
 
 
5.2.4 Самостоятельная работа обучающихся (СРО) 
 

№ 
п/п 

Наименование раздела дисциплины Вид СРО 
Трудоемкость, 

час 

7 семестр 

1 
Классификация технологических машин и 

оборудования. 

Подготовка к защите по практическим заня-
тиям (собеседование) 
Изучение материалов по учебникам (собесе-
дование, тестирование, решение кейс-
заданий) 
Изучение материалов, изложенных в лекциях 
(собеседование, тестирование, решение 
кейс-заданий) 

2 
 

4 
 
 

2 
 
 

2 
Материалы, используемые в пищевом ма-

шиностроении. 

Подготовка к защите по практическим заня-
тиям (собеседование) 
Изучение материалов по учебникам (собесе-
дование, тестирование, решение кейс-
заданий) 
Изучение материалов, изложенных в лекциях 
(собеседование, тестирование, решение 
кейс-заданий) 

2 
 

4 
 
 

2 
 
 

3 
Механические свойства и 

характеристики материалов. 

Подготовка к защите по практическим заня-
тиям (собеседование) 
Изучение материалов по учебникам (собесе-
дование, тестирование, решение кейс-
заданий) 
Изучение материалов, изложенных в лекциях 
(собеседование, тестирование, решение 
кейс-заданий) 

2 
 

4 
 
 

2 
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4 
Основы методологии  

проектирования машин. 

Подготовка к защите по практическим заня-
тиям (собеседование) 
Изучение материалов по учебникам (собесе-
дование, тестирование, решение кейс-
заданий) 
Изучение материалов, изложенных в лекциях 
(собеседование, тестирование, решение 
кейс-заданий) 

2 
 

2 
 
 

2 
 
 

5 
Единая система конструкторской докумен-

тации (ЕСКД). 

Подготовка к защите по практическим заня-
тиям (собеседование) 
Изучение материалов по учебникам (собесе-
дование, тестирование, решение кейс-
заданий) 
Изучение материалов, изложенных в лекциях 
(собеседование, тестирование, решение 
кейс-заданий) 

2 
 

4 
 
 

2 
 
 

6 
Общие принципы конструирования техно-

логического оборудования. 

Подготовка к защите по практическим заня-
тиям (собеседование) 
Изучение материалов по учебникам (собесе-
дование, тестирование, решение кейс-
заданий) 
Изучение материалов, изложенных в лекциях 
(собеседование, тестирование, решение 
кейс-заданий) 

2 
 

2 
 
 

2 
 
 

7 
Основы теории надежности 

машин. 

Подготовка к защите по практическим заня-
тиям (собеседование) 
Изучение материалов по учебникам (собесе-
дование, тестирование, решение кейс-
заданий) 
Изучение материалов, изложенных в лекциях 
(собеседование, тестирование, решение 
кейс-заданий) 

2 
 

2 
 
 

2 
 
 

8 
Основы теории производительности  

машин. 

Подготовка к защите по практическим заня-
тиям (собеседование) 
Изучение материалов по учебникам (собесе-
дование, тестирование, решение кейс-
заданий) 
Изучение материалов, изложенных в лекциях 
(собеседование, тестирование, решение 
кейс-заданий) 

2 
 

4 
 
 

2 
 
 

9 
Расчет и конструирование аппаратов, ра-

ботающих под давлением. 

Подготовка к защите по практическим заня-
тиям (собеседование) 
Изучение материалов по учебникам (собесе-
дование, тестирование, решение кейс-
заданий) 
Изучение материалов, изложенных в лекциях 
(собеседование, тестирование, решение 
кейс-заданий) 

2 
 

1 
 
 

1 
 
 

10 
Расчет и конструирование 

тепловой аппаратуры. 

Подготовка к защите по практическим заня-
тиям (собеседование) 
Изучение материалов по учебникам (собесе-
дование, тестирование, решение кейс-
заданий) 
Изучение материалов, изложенных в лекциях 
(собеседование, тестирование, решение 
кейс-заданий) 

2 
 

2 
 
 

2 
 
 

11 
Конструирование самоустанавливающихся 

механизмов. 

Подготовка к защите по практическим заня-
тиям (собеседование) 
Изучение материалов по учебникам (собесе-
дование, тестирование, решение кейс-
заданий) 
Изучение материалов, изложенных в лекциях 
(собеседование, тестирование, решение 
кейс-заданий) 

2 
 

4 
 
 

2 
 
 

8 семестр 

12 
РиК оборудования для разделения  

жидких продуктов. 

Подготовка к защите по практическим заня-
тиям (собеседование) 
Подготовка к защите по лабораторным рабо-
там (собеседование) 

2 
 

2 
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Изучение материалов по учебникам (собесе-
дование, тестирование, решение кейс-
заданий) 
Изучение материалов, изложенных в лекциях 
(собеседование, тестирование, решение 
кейс-заданий) 
Выполнение курсового проекта 

4 
 
 

2 
 
 

4 

13 
РиК аппаратов с медленно вращающимися 

рабочими органами. 

Подготовка к защите по практическим заня-
тиям (собеседование) 
Подготовка к защите по лабораторным рабо-
там (собеседование) 
Изучение материалов по учебникам (собесе-
дование, тестирование, решение кейс-
заданий) 
Изучение материалов, изложенных в лекциях 
(собеседование, тестирование, решение 
кейс-заданий) 
Выполнение курсового проекта 

4 
 

2 
 
 

4 
 

2 
 
 

4 

14 РиК поршневых машин. 

Подготовка к защите по практическим заня-
тиям (собеседование) 
Подготовка к защите по лабораторным рабо-
там (собеседование) 
Изучение материалов по учебникам (собесе-
дование, тестирование, решение кейс-
заданий) 
Изучение материалов, изложенных в лекциях 
(собеседование, тестирование, решение 
кейс-заданий) 
Выполнение курсового проекта 

4 
 

2 
 

4 
 
 

2 
 
 

4 

15 РиК ротационных машин. 

Подготовка к защите по практическим заня-
тиям (собеседование) 
Подготовка к защите по лабораторным рабо-
там (собеседование) 
Изучение материалов по учебникам (собесе-
дование, тестирование, решение кейс-
заданий) 
Изучение материалов, изложенных в лекциях 
(собеседование, тестирование, решение 
кейс-заданий) 
Выполнение курсового проекта 

2 
 

2 
 

4 
 
 

2 
 
 

4 

16 
РиК оборудования для разделения сыпу-

чих пищевых продуктов. 

Подготовка к защите по практическим заня-
тиям (собеседование) 
Подготовка к защите по лабораторным рабо-
там (собеседование) 
Изучение материалов по учебникам (собесе-
дование, тестирование, решение кейс-
заданий) 
Изучение материалов, изложенных в лекциях 
(собеседование, тестирование, решение 
кейс-заданий) 
Выполнение курсового проекта 

2 
 

2 
 

2 
 
 

2 
 
 

2 

17 РиК исполнительных механизмов машин. 

Подготовка к защите по практическим заня-
тиям (собеседование) 
Подготовка к защите по лабораторным рабо-
там (собеседование) 
Изучение материалов по учебникам (собесе-
дование, тестирование, решение кейс-
заданий) 
Изучение материалов, изложенных в лекциях 
(собеседование, тестирование, решение 
кейс-заданий) 
Выполнение курсового проекта 

4 
 

2 
 

4 
 
 

4 
 
 

6 

 
 
6 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 
 
6.1 Основная литература: 
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1. Панфилов, В. А. Проектирование, конструирование и расчет техники пищевых 
технологий. [Электронный ресурс] – Электрон. дан. – СПб. : Лань, 2013. – 912 с. – Ре-
жим доступа: http://e.lanbook.com/book/6599 – Загл. с экрана.  

2. Расчет и конструирование машин и аппаратов пищевых производств [Текст] : 
учебник для студ. вузов (гриф УМО) / А. Н. Остриков [и др.]. – СПб. : РАПП, 2009. – 408 
с.  

3. Остриков, А. Н. Расчет и проектирование массообменных аппаратов. [Элек-
тронный ресурс] / А. Н. Остриков, В. Н. Василенко, О. В. Абрамов, А. В. Логинов. – 
Электрон. дан. – СПб. : Лань, 2015. – 352 с. – Режим доступа: 
http://e.lanbook.com/book/56170 – Загл. с экрана. 

4. Остриков, А. Н. Расчет и конструирование машин и аппаратов пищевых произ-
водств. Практикум. [Электронный ресурс] / А. Н. Остриков, О. В. Абрамов, А. В. При-
бытков, А. И. Потапов. – Электрон. дан. – Воронеж : ВГУИТ, 2014. – 200 с. – Режим до-
ступа: http://e.lanbook.com/book/71661 – Загл. с экрана. 

 
6.2 Дополнительная литература 
 
1. Остриков, А. Н. Расчет и конструирование машин и аппаратов пищевых произ-

водств [Текст] : учебник для студ. вузов (гриф УМО). – СПб. : ГИОРД, 2003. – 352 с.  
2. Драгилев, А. И. Сборник задач по расчету технологического оборудования 

кондитерского производства [Текст] : учебное пособие для студ. вузов (гриф УМО). – М. 
: ДеЛи принт, 2005. – 244 с. 

3. Кошевой, Е. П. Практикум по расчетам технологического оборудования пище-
вых производств [Текст] : учебное пособие для студ. вузов (гриф УМО). – СПб. : Гиорд, 
2007. – 232 с. 

4. Курочкин, А. А. Основы расчета и конструирования машин и аппаратов пере-
рабатывающих производств [Текст] : учебное пособие для студ. вузов (гриф Пр.) / под 
ред. А. А. Курочкина. – М. : КолосС, 2006. – 320 с. 

5. Тимонин, А. С. Основы конструирования и расчета химико-технологического и 
природоохранного оборудования [Текст] Т.1. – 3-е изд., испр. – Калуга : Бочкаревой Н., 
2006. – 852 с. 

6. Тимонин, А. С. Основы конструирования и расчета химико-технологического и 
природоохранного оборудования [Текст] Т.2. – 3-е изд., испр. – Калуга : Бочкаревой Н., 
2006. – 1028 с. 

7. Тимонин, А. С. Основы конструирования и расчета химико-технологического и 
природоохранного оборудования [Текст] : справочник Т.3. – 3-е изд., испр. – Калуга : 
Бочкаревой Н., 2006. – 968 с. 

8. Лащинский, А. А. . Основы конструирования и расчета химической аппаратуры 
[Текст] : справочник. – 3-е изд., стер. – М. : АльянС, 2008. – 752 с.  

9. Зайчик, Ц. Р. Технологическое оборудование винодельческих предприятий 
[Текст] : расчетный практикум: учебное пособие для студ. вузов, обуч. по спец. 260204, 
260200, 260601, 260600 (гриф УМО). – 2-е изд., доп. и перераб. – М. : ДеЛи принт, 2007. 
– 360 с.  

10. Соколов, В. И. Основы расчета и конструирования машин и аппаратов пище-
вых производств [Текст] : учебник для втузов по специальности "Машины и аппараты 
пищевых производств". – М.: Машиностроение, 1983. – 447 с. 

11. Харламов, С. В. Конструирование технологических машин пищевых произ-
водств [Текст] : учебное пособие для втузов. – Л.: Машиностроение, 1979. – 224 с. 

12. Орлов, П. И. Основы конструирования [Текст] : справочно-методическое посо-
бие. В 2-х кн. / Под ред. П.Н. Нечаева. – Изд. 3-е, испр. – М.: Машиностроение 1988. – 
424 с. 

13. Расчет и конструирование торгово-технологического оборудования [Текст]: 
учеб. пособие для студентов вузов, обуч. по спец. «Машины и аппараты пищевых про-

http://e.lanbook.com/book/6599
http://e.lanbook.com/book/56170
http://e.lanbook.com/book/71661
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изводств» / Л. И. Гордон, Т. А. Корнюшко, И. И. Лангенбах и др.; Под общ. ред. В.Н. Шу-
валова и С.В. Харламова. – Л.: Машиностроение, Ленингр. отд-ние, 1985. – 335 с. 

14. Практикум по курсу «Расчет и конструирование машин и аппаратов пищевых 
производств» [Текст] : учеб. пособие / А. Н. Остриков, В. Е. Игнатов, В. Е. Добромиров, 
А. А. Шевцов; – Воронеж. гос. технол. акад. Воронеж, 1997. – 192 с. 

15. Биргер, И. А. Расчет на прочность деталей машин [Текст] : справочник / И. А. 
Биргер, Б. Ф. Шорр, Г. Б. Иосилевич. – М.: Машиностроение, 1979. – 702 с. 

16. Расчет и конструирование машин и аппаратов химических производств: При-
меры и задачи [Текст] : учеб. пособие для студ. Втузов / М. Ф. Михалев, Н. П. Третья-
ков, А. И. Мильченко; Под общ .ред М.Ф. Михалева. – Л.: Машиностроение, Ленингр. 
отд-ние, 1984. – 304 с. 

17. Анурьев В. И. Справочник конструктора-машиностроителя [Текст] : – В 3-х т. 
–М.: 6-е изд., перераб. и доп. – Машиностроение, 1982. 

18. Харламов С. В. Практикум по расчету и конструированию машин и аппаратов 
пищевых производств: Учеб.пособие. - Л.: Агропромиздат, Ленингр.отд-ние, 1991.-256 с. 

19. Красовицкий, Ю. В. Процессы и аппараты пищевых производств: (теория и 
расчет) [Текст] : учебное пособие для студ. (гриф УМО) / Воронеж. гос. технол. акад. - 
Воронеж, 2004. - 303 с. 

20. Хруничева, Т. В. Детали машин: типовые расчеты на прочность [Текст] : 
учебное пособие для студ. сред. проф. образов., обуч. по спец. 1200 (гриф МО). – М. : 
Форум, Инфра-М, 2009. – 224 с. 

 
6.3 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной ра-

боты обучающихся 
 
1. Пойманов, В. В. Руководство к выполнению курсового проекта по дисциплине 

«Расчет и конструирование машин и аппаратов пищевых производств» [Электронный 
ресурс] : учебное пособие / Воронеж. гос. универ. инж. технол.; сост. В. В. Пойманов. – 
Воронеж : ВГУИТ, 2016. – 56 с. –
 Режим доступа: http://biblos.vsuet.ru/ProtectedView/Book/ViewBook/2145 

2. Расчет и конструирование машин и аппаратов пищевых производств [Текст] : 
программа курса, методические указания и задания к контрольным работам для студен-
тов, обучающихся по направлению 15.03.02, заочной формы обучения / А. В. Прибытков, 
В. В. Пойманов; ВГУИТ, Кафедра машин и аппаратов пищевых производств. – Воронеж, 
2016. – 20 с. – Режим доступа: http://biblos.vsuet.ru/ProtectedView/Book/ViewBook/2160 

3. Расчет и конструирование машин и аппаратов пищевых производств [Текст] : 
методические указания к самостоятельной работе / Воронеж. гос. ун-т инж. технол.; сост. 
В. В. Пойманов. – Воронеж: ВГУИТ, 2018. – 16 с. . – Режим доступа: 
http://biblos.vsuet.ru/ProtectedView/Book/ViewBook/2165 

 
6.4 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Ин-

тернет», необходимых для освоения дисциплины  
 
1. Сайт научной библиотеки ВГУИТ <http://cnit.vsuet.ru>. 
2. Базовые федеральные образовательные порталы. 

<http://www.edu.ru/db/portal/sites/portal_page.htm>. 
3. Государственная публичная научно-техническая библиотека. 

<www.gpntb.ru/>. 
4. Информационно-коммуникационные технологии в образовании. Система 

федеральных образовательных порталов. <http://www.ict.edu.ru/>. 
5. Национальная электронная библиотека. <www.nns.ru/>.. 
6.Информационная база данных продуктов <http://www.intelmeal.ru>; 
7. Информационная база данных продуктов <http://health-diet.ru/base_of_food/>; 

http://biblos.vsuet.ru/ProtectedView/Book/ViewBook/2145
http://biblos.vsuet.ru/ProtectedView/Book/ViewBook/2119
http://biblos.vsuet.ru/ProtectedView/Book/ViewBook/2165
http://www.intelmeal.ru/
http://health-diet.ru/base_of_food/
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8. Справочник продуктов питания<http://pbprog.ru/databases/foodstuffs/>. 
9. Российская государственная библиотека. <www.rsl.ru/>. 
10. Российская национальная библиотека. <www.nlr.ru/>. 
11. Информационно-поисковая система ФИПС. <http://www1.fips.ru/> 
12. Европейская патентная поисковая система EPO –– 

EuropeanPatentOffice<http://ep.espacenet.com> 
13. Ведомство патентов и торговых марок США US PatentandTrademarkOffice 

(USPTO) <http://www.uspto.gov/> 
14. Список поисковых систем патентов <http://www.borovic.ru/index_p_ 

14_p_2.html> 
15. Поисковая система «Google». <https://www.google.ru/>. 
16. Поисковая система «Рамблер». <www.rambler.ru/>. 
17. Поисковая система «Yahoo» .  <www.yahoo.com/>.   
18. Поисковая система «Яндекс». <www.yandex.ru/>. 

 
6.5 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины  
Методические указания для обучающихся по освоению дисциплин (модулей) в 

ФГБОУ ВО ВГУИТ [Электронный ресурс] : методические указания для обучающихся на 
всех уровнях высшего образования / М. М. Данылив, Р. Н. Плотникова; ВГУИТ, Учебно-
методическое управление. - Воронеж : ВГУИТ, 2014. – Режим доступа 
: http://biblos.vsuet.ru/MegaPro/Web/SearchResult/MarcFormat/100813. - Загл. с экрана 

 
6.6 Перечень информационных технологий, используемых при осуществ-

лении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программ-
ного обеспечения и информационных справочных систем 

 
Используемые виды информационных технологий: 
- «электронная»: персональный компьютер и информационно-поисковые 

(справочно-правовые) системы; 
- «компьютерная» технология: персональный компьютер с лицензионным про-

граммным обеспечением (ОС Windows; MSOffice; КОМПАС-График; WinMachine, обо-
лочка для выполнения виртуальных лабораторных работ; СПС «Консультант 
плюс», автоматизированная информационная база «Интернет-тренажеры», «Ин-
тернет-экзамен»); 

- «сетевая»: локальная сеть университета и глобальная сеть Internet. 
 
 
7 Материально-техническое обеспечение дисциплины 
 
Материально-техническая база приведена в лицензионных формах и располо-

жена по адресу https://vsuet.ru. 
Для проведения учебных занятий  используются: 

Ауд. № 102 
Учебная аудитория для проведения заня-
тий лекционного типа, лабораторных и 
практических занятий, занятий семинар-
ского типа, курсового проектирования 
(выполнения курсовых работ), групповых 
и индивидуальных консультаций, текуще-
го контроля и промежуточной аттестации 
(для всех направлений и специальностей) 

Доска интерактивная Screen media IP Board с проектором Acer 
X1327Wi, компьютер, тестоделитель, овощерезка, дозировочная стан-
ция ВНИИХП-06, упаковочный автомат АВ-2, картофелеочистительная 
машина МОК, шлюзовый роторный питатель, питатель лабораторный 
вибрационный, ножевая мельница "Вибротехник", протирочная маши-
на, макет свекломойки КМЗ-57, мукопросеиватель "Воронеж-2", шелу-
шитель с абразивными дисками, тестоокруглительная машина Т1-ХТО, 
тестоокруглитель с конической несущей поверхностью, тестомесильная 
машина А2-ХТТ 

Ауд. № 103 
Учебная аудитория для проведения заня-
тий лекционного типа, лабораторных и 
практических занятий, занятий семинар-
ского типа, курсового проектирования 
(выполнения курсовых работ), групповых 

Доска интерактивная SCRENMEDIA MR7986 с проектором Acer S1283e 
DLP, EMEA, машина для резки монолита масла Е4-5А Ф5035, универ-
сальный привод П-11, мясорубка МИМ-300, измельчитель, молотковая 
дробилка, куттер, машина котлетоформовочная МФК-2210, сепаратор 
сливкоотделитель, сепаратор сливкоотделитель "Самур-600", автоклав 
АВ-2, стенд для исследования статической балансировки деталей, 

http://pbprog.ru/databases/foodstuffs/
http://ep.espacenet.com/
http://www.uspto.gov/
http://www.borovic.ru/index_p_%2014_p_2.html
http://www.borovic.ru/index_p_%2014_p_2.html
http://biblos.vsuet.ru/MegaPro/Web/SearchResult/MarcFormat/100813
https://vsuet.ru./
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и индивидуальных консультаций, текуще-
го контроля и промежуточной аттестации 
(для всех направлений и специальностей) 

стенд для исследования динамической балансировки, питатель шнеко-
вый, стенд для исследования тепловых взаимодействий, стенд для 
исследования запрессовки-распрессовки деталей 

Ауд. № 114 
Учебная аудитория для проведения заня-
тий лекционного типа, лабораторных и 
практических занятий, занятий семинар-
ского типа, курсового проектирования 
(выполнения курсовых работ), групповых 
и индивидуальных консультаций, текуще-
го контроля и промежуточной аттестации 
(для всех направлений и специальностей) 

Доска интерактивная IQ Board DVT082 с проектором Infokus IN 124STa, 
компьютер, стенд для исследования электрических характеристик пи-
щевых продуктов, стенд для инфракрасного нагрева пищевых продук-
тов светлыми излучателями, стенд для исследования электрофизиче-
ских свойств сырья и готовой продукции, стенд для определения вязко-
сти с помощью вискозиметра РВ-8, стенд для определения степени 
виброуплотнения и вибротранспортирования сыпучих пищевых продук-
тов, стенд для изучения влияния ультразвука на пищевые продукты, 
стенд для определения теплофизических характеристик пищевых про-
дуктов, электрокоптильная установка, пресс лабораторный гидравли-
ческий, сушилка лабораторная для бюкс, установка ТВЧ нагрева 

Ауд. № 17 Компьютер (Intel (R) Core (TM) i5-250), компьютер (Intel (R) Core (TM) i5-
250), принтер Canon i-Sensys LBP-3010 

Для самостоятельной работы обучающихся используются: 

Ауд. № 105 
Помещение (Учебная аудитория) для 
самостоятельной работы обучающих-
ся 

Компьютер (Intel Core 2 Duo E7300) (3 шт.) 

 Самостоятельная работа обучающихся может осуществляться при использова-
нии: 

Зал научной литературы ресурсного центра ВГУИТ: компьютеры Regard - 12 шт. 
Студенческий читальный зал ресурсного центра ВГУИТ: моноблоки  - 16 шт. 

8 Оценочные материалы для промежуточной аттестации обучающихся по 
дисциплине (модулю) 

8.1 Оценочные материалы (ОМ) для дисциплины (модуля) включают в себя: 
- перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освое-

ния образовательной программы; 
- описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных эта-

пах их формирования, описание шкал оценивания; 
- типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы форми-
рования компетенций в процессе освоения образовательной программы; 

- методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, уме-
ний, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования ком-
петенций. 

8.2 Для каждого результата обучения по дисциплине (модулю) определяются по-
казатели и критерии оценивания сформированности компетенций на различных этапах 
их формирования, шкалы и процедуры оценивания. 

ОМ представляются отдельным комплектом и входят в состав рабочей про-
граммы дисциплины (модуля).  

Оценочные материалы формируются в соответствии с П ВГУИТ «Положение об 
оценочных материалах». 

Документ составлен в соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению 
15.03.02 Технологические машины и оборудование и профилю подготовки Инженерия 
техники пищевых технологий. 



ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ  
ДЛЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

по дисциплине 

Расчет и конструирование машин и аппаратов 
пищевых производств 
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