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1. Цели и задачи дисциплины 

Целью освоения дисциплины «Теоретические основы электротехники»  является
формирование компетенций обучающегося в области профессиональной деятельности и
сфере профессиональной деятельности: 

- 16 Строительство и жилищно-коммунальное хозяйство (в сфере проектирования и
эксплуатации объектов электроэнергетики);

- 20 Электроэнергетика (в сферах электроэнергетики и электротехники).
Дисциплина направлена на решение типов задач профессиональной деятельности:
- проектной;
- технологической;
- эксплуатационной;
- организационно – управленческой;
- наладочной.
Программа  составлена  в  соответствии  с  требованиями  Федерального  государ-

ственного образовательного стандарта высшего образования по направлению подготовки
13.03.02 Электроэнергетика и электротехника.

2.  Перечень планируемых результатов обучения,  соотнесенных с  планиру-
емыми результатами освоения основной образовательной программы

В результате освоения дисциплины в  соответствии с  предусмотренными компе-
тенциями обучающийся должен: 

№
п/п

Код
компе-
тенции

Наименование компе-
тенции

Код и наименование индикатора достижения компетенции

1 ОПК-3 Способен  применять
соответствующий  фи-
зико-математический
аппарат,  методы  ана-
лиза и моделирования,
теоретического  и  экс-
периментального  ис-
следования при реше-
нии  профессиональ-
ных задач

ИД-5ОПК-3 – Демонстрирует понимание физических явлений и
применяет законы механики, термодинамики, электричества
и магнетизма;

2 ОПК-4 Способен  использо-
вать методы анализа и
моделирования  элек-
трических  цепей  и
электрических машин

ИД-1ОПК-4 –  Использует  методы  анализа  и  моделирования
линейных и нелинейных цепей постоянного и переменного
тока;

ИД-2ОПК-4 – Использует методы расчета переходных процес-
сов в электрических цепях постоянного и переменного тока;

ИД-3ОПК-4 – Применяет знания основ теории электромагнит-
ного поля и цепей с распределенными параметрами



Код и наименование индикатора
достижения компетенции

Результаты обучения (показатели оценивания)

ИД-5ОПК-3 – Демонстрирует
понимание физических явлений и
применяет законы механики, тер-
модинамики,  электричества  и
магнетизма;

Знает: физические явления и законы электричества и магнетизма

Умеет: применять  законы,  электричества  и  магнетизма  для  расчета
электрических цепей

Владеет: применением законов, электричества и магнетизма для расче-
та электрических машин и аппаратов

ИД-1ОПК-4 –  Использует  методы
анализа и моделирования линей-
ных и нелинейных цепей постоян-
ного и переменного тока;

Знает: методы анализа и моделирования линейных и нелинейных 
цепей постоянного и переменного тока;

Умеет: использовать методы анализа и моделирования линейных и не-
линейных цепей постоянного и переменного тока;

Владеет: навыками анализа и моделирования линейных и нелинейных
цепей постоянного и переменного тока;

ИД-2ОПК-4 –  Использует  методы
расчета переходных процессов в
электрических цепях постоянного
и переменного тока;

Знает: методы расчета переходных процессов в электрических цепях
постоянного и переменного тока;

Умеет: рассчитывать переходные процессы в электрических цепях по-
стоянного и переменного тока;
Владеет:  навыками  расчета  переходных  процессов  в  электрических
цепях постоянного и переменного тока

ИД-3ОПК-4 –  Применяет  знания
основ  теории  электромагнитного
поля и цепей с распределенными
параметрами;

Знает: основы теории электромагнитного поля и цепей с распределен-
ными параметрами;

Умеет:  применять  основы теории электромагнитного  поля  и  цепей с
распределенными параметрами;

Владеет: навыками применения основ теории электромагнитного поля
и цепей с распределенными параметрами;

3. Место дисциплины в структуре ОП ВО

Дисциплина «Теоретические основы электротехники» относится к модулю Блока 1
«Обязательный»  основной  образовательной  программы  по  направлению  подготовки
13.03.02 «Электроэнергетика и  электротехника»,  уровень образования  -  бакалавриат.
Дисциплина является обязательной к изучению.

Изучение дисциплины «Теоретические основы электротехники» основано на знани-
ях, умениях и навыках, полученных при изучении обучающимися следующих дисциплин:
«Математика», «Физика», «Химия» «Введение в электроэнергетику, .

Дисциплина «Теоретические основы электротехники» является  предшествующей
для освоения следующих дисциплин: «Электрические системы и сети», «Электрические
машины  и  основы  электропривода»,  «Метрология  и  электротехнические  измерения»
«Автоматизация  электроэнергетических  систем»,  «Электроснабжение  промышленных
предприятий и установок»,  «Энергосбережение и энергоаудит», «Электрические станции
и  подстанции»,  «Электротехнология»,  «Электротехнология»,  «Электрическое  освеще-
ние»,  «Электрооборудование  и  электрохозяйство  промышленных  предприятий»  ,  для



проведения  следующих  практик:  учебной,  технологической,  производственной  и  пред-
дипломной.

4. Объем дисциплины  и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет 8 зачетных единиц.

Виды учебной работы Всего академи-
ческих часов,

ак. ч

Распределение трудоемкости по
семестрам, ак. ч

4 5
Общая трудоемкость дисциплины 288 144 144
Контактная работа, в т.ч. аудитор-
ные занятия:

99,95 60,85 39,1

Лекции 33 15 18
в том числе в форме практической
 подготовки

- - -

Практические занятия 48 30 18
в том числе в форме практической
 подготовки

- - -

Лабораторные работы 15 15 -
в том числе в форме практической
 подготовки

- - -

Консультации текущие 1,65 0,75 0,9
Консультация перед экзаменом 2 - 2
Виды аттестации (зачет,экзамен) 0,3 0,1 0,2
Самостоятельная работа: 154,25 83,15 71,1
Подготовка  к  защите  по  практическим
занятиям (собеседование) 33 15 18
Подготовка к  защите по лабораторным
работам (собеседование) 15 15 -
Изучение материалов по учебникам (со-
беседование,  тестирование,  решение
кейс-заданий)

53,25 28,15 25,1

Изучение  материалов,  изложенных  в
лекциях (собеседование, тестирование,
решение кейс-заданий)

33 15 18

Расчетно – графическая работа 20 10 10
Подготовка к экзамену (контроль) 33,8 - 33,8

5 Содержание дисциплины, структурированное по темам с указанием отве-
денного на них количества академических часов и видов учебных занятий

5.1 Содержание разделов дисциплины 
№
п/п

Наименование раздела дис-
циплины Содержание раздела Трудоемкость

раздела, часы

4 семестр

1 Линейные и нелинейные 
электрические цепи посто-
янного тока

Линейные  электрические  цепи  постоянного
тока. Нелинейные электрические цепи посто-
янного  тока.  Переходные  процессы  в  цепях
постоянного тока. 143,15



Консультации текущие 0,75

Зачет 0,1

5 семестр

2 Линейные и нелинейные 
электрические цепи пе-
ременного тока

Линейные  электрические  цепи  переменного
тока.  Нелинейные  электрические  цепи  пе-
ременного тока. Переходные процессы в цепях
переменного тока.

60

3 Магнитные цепи  Магнитные цепи. Магнитная индукция и меха-
нические силы в магнитном поле. 47,1

Консультации текущие 0,9

Консультации перед экзаменом 2

Экзамен 0,2

5.2 Разделы дисциплины и виды занятий
№
п/п Наименование раздела дисциплины Лекции, час ЛР,

час
ПЗ,
час СРО, час

4 семестр
1. Линейные  и  нелинейные  электрические

цепи постоянного тока
15 15 30 83,15

Консультации текущие 0,75

Зачет 0,1

5 семестр

2. Линейные  и  нелинейные  электрические
цепи переменного тока 10 - 10 40

3. Магнитные цепи 8 - 8 31,1

Консультации текущие 0,9

Консультации перед экзаменом 2

Экзамен 0,2



5.2.1 Лекции

№
п/п

Наименование раздела
дисциплины Тематика лекционных занятий Трудоемкость,

час

4 семестр

1
Линейные и нелинейные 
электрические цепи по-
стоянного тока

1.1  Определение  линейных  и  нелинейных  электриче-
ских цепей. Источник ЭДС и источник тока. Разветвлен-
ные и неразветвленные электрические цепи. Напряже-
ние на участке цепи. Закон Ома для участка цепи не со-
держащего ЭДС. Закон Ома для участка цепи содержа-
щего ЭДС. Законы Кирхгоффа. Составление уравнений
для расчета токов при помощи законов Кирхгоффа.

4

1.2  Потенциальная  диаграмма.  Энергетический  ба-
ланс  в  электрических  цепях.  Метод  пропорциональ-
ных  величин.  Метод  контурных  токов.  Принцип
наложения и метод наложения. Входные и взаимные
проводимости ветвей. Метод двух узлов. Метод узло-
вых потенциалов.

4

1.3  Нелинейные  электрические  цепи  постоянного
тока (основные определения). Вольтамперные харак-
теристики нелинейных сопротивлений. Методы расче-
та нелинейных электрических цепей постоянного тока.
Электрические  цепи  с  последовательным  соедине-
нием нелинейных сопротивлений.

2

1.4  ВАХ  параллельного  соединения  нелинейных
элементов. Применение метода двух узлов для расче-
та  цепей  с  нелинейными  элементами.  Замена
нескольких параллельных ветвей, содержащих НС и
ЭДС,  одной  эквивалентной  ветвью.  Статическое  и
дифференциальное сопротивление. Замена нелиней-
ного сопротивления эквивалентным линейным сопро-
тивлением и ЭДС. Применение нелинейных сопротив-
лений для получения произведения двух функций.

4

1.5 Стабилизатор  тока.  Стабилизатор  напряжения.
Усилитель постоянного напряжения.

1

5 семестр

2
Линейные  и  нелинейные
электрические  цепи  пе-
ременного тока

2.1  Причины широкого распространения синусоидаль-
ного  тока  промышленной  частоты.  Принцип  действия
простейшего однофазного генератора. Закон Ома для
цепи  синусоидального  тока  с  резистором,  идеальной
индуктивной катушкой, конденсатором. Резонанс напря-
жений  и  условия  его  возникновения.  Физическое  тол-
кование процессов при резонансе напряжений. Разветв-
ленная  цепь  синусоидального  тока.  Векторные
диаграммы  и  треугольник  токов.  Резонанс  токов  и
условия  его  возникновения.  Физическое  толкование
процессов при резонансе токов.

4

2.2  Области применения  трехфазных устройств.  Про-
стейший трехфазный генератор.  Несвязная шестипро-
водная  система.  Понятие  о  фазе  и  симметричной
нагрузке. Переход от несвязанной системы к связанной

4



четырехпроводной. Способ соединения звездой. Поня-
тие о линейных и нейтральных проводах, фазных и ли-
нейных напряжениях. Переход от четырехпроводной к
трехпроводной системе. Соотношения между фазными
и линейными токами при соединении треугольником и
симметричной нагрузке фаз. Понятие о несимметричных
режимах.  Мощность  трехфазной системы.  Активная и
реактивная мощности трехфазной цепи при любом ха-
рактере нагрузки. Активная, реактивная и полная мощ-
ность трехфазной цепи при симметричной нагрузке.

2.3  Определение  нелинейных  электрических  цепей
переменного тока. Общая характеристика нелинейных
активных электрических сопротивлений. Общая харак-
теристика  нелинейных  индуктивных  сопротивлений.
Потери в сердечниках нелинейных индуктивностей от
вихревых токов. Потери на гистерезис. Общая харак-
теристика нелинейных конденсаторов. Основные пре-
образования, осуществляемые при помощи нелиней-
ных электрических цепей. Устройство и вольтампер-
ные  характеристики  полупроводниковых  диодов.
Выпрямление переменного напряжения.

6



3 Магнитные цепи

3.1.  Магнитное  поле  электрического  тока.  Энергия
магнитного поля. Магнитная индукция. Магнитная про-
ницаемость.  Единицы измерения магнитной индукции.
Линии магнитной индукции. Магнитный поток. Напряжен-
ность  магнитного  поля.  Магнитный  момент.  Намагни-
чивание ферромагнитных материалов. Магнитная цепь.
Анализ и расчет магнитных цепей.

4

5.2.2Практические занятия

№
п/п Наименование раздела дисциплины Наименование практических работ Трудоемкость,

час
4 семестр

1. Линейные и нелинейные электрические 
цепи постоянного тока

Расчет разветвленной электрической
цепи постоянного тока методом не-
посредственного применения 
законов Кирхгоффа.

10

Расчет разветвленной электрической
цепи постоянного тока методом 
контурных токов.

10

Расчет нелинейной электрической  
цепи постоянного тока 10

5 семестр

2 Линейные  и  нелинейные  электрические
цепи переменного тока

Расчет разветвленной электрической
цепи переменного синусоидального 
тока методом комплексных чисел

4

Расчет трехфазной электрической 
цепи при соединении приемников 
"звездой".

2

Расчет трехфазной электрической 
цепи при соединении приемников 
"треугольником".

2

Расчет нелинейной электрической 
цепи переменного тока

4

3 Магнитные цепи Расчет подъемного электромагнита 6

5.2.3Лабораторный практикум

№
п/п

Наименование
раздела дисциплины Наименование лабораторных работ

Трудоем-
кость,

час



4 семестр

1.
Линейные и нелиней-
ные электрические 
цепи постоянного тока

Измерение сопротивлений мостиком Уитстона 4

Определение ЭДС и внутреннего сопротивления источника
тока 4

Определение ЭДС методом компенсации 4

Изучение электростатического поля 3



5.2.4 Самостоятельная работа обучающихся (СРО)

№
п/п

Наименование разде-
ла

дисциплины
Вид СРО

Трудоем-
кость,

час

4 семестр

1.
Линейные и нелиней-
ные электрические 
цепи постоянного тока

Проработка материалов по конспекту лекций (собеседова-
ние, тестирование, решение кейс- задач)
Проработка материалов по учебнику (собеседование, те-
стирование, решение кейс- задач)
Подготовка кзащите лабораторных работ (собеседование,
тестирование, решение кейс- задач)
Подготовка к защите по практическим работам: (собеседо-
вание, тестирование, решение кейс- задач)
Выполнение РГР (собеседование, тестирование, решение
кейс- задач)

83,15

5 семестр

2.
Линейные  и  нелиней-
ные  электрические
цепи переменного тока

Проработка материалов по конспекту лекций (собеседова-
ние, тестирование, решение кейс- задач)
Проработка материалов по учебнику (собеседование, те-
стирование, решение кейс- задач)
Подготовка кзащите лабораторных работ (собеседование,
тестирование, решение кейс- задач)
Подготовка к защите по практическим работам: (собеседо-
вание, тестирование, решение кейс- задач)

40

3. Магнитные цепи

Проработка материалов по конспекту лекций (собеседова-
ние, тестирование, решение кейс- задач)
Проработка материалов по учебнику (собеседование, те-
стирование, решение кейс- задач)
Подготовка кзащите лабораторных работ (собеседование,
тестирование, решение кейс- задач)
Подготовка к защите по практическим работам: (собеседо-
вание, тестирование, решение кейс- задач)

31,1

6 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

6.1 Основная литература

1. Основы теоретической электротехники : учебное пособие / Ю. А. Бычков, В. М. 
Золотницкий, Е. Б. Соловьева [и др.]. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. —
592 с. https://e.lanbook.com/book/210227

2. Афанасьев, А. Ю. Теоретические основы электротехники : учебное пособие / А. 
Ю. Афанасьев. — Казань : КНИТУ-КАИ, 2020. — 276 с. https://e.lanbook.com/book/264827

3. Иванов, И. И. Электротехника и основы электроники : учебник для вузов / И. И. 
Иванов, Г. И. Соловьев, В. Я. Фролов. — 13-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2024. 
— 736 с.  https://e.lanbook.com/book/394682

6.2      Дополнительная литература
1. Зайцева, З. В. Теоретические основы электротехники : учебное пособие / З. В. 

Зайцева, Н. К. Логвинова. — Санкт-Петербург : СПбГУТ им. М.А. Бонч-Бруевича, 2022. — 
117 с.  https://e.lanbook.com/book/279128

https://e.lanbook.com/book/279128
https://e.lanbook.com/book/394682
https://e.lanbook.com/book/264827
https://e.lanbook.com/book/210227


2. Справочник по основам теоретической электротехники : учебное пособие / под
редакцией Ю.А. Бычкова [и др.]. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 368 с. 
https://e.lanbook.com/book/210830 

6.3 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной ра-
боты обучающихся

1.  Данылив,  М.  М.  Методические указания для обучающихся по  освоению  дис-
циплин  (модулей)  в ФГБОУ  ВО  ВГУИТ  [Электронный  ресурс]:   методические указа-
ния для обучающихся на всех уровнях высшего образования / М. М. Данылив, Р. Н. Плот-
никова; ВГУИТ, Учебно-методическое управление. - Воронеж: ВГУИТ, 2016. – 32 с. Режим
доступа  в  электронной  среде: http://biblos.vsuet.ru/MegaPro/Web/SearchResult/
MarcFormat/100813.

6.4 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интер-
нет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

Наименование ресурса сети «Интернет» Электронный адрес ресурса
Научная электронная библиотека https  ://  www  .  elibrary  .  ru  /  defaultx  .  asp  
Образовательная платформа «Юрайт» https://urait.ru/
ЭБС «Лань» https://e.lanbook.com/
АИБС «МегаПро» https://biblos.vsuet.ru/MegaPro/Web
Сайт Министерства науки и высшего образова-
ния РФ

http://minobrnauki.gow.ru

Электронная информационно-образовательная 
среда ФГБОУ ВО «ВГУИТ

http://education.vsuet.ru

6.5 Перечень информационных технологий, используемых при осуществле-
нии  образовательного  процесса  по  дисциплине  (модулю),  включая  перечень
программного обеспечения и информационных справочных систем

При изучении дисциплины используется программное обеспечение, современные
профессиональные базы данных и информационные справочные системы: ЭИОС универ-
ситета,  в  том числе на базе программной платформы «Среда электронного  обучения
3KL». 

При  освоении  дисциплины  используется  лицензионное  и  открытое
программное обеспечение

Программы Лицензии, реквизиты подтверждающего документа

Adobe Reader XI (бесплатное ПО)
https://acrobat.adobe.com/ru/ru/acrobat/pdf-reader/volume-distribution.html

Альт Образование Лицензия № ААА.0217.00
с 21.12.2017 г. по «Бессрочно»

Microsoft Windows 8 Microsoft Open License
Microsoft Windows Professional 8 Russian Upgrade Academic OPEN 1 License

No Level#61280574 от 06.12.2012 г.
https://www.microsoft.com/ru-ru/licensing/licensing-programs/open-license

Microsoft Windows 8.1

Microsoft Office Profes-
sional Plus 2010

Microsoft Open License
Microsoft Office Professional Plus 2010 Russian Academic OPEN 1 License No
Level #48516271 от 17.05.2011 г. https://www.microsoft.com/ru-ru/licensing/li-

censing-programs/open-license
Microsoft Office 2007

Standart
Microsoft Open License

Microsoft Office 2007 Russian Academic OPEN No Level #44822753 от
17.11.2008https://www.microsoft.com/ru-ru/licensing/licensing-programs/open-li-

cense
Libre Office 6.1 Лицензия № ААА.0217.00

с 21.12.2017 г. по «Бессрочно» (Включен в установочный пакет операцион-
ной системы Альт Образование 8.2)

https://e.lanbook.com/book/210830


Справочно-правовые системы
Программы Лицензии, реквизиты подтверждающего документа

Справочные  правовая
система «Консультант

Плюс»

Договор о сотрудничестве с “Информсвязь-черноземье”, Региональнальный
информационный центр общероссийской сети распространения правовой

информации Консультант Плюс
№ 8-99/RD от 12.02.1999 г.

7. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Учебные аудитории для проведения учебных занятий, в том числе в формате прак-
тической подготовки включают:

Ауд.  53.  Учебная аудитория для проведения учебных занятий:  Мультимедийный
проектор Epson EB-430 в комплекте с экраном 132x234 и креплением ELPMB27.

Ауд.  311.  Учебная  аудитория  для  проведения  учебных  занятий:  Лабораторный
стенд - "Мирэм" (10 шт.).

Ауд.  329.  Учебная  аудитория  для  проведения  учебных  занятий:  Лабораторный
стенд - "ЛЭС" (8 шт.), лабораторный стенд "ЭВ" (2 шт.).

Ауд.  333.  Учебная  аудитория  для  проведения  учебных  занятий:  Лабораторный
стенд  "СИПЭМ"  (3  шт.),  лабораторный  стенд  "ЭВ"  (2  шт.);  мультимедийный  проектор
BENQ MS500 в комплекте с экраном; компьютер IntelCore i3 540 (1 шт.).

Ауд. 315. Компьютерный класс: Компьютер IntelCore i3 540 (5 шт.).
Ауд. 51, 55. Учебная аудитория для проведения учебных занятий: Лабораторный

стенд -  Измерение сопротивлений мостиком Уитстона, Определение ЭДС и внутреннего
сопротивления источника тока, Определение ЭДС методом компенсации, Изучение элек-
тростатического поля.

 Дополнительно для самостоятельной работы обучающихся используются читаль-
ные залы ресурсного центра ВГУИТ оснащенные компьютерами со свободным доступом
в сеть Интернет и библиотечным и информационно- справочным системам

8.Оценочные  материалы  для  промежуточной  аттестации  обучающихся  по
дисциплине

Оценочные материалы (ОМ) для дисциплины включают в себя:
- перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения

образовательной программы;
- описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных  этапах

их формирования, описание шкал оценивания;
-типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки зна-

ний,  умений,  навыков  и  опыта  деятельности,  характеризующих  этапы  формирования
компетенций в процессе освоения образовательной программы.

-методические материалы, определяющий процедуры оценивания знаний, умений,
навыков и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций.

ОМ  представляются  отдельным  компонентом  и  входят  в  состав  рабочей
программы дисциплины.

Оценочные материалы формируются в соответствии с П ВГУИТ «Положение об
оценочных средствах».



ПРИЛОЖЕНИЕ
к рабочей программе

для дисциплины «Теоретические основы электротехники»

направление 13.03.02 Электроэнергетика и электротехника

1. Организационно-методические данные дисциплины для заочной
формы обучения

1.1Объемы различных форм учебной работы и виды контроля в соответ-
ствии с учебным планом

Виды учебной работы Всего
академ.

Часов, ак.
Ч

Распределение трудоемкости по
семестрам, ак. ч

3 4

Общая трудоемкость дисциплины 288 144 144
Контактная  работа,  в  т.ч.  ауди-
торные занятия:

25,1 13,5 11,6

Лекции 8 4 4
в том числе в форме практической
 подготовки

- - -

Лабораторные работы 4 4 -
в том числе в форме практической
 подготовки

- - -

Практические занятия 8 4 4
в том числе в форме практической
 подготовки

- - -

Консультации текущие 1,2 0,6 0,6
Консультация перед экзаменом 2 2
Виды аттестации (зачет/экзамен) 0,3 0,1 0,2
Рецензирование  контрольных  работ
обучающихся-заочников

1,6 0,8 0,8

Самостоятельная работа: 252.2 126.6 125.6
Подготовка к защите по практическим
занятиям (собеседование)

Подготовка  к  защите  по  лаборатор-
ным занятиям (собеседование)

Изучение  материалов,  изложенных  в
лекциях  (собеседование,  тестирова-
ние, решение кейс-заданий)

Изучение  материалов  по  учебникам
(собеседование, тестирование, реше-
ние кейс-заданий)

Контрольная работа

8

4

8

213.8

18,4

4

4

4

105,4

9,2

4

4

108.4

9,2
Подготовка  к  зачету/экзамену
(контроль)

10,7 3,9 6,8
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1.  Перечень компетенций с указанием этапов их формирования 

№
п/п

Код
компе-
тенции

Наименование компе-
тенции

Код и наименование индикатора достижения компетенции

1 ОПК-3 Способен  применять
соответствующий  фи-
зико-математический
аппарат,  методы  ана-
лиза и моделирования,
теоретического  и  экс-
периментального  ис-
следования при реше-
нии  профессиональ-
ных задач

ИД-5ОПК-3 – Демонстрирует  понимание  физических  явлений  и
применяет законы механики, термодинамики, электричества и
магнетизма;

2 ОПК-4 Способен  использо-
вать методы анализа и
моделирования  элек-
трических  цепей  и
электрических машин

ИД-1ОПК-4 – Использует методы анализа и моделирования ли-
нейных и нелинейных цепей постоянного и переменного тока;
ИД-2ОПК-4 – Использует методы расчета переходных процессов
в электрических цепях постоянного и переменного тока;
ИД-3ОПК-4 – Применяет знания основ теории электромагнитного
поля и цепей с распределенными параметрами

Код и наименование инди-
катора достижения компетенции

Результаты обучения (показатели оценивания)

ИД-5ОПК-3 – Демонстрирует
понимание физических явлений и
применяет законы механики, тер-
модинамики,  электричества  и
магнетизма;

Знает: физические явления и законы электричества и магнетизма

Умеет: применять  законы,  электричества  и  магнетизма  для  расчета
электрических цепей
Владеет: применением законов, электричества и магнетизма для расче-
та электрических машин и аппаратов

ИД-1ОПК-4 –  Использует  методы
анализа и моделирования линей-
ных и нелинейных цепей постоян-
ного и переменного тока;

Знает:  методы  анализа  и  моделирования  линейных  и  нелинейных
цепей постоянного и переменного тока;
Умеет: использовать методы анализа и моделирования линейных и не-
линейных цепей постоянного и переменного тока;
Владеет: навыками анализа и моделирования линейных и нелинейных
цепей постоянного и переменного тока;

ИД-2ОПК-4 –  Использует  методы
расчета переходных процессов в
электрических цепях постоянного
и переменного тока;

Знает: методы расчета переходных процессов в электрических цепях
постоянного и переменного тока;
Умеет: рассчитывать переходные процессы в электрических цепях по-
стоянного и переменного тока;
Владеет:  навыками  расчета  переходных  процессов  в  электрических
цепях постоянного и переменного тока

ИД-3ОПК-4 –  Применяет  знания
основ  теории  электромагнитного
поля и цепей с распределенными
параметрами;

Знает: основы теории электромагнитного поля и цепей с распределен-
ными параметрами;
Умеет:  применять  основы теории электромагнитного  поля  и  цепей с
распределенными параметрами;

Владеет: навыками применения основ теории электромагнитного поля
и цепей с распределенными параметрами;



2. Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине 

№
п/п

Разделы
дисциплины

Индекс
контролиру-
емой компе-
тенции (или

ее части)

Оценочные средства Технология оцен-
ки (способ контро-

ля)
наименование № заданий

1.

Линейные и нели-
нейные электриче-
ские цепи постоян-

ного тока

ОПК-3
ОПК-4

Тест 1-58 Бланочное
 тестирование

Собеседование 81-84 Контроль
 преподавателем

Кейс-задача 87 Проверка кейс
задания

2.

Линейные и нели-
нейные электриче-
ские цепи перемен-

ного тока

ОПК-3
ОПК-4

Тест 59-71 Бланочное
 тестирование

Собеседование 85-86 Контроль
 преподавателем

Кейс-задача 88-91 Проверка кейс
задания

3. Магнитные цепи ОПК-3
ОПК-4

Тест 72-80 Бланочное
 тестирование

Собеседование Контроль
 преподавателем

Кейс-задача 92 Проверка кейс
задания

3. Оценочные средства для промежуточной аттестации (зачет) 

3.1 Тесты (зачет 3 семестр) 

№ задания Формулировка вопроса
Линейные и нелинейные электрические цепи постоянного тока

1

2



3

4

5

6

7

8



9

10

11

12

13

14



15

16

17

18

19



20

21

22

23



24

25

26

27

Линейные и нелинейные электрические цепи переменного тока



28

29

30

31

32

33



34

35

36

37

38

39



40

41

42

43

44

45



46

47

48

Магнитные цепи

49

50

51



52

53

54

55

56



3.2 Вопросы (экзамен 4 семестр) 
 
3.2.1 Шифр и наименование компетенции:  ОПК-3 Способен применять соот-

ветствующий физико-математический аппарат, методы анализа и моделирования,
теоретического и экспериментального исследования при решении профессиональных
задач, Способен использовать методы анализа и моделирования электрических цепей
и электрических машин

№ задания Формулировка задания
57 Определение линейных и нелинейных электрических цепей.
58 Источник ЭДС и источник тока.
59 Разветвленные и неразветвленные электрические цепи.

60 Напряжение на участке цепи. Закон Ома для участка цепи не содержащего
ЭДС.

61 Закон Ома для участка цепи содержащего ЭДС.

62 Законы Кирхгоффа. Составление уравнений для расчета токов при помощи
законов Кирхгоффа.

63 Потенциальная диаграмма. Энергетический баланс в электрических цепях.
64 Метод контурных токов.
65 Метод двух узлов.

66 Нелинейные электрические  цепи  постоянного  тока  (основные определе-
ния). Вольтамперные характеристики нелинейных сопротивлений.

67 Методы расчета нелинейных электрических цепей постоянного тока

68 Электрические цепи с последовательным соединением нелинейных сопро-
тивлений.

69 ВАХ параллельного соединения нелинейных элементов.
70 Стабилизатор тока. Стабилизатор напряжения.

71 Причины широкого  распространения  синусоидального  тока  промышленной
частоты.

72 Принцип действия простейшего однофазного генератора.

73 Закон Ома для цепи синусоидального тока с резистором, идеальной индуктив-
ной катушкой, конденсатором.

74 Резонанс напряжений и условия его возникновения. Физическое толкование
процессов при резонансе напряжений.

75 Разветвленная цепь синусоидального тока.

76 Резонанс токов и условия его возникновения. Физическое толкование процес-
сов при резонансе токов.

77 Области применения трехфазных устройств. Простейший трехфазный гене-
ратор

78 Способ соединения звездой. Понятие о линейных и нейтральных проводах,
фазных и линейных напряжениях.

79 Соотношения между фазными и линейными токами при соединении треуголь-
ником и симметричной нагрузке фаз.

80  Активная, реактивная и полная мощность трехфазной цепи при симметрич-
ной нагрузке.



3.3 Кейс –задачи  к экзамену

3.3.1 Шифр и наименование компетенции:  ОПК-3 Способен применять соот-
ветствующий физико-математический аппарат, методы анализа и моделирования,
теоретического и экспериментального исследования при решении профессиональных
задач, Способен использовать методы анализа и моделирования электрических цепей
и электрических машин

№ задания Формулировка задания

81

Ситуация: Вы работаете энергетиком на предприятии. Вам поставлена зада-
ча  проверить  качество  переменного  трехфазного  тока  поступающего  на
предприятие и в случае отклонения от допустимых параметров принять меры
для их устранения.
Задание:  дайте определение переменного трехфазного тока, основные его
качественные параметры и возможные методы для их улучшения,  а так же
возможные аварийные ситуации в трехфазных сетях.

82

 Ситуация:  Вы  работаете  энергетиком  на  предприятии.  От  энерго-
снабжающей  организации  поступило  предписание  повысить  коэффициент
мощности технологического оборудования.
Задание: объясните что такое коэффициент мощности и опишите возможные
способы его повышения.

83

Ситуация:  Вы работаете энергетиком на предприятии. В ваши обязанности
входит  техническое  обслуживание  и  плановые  испытания  силового  транс-
форматора установленного на предприятии.
Задание:  объясните  как  осуществляется  техническое  обслуживание  и  ис-
пытание  трансформатора  а  так  же  как  осуществляется  расчет  основных
рабочих показателей трансформаторов.

84

Ситуация:  Вы работаете энергетиком на предприятии.  Внезапно электро-
двигатели технологических установок начали работать толчками и сильно за-
гудели.
Задание объясните вероятную причину и опишите порядок ваших действий в
подобной ситуации

85

Ситуация:  Вы  работаете  энергетиком  на  предприятии.  При  прохождении
планового ремонта на предприятии вы были включены в комиссию по техни-
ческому испытанию защитного заземления.
Задание. :  объясните  как  осуществляется  техническое  обслуживание  и
контроль за состоянием защитного заземления

4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 
умений, навыков и (или) опыта деятельности,характеризующих этапы формирова-
ния компетенций.

Процедуры оценивания в ходе изучения дисциплины знаний, умений и навыков, ха-
рактеризующих этапы формирования компетенций, регламентируются положениями:

- П ВГУИТ 2.4.03 Положение о курсовых, экзаменах и зачетах;
- П ВГУИТ 4.1.02 Положение о рейтинговой оценке текущей успеваемости.



5. Матрица соответствия результатов обучения, показателей, критерием и шкал оценки

Результаты обучения
(на основе обобщён-

ных компетенций)

Предмет
оценки

(продукт
или

процесс)

Показатель оценки Критерии оценки

Шкала оценки
Академическая

оценка
(зачтено/не

зачтено)

Уровень
освоения

компетенции

 ОПК-3 Способен применять соответствующий физико-математический аппарат, методы анализа и моделирования, теоретического и экс-
периментального исследования при решении профессиональных задач, Способен использовать методы анализа и моделирования электри-
ческих цепей и электрических машин

Знать основные 
законы электротехники 
для электрических и 
магнитных цепей, 
принцип работы 
современных электриче-
ских машин и аппаратов 
их рабочие и пусковые 
характеристики, основы 
электроники

Тест Результат тестирования

50% и более  правильных ответов зачтено
освоена

(базовый, по-
вышенный)

менее 50% правильных ответов не зачтено
не освоена

(недостаточ-
ный)

Уметь рассчитывать
цепи  постоянного  тока,
однофазные  разветв-
ленные  и  трехфазные
электрические  цепи,
магнитные  цепи  на
основе стандартных ме-
тодик, раскрывать физи-
ческую  сущность  элек-
тромагнитных  процес-
сов,  протекающих  в
электромагнитных
устройствах  и  электри-
ческих машинах,  приме-
нять  методы  математи-
ческого  анализа  при
решении  прикладных
задач  в  области  элек-
трооборудования;  при-
менять компьютерную
технику и информацион-
ные технологии в  своей
профессиональной  дея-
тельности

Собе-
седова-
ние

Умение  рассчитывать  цепи  по-
стоянного  тока,  однофазные
разветвленные  и  трехфазные
электрические  цепи,  магнитные
цепи на основе стандартных ме-
тодик,  раскрывать  физическую
сущность  электромагнитных
процессов,  протекающих  в  элек-
тромагнитных устройствах и элек-
трических машинах

Студент полностью раскрыл содержание матери-
ала в объеме, предусмотренном программой, из-
ложил материал грамотным языком в определен-
ной логической последовательности

отлично освоена
(повышенный)

Студент твердо знает материал, грамотно и по
существу излагает его, но допускает в ответе не-

которые неточности
хорошо освоена

(повышенный)

Студент неполно или непоследовательно рас-
крыл содержание материала, но показал общее
понимание вопроса, недостаточно правильные

формулировки базовых понятий

удовлетвори-
тельно

освоена
(базовый)

Студент не раскрыл содержание материала, до-
пускает грубые ошибки в формулировках основ-

ных понятий дисциплины
не удовлетвори-

тельно
не освоена

(недостаточ-
ный)

Владеть опытом ис- Кейс- Владение опытом использова- Студент разобрался в поставленной задаче пред- отлично освоена



пользования основных 
методов организации 
самостоятельного обуче-
ния и самоконтроля; ана-
лиза режимов работы 
электроэнергетического и
электротехнического обо-
рудования и систем; 
расчета параметров 
электроэнергетических и 
электротехнических 
устройств и элек-
троустановок, элек-
троэнергетических сетей 
и систем электроснабже-
ния промышленных 
предприятий

задача

ния основных методов организа-
ции самостоятельного обучения и
самоконтроля; анализа режимов
работы электроэнергетического и
электротехнического оборудова-

ния и систем; расчета параметров
электроэнергетических и электро-

технических устройств и элек-
троустановок, электроэнергетиче-

ских сетей и систем электро-
снабжения промышленных

предприятий

ложил методику решения. При расчете электро-
технического оборудования использовал необхо-
димую  нормативную  и  техническую  документа-
цию,  обосновал  техническую  возможность  ис-
пользования технологического оборудования

(повышенный)

Студент разобрался в поставленной задаче пред-
ложил методику решения. При расчете электро-
технического оборудования использовал необхо-
димую  нормативную  и  техническую  документа-
цию,  обосновал  техническую  возможность  ис-
пользования технологического оборудования но в
расчетах допустил некоторые неточности.

хорошо освоена
(повышенный)

Студент неполно разобрался в поставленной за-
даче, но показал общее понимание поставленных
задач и предложил способы и методику их реше-
ния.

удовлетвори-
тельно

освоена
(базовый)

Студент  не  разобрался в  поставленной задаче.
Не предложил способов и методов ее решения.

не удовлетвори-
тельно

не освоена
(недостаточ-

ный)
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