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1. Цели и задачи дисциплины 

Целью освоения дисциплины «Общая энергетика» является формирование компе-
тенций обучающегося в области профессиональной деятельности и сфере профессио-
нальной деятельности: 

- 16 Строительство и жилищно-коммунальное хозяйство (в сфере проектирования и
эксплуатации объектов электроэнергетики);

- 20 Электроэнергетика (в сферах электроэнергетики и электротехники).
Дисциплина направлена на решение типов задач профессиональной деятельности:
- технологический;
- проектный;
- организационно-управленческий;
- наладочный;
- эксплуатационный.
Программа  составлена  в  соответствии  с  требованиями  Федерального  государ-

ственного  образовательного  стандарта  высшего  образования,  на  основе  примерной
основной образовательной программы высшего образования по направлению подготовки
13.03.02 Электроэнергетика и электротехника, (уровень образования  -бакалавриат).

2.  Перечень планируемых результатов обучения,  соотнесенных с  планиру-
емыми результатами освоения основной образовательной программы

В результате освоения дисциплины в  соответствии с  предусмотренными компе-
тенциями обучающийся должен: 

№
п/п

Код
компе-
тенции

Наименование компе-
тенции

Код и наименование индикатора достижения компетенции

1 ОПК-3 Способен применять соот-
ветствующий  физико-
математический  аппарат,
методы  анализа  и  моде-
лирования,  теоретиче-
ского  и  эксперименталь-
ного  исследования  при
решении  профессиональ-
ных задач

ИД-5ОПК-3 – Демонстрирует понимание физических явлений
и применяет законы механики, термодинамики, электриче-
ства и магнетизма

Код и наименование индикатора достиже-
ния компетенции

Результаты обучения (показатели оценивания)

ИД-5ОПК-3 – Демонстрирует понимание фи-
зических  явлений  и  применяет  законы
механики,  термодинамики,  электричества
и магнетизма

Знает понимание физических явлений и применяет законы
механики, термодинамики, электричества и магнетизма

Умеет  демонстрировать понимание физических  явлений и
применяет законы механики, термодинамики, электричества
и магнетизма

Владеет навыками демонстрации физических явлений и 
применяет законы механики, термодинамики, электричества
и магнетизма

3. Место дисциплины в структуре ОП ВО

Дисциплина «Общая энергетика» относится к модулю Блока 1 «Введение в элек-
троэнергетику и электротехнику» основной образовательной программы по направлению



подготовки 13.03.02 «Электроэнергетика и электротехника», уровень образования  -бака-
лавриат). Дисциплина является обязательной к изучению.

Дисциплина «Общая энергетика» базируется на знаниях, умениях и навыках, по-
лученных при изучении дисциплин: «Физика», «Введение в электроэнергетику и электро-
технику».

Дисциплина «Общая энергетика»  –является предшествующей для освоения дис-
циплин:« Электрические машины и основы электропривода»,  «Электрические станции и
подстанции»,« Электрооборудование и электрохозяйство промышленных предприятий»,
для проведения следующих практик: Производственная практика, технологическая прак-
тика, Производственная практика, эксплуатационная практика.

4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 8 зачетных единиц.

Виды учебной работы Всего
 академиче-

ских
часов, ак. ч

Распределение трудоемкости
по семестрам, ак.ч.
3 4

Общая трудоемкость дисциплины 288 108 180
Контактная работа, в т.ч. аудиторные заня-
тия::

120,95 47,95 73

Лекции 33 15 18
в том числе в форме практической
 подготовки

- - -

Лабораторные работы 18 - 18
в том числе в форме практической
 подготовки

- -

Практические занятия (ПЗ) 66 30 36
в том числе в форме практической
 подготовки

- - -

Консультации текущие 1,65 0,75 0,9
Консультации перед экзаменом 2 2 -

Вид аттестации (зачет, экзамен) 0,3 0,2 0,1
Самостоятельная работа: 133,25 26,25 107
Изучение  материалов  по  учебникам (собеседова-
ние, тестирование, решение кейс-заданий)

57 10 47

Изучение материалов, изложенных в лекциях (со-
беседование,  тестирование,  решение  кейс-зада-
ний)

18,25 8,25 10

Подготовка к защите по практическим занятиям и
лабораторным работам (собеседование)

58 8 50

Подготовка к экзамену (контроль) 33,8 33,8 -

5 Содержание дисциплины, структурированное по темам с указанием отве-
денного на них количества академических часов и видов учебных занятий

5.1 Содержание разделов дисциплины
№

п/п

Наименование раздела
дисциплины Содержание раздела

Трудоемкость
раздела,

часы

3-й семестр

1 Введение Типы  электрических  станций.  Тепловые  и  атомные
электрические  станции.  Гидравлические  электриче-

1



ские станции

2 Термодинамика

Теоретические  основы  преобразования  энергии  в
тепловых двигателях. Основные понятия и исходные
положения  термодинамики.  Внутренняя  энергия  и
передача энергии. Работа расширения. Первый закон
термодинамики  Второй  закон  термодинамики.  Эн-
тропия. Прямой цикл Карно. Процесс парообразова-
ния.  Диаграмма  водяного  пара  Циклы  паротурбин-
ных установок. Цикл Ренкина. Основы теплопередачи

24

3 Котельное оборудование

Паровые  котлы  и  их  схемы.  Развитие  конструкций
котлов.  Устройство  современного  парового  котла.
Технологическая схема котельной установки. Элемен-
ты  парового  котла.  Вспомогательные  устройства
котельной установки.  Тепловой баланс котла.  Ядер-
ные энергетические установк

22

4 Теплосиловые установки

Турбины. Паровые турбины. Активные турбины. Реак-
тивные  турбины.  Мощность  и  КПД  турбины.
Классификация паровых турбин Реакторы-размножи-
тели  на  быстрых  нейтронах.  Основные  элементы
ядерного реактора. Классификация реакторов

24,25

Консультации текущие 0,75

Консультации перед экзаменом 2

Экзамен 0,2

4 й семестр

6 Электроэнергетика 1.  Теплофикация.  Способы  охлаждения  отбросной
теплоты

179

2. Гидроэнергетические установки.  Схемы использо-
вания  водной  энергии  и  типы  гидростанций.  Гид-
роэнергопотенциал.  Воздействие  ГЭС  на
окружающую  среду.  Классификация  гидротурбин.
Поворотно-лопастные гидротурбин
3.  Пропеллерные  турбины.  Радиально-осевые  гид-
ротурбины. Диагональные турбины. Ковшовые турби-
ны. Регулирование речного стока. Суточное и недель-
ное регулирование. Сезонное регулирование стока
4.  Эксплуатация  ГЭС.  Работа  ГЭС  в  зимнее  время и
пропуск паводка. Каскад ГЭС. Режим работы водохра-
нилищ.  Мощность  и  выработка  энергии  ГЭС.  Гид-
роэнергетика  малых  рек.  История  развития  гид-
роустановок. Работа ГЭС в энергосистеме
5.  Нетрадиционные  возобновляемые  источники
энергии. Состояние и перспективы их использования
в  России.  Солнечная  энергетика.  Параболические
коллекторы.  Солнечные  электростанции  башенного
типа. Солнечные батареи
6. Ветроэнергетика. Отрицательное воздействие вет-
роустановок на окружающую среду. Взаимодействие
воздушного  потока  с  лопастью  ветроколеса.



Классификация ветроустановок
7.  Геотермальная  энергия.  Приливные  электро-
станции.  Гидроаккумулирующие  электростанции.
Солнечная  энергия,  аккумулированная  океаном.
Энергия биомассы. Первичные и вторичные загрязни-
тели воздуха
8. Эффективное использование энергии. Структурная
схема  состояний  вещества.  Энергосбережение  в
энергетике.  Социально-экологические  аспекты
энергосбережения.  Утилизация  вторичных  (побоч-
ных) энергоресурсов.
9.  Экономия  энергетических  ресурсов.  Ресурсосбе-
регающие технологии

Консультации текущие 0,9

Зачет 0,1

5.2 Разделы дисциплины и виды занятий

№
п/п Наименование раздела дисциплины Лекции,

час
ЛР,
час

ПР,
час

СРО, час

1. Введение 1

2. Термодинамика 6 10 8

3. Котельное оборудование 4 10 8

4. Теплосиловые установки 4 10 10,25

6. Электроэнергетика 18 18 36 107

Консультации текущие 0,75/0,9

Консультации перед экзаменом 2

Экзамен/ Зачет 0,2/0,1

5.2.1 Лекции
№
п/п

Наименование раздела дис-
циплины Тематика лекционных занятий Трудоемкость,

час
3 семестр

1 Введение

Типы  электрических  станций.  Тепловые  и
атомные электрические станции. Гидравличе-
ские электрические станции

1

2 Термодинамика Теоретические основы преобразования 
энергии в тепловых двигателях. Основные по-
нятия и исходные положения термодинамики.
Внутренняя энергия и передача энергии. Ра-
бота расширения. Первый закон термоди-
намики

2



Второй  закон  термодинамики.  Энтропия.
Прямой  цикл  Карно.  Процесс  парообразова-
ния. Диаграмма водяного пара

2

Циклы паротурбинных установок. Цикл Ренки-
на. Основы теплопередачи

2

3 Котельное оборудование

Паровые  котлы  и  их  схемы.  Развитие
конструкций котлов. Устройство современного
парового  котла.  Технологическая  схема
котельной установк

2

Элементы  парового  котла.  Вспомогательные
устройства  котельной  установки.  Тепловой
баланс  котла.  Ядерные  энергетические
установк

2

4 Теплосиловые установки

Турбины. Паровые турбины. Активные турби-
ны.  Реактивные  турбины.  Мощность  и  КПД
турбины. Классификация паровых турбин

2

Реакторы-размножители  на  быстрых  ней-
тронах. Основные элементы ядерного реакто-
ра. Классификация реакторов

2

4 семестр

5 Электроэнергетика Теплофикация.  Способы  охлаждения  от-
бросной теплоты

2

Гидроэнергетические  установки.  Схемы  ис-
пользования  водной  энергии  и  типы  гидро-
станций. Гидроэнергопотенциал. Воздействие
ГЭС  на  окружающую  среду.  Классификация
гидротурбин. Поворотно-лопастные гидротур-
бин

2

Пропеллерные  турбины.  Радиально-осевые
гидротурбины.  Диагональные  турбины.
Ковшовые  турбины.  Регулирование  речного
стока.  Суточное и  недельное  регулирование.
Сезонное регулирование стока

2

Эксплуатация ГЭС. Работа ГЭС в зимнее время
и пропуск паводка. Каскад ГЭС. Режим работы
водохранилищ.  Мощность  и  выработка
энергии ГЭС. Гидроэнергетика малых рек. Ис-
тория развития гидроустановок. Работа ГЭС в
энергосистеме

2

Нетрадиционные возобновляемые источники
энергии. Состояние и перспективы их исполь-
зования в России. Солнечная энергетика. Па-
раболические  коллекторы.  Солнечные  элек-
тростанции башенного типа. Солнечные бата-
реи

2

Ветроэнергетика. Отрицательное воздействие
ветроустановок на окружающую среду.  Взаи-
модействие  воздушного  потока  с  лопастью
ветроколеса. Классификация ветроустановок

2

Геотермальная  энергия.  Приливные  электро-
станции.  Гидроаккумулирующие  электро-

2



станции.  Солнечная  энергия,  аккумулирован-
ная океаном. Энергия биомассы. Первичные и
вторичные загрязнители воздуха
Эффективное  использование  энергии.  Струк-
турная схема состояний вещества. Энергосбе-
режение в энергетике.  Социально-экологиче-
ские  аспекты  энергосбережения.  Утилизация
вторичных (побочных) энергоресурсов.

2

Экономия  энергетических  ресурсов.  Ресур-
сосберегающие технологии

2

5.2.2 Лабораторный практикум
№
п/п Наименование раздела дисциплины Наименование практических работ Трудоемкость,

час

1. Электроэнергетика

Изучение устройства и принципа 
действия гидроэнергетической 
установки

4

Изучение устройства и принципа 
действия турбин 6

Изучение устройств и принципа 
действия оборудования для не-
традиционных и возобновляемых 
источников энергии

4

Изучение устройства и принципа 
действия приливных электро-
станций

4

5.2.3 Практические занятия

№
п/п Наименование раздела дисциплины Наименование практических работ Трудоемкость,

час
3-й семестр

1. Техническая термодинамика
Термодинамический расчет основ-
ных газовых процессов 10

2 Котельное оборудование Расчет  котла  и  вспомогательного
оборудования 10

3 Теплосиловые установки
Теоретические  циклы  поршневых
двигателей внутреннего сгорания и
паросиловых установок

10

4-й семестр



6 Электроэнергетика

Теоретические циклы  и расчет тур-
бин.  (Пропеллерные  турбины.
Радиально-осевые  гидротурбины.
Диагональные  турбины.  Ковшовые
турбины)

18

Теоретические циклы  и расчет гид-
ротурбин 10

Изучение  принципа  действия  и
расчет  гидроаккумулирующей элек-
тростанции.

8

5.2.4 Самостоятельная работа обучающихся (СРО)
№
п/п Наименование раздела дисциплины Вид СРС Трудоемкость,

час

3-й семестр

1. Техническая термодинамика

Подготовка к защите по практи-
ческим  работам  (собеседова-
ние)
Изучение материалов по учеб-
никам (собеседование, тестиро-
вание, решение кейс задач)
Изучение  материалов,  из-
ложенных в лекциях (собеседо-
вание,  тестирование,  решение
кейс задач)

8

2 Котельное оборудование

Подготовка к защите по практи-
ческим  работам  (собеседова-
ние)
Изучение материалов по учеб-
никам (собеседование, тестиро-
вание, решение кейс задач)

Изучение материалов, из-
ложенных в лекциях (собеседо-
вание, тестирование, решение

кейс задач)

8

3 Теплосиловые установки

Подготовка к защите по практи-
ческим  работам  (собеседова-
ние)
Изучение материалов по учеб-
никам (собеседование, тестиро-
вание, решение кейс задач)

Изучение материалов, из-
ложенных в лекциях (собеседо-
вание, тестирование, решение

кейс задач)

10,25

4-й семестр
4 Электроэнергетика Подготовка  к  защите  по  лабо-

раторным  работам  (собеседо-
вание)
Подготовка к защите по практи-

107



ческим  работам  (собеседова-
ние)
Изучение материалов по учеб-
никам (собеседование, тестиро-
вание, решение кейс задач)

Изучение материалов, из-
ложенных в лекциях (собеседо-
вание, тестирование, решение

кейс задач)

6 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

6.1 Основная литература
1. Широбокова, О. Е. Общая энергетика : учебно-методическое пособие / О. Е. Ши-

робокова, Д. В. Кирдищев. — Брянск : Брянский ГАУ, 2018. — 179 с.  https://
e.lanbook.com/book/133094

2. Степанов, В. С. Общая энергетика : учебное пособие / В. С. Степанов, Т. Б. 
Степанова, Н. В. Старикова. — 2-е изд., перераб. и доп. — Иркутск : ИРНИТУ, 2019. — 
130 с.
 https://e.lanbook.com/book/216944  

3. Общая энергетика : учебное пособие / В. В. Шапошников, Е. В. Кочарян, Н. Г. 
Андрейко [и др.]. — Краснодар : КубГТУ, 2020. — 287 с.  https://e.lanbook.com/book/167042

6.2 Дополнительная литература 
1. Общая энергетика : учебное пособие / составители М. Б. Балданов, Л. П. Шкедо-

ва. — Улан-Удэ : Бурятская ГСХА им. В.Р. Филиппова, 2021. — 75 с.
 https://e.lanbook.com/book/226121

2. Крюков, А. В. Общая энергетика : учебное пособие / А. В. Крюков, Д. А. Середкин.
— Иркутск : ИрГУПС, 2023. — 116 с. https://e.lanbook.com/book/369536

6.3  Перечень  учебно-методического  обеспечения  для  самостоятельной  ра-
боты обучающихся

1.  .Данылив,  М.  М.  Методические указания для обучающихся по  освоению  дис-
циплин  (модулей)  в ФГБОУ  ВО  ВГУИТ  [Электронный  ресурс]:   методические указа-
ния для обучающихся на всех уровнях высшего образования / М. М. Данылив, Р. Н. Плот-
никова; ВГУИТ, Учебно-методическое управление. - Воронеж: ВГУИТ, 2016. – 32 с. Режим
доступа  в  электронной  среде: http://biblos.vsuet.ru/MegaPro/Web/SearchResult/
MarcFormat/100813.

6.4 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интер-
нет», необходимых для освоения дисциплины 

Наименование ресурса сети «Интернет» Электронный адрес ресурса
Научная электронная библиотека http  ://  www  .  elibrary  .  ru  /  defaulttx  .  asp  
Образовательная платформа «Юрайт» https://urait.ru/
ЭБС «Лань» https://e.lanbook.com/
АИБС «МегаПро» https  ://  biblos  .  vsuet  .  ru  /  MegaPro  /  Web  
Сайт Министерства науки и высшего образова-
ния РФ

http://minobrnauki.gow.ru

Электронная информационно-образовательная 
среда ФГБОУ ВО «ВГУИТ

http://education.vsuet.ru

https://e.lanbook.com/book/369536
https://e.lanbook.com/book/226121
https://e.lanbook.com/book/167042
https://e.lanbook.com/book/216944
https://e.lanbook.com/book/133094
https://e.lanbook.com/book/133094


6.5 Перечень информационных технологий,  используемых при осуществле-
нии  образовательного  процесса  по  дисциплине  (модулю),  включая  перечень
программного  обеспечения,  современных  профессиональных  баз  данных  и
информационных справочных систем 

При изучении дисциплины используется программное обеспечение, современные
профессиональные базы данных и информационные справочные системы: ЭИОС уни-
верситета, в том числе на базе программной платформы «Среда электронного обуче-
ния 3KL», автоматизированная информационная база «Интернет-тренажеры», «Ин-
тернет-экзамен» и пр. 

При  освоении  дисциплины  используется  лицензионное  и  открытое
программное обеспечение

Программы Лицензии, реквизиты подтверждающего документа

Adobe Reader XI (бесплатное ПО)
https://acrobat.adobe.com/ru/ru/acrobat/pdf-reader/volume-distribu-

tion.html
Альт Образование Лицензия № ААА.0217.00

с 21.12.2017 г. по «Бессрочно»
Microsoft Windows 8 Microsoft Open License

Microsoft Windows Professional 8 Russian Upgrade Academic OPEN 1
License No Level#61280574 от 06.12.2012 г.

https://www.microsoft.com/ru-ru/licensing/licensing-programs/open-license

Microsoft Windows 8.1

Microsoft Office Profes-
sional Plus 2010

Microsoft Open License
Microsoft Office Professional Plus 2010 Russian Academic OPEN 1 Li-

cense No Level #48516271 от 17.05.2011 г. https://www.microsoft.com/
ru-ru/licensing/licensing-programs/open-license

Microsoft Office 2007
Standart

Microsoft Open License
Microsoft Office 2007 Russian Academic OPEN No Level #44822753 от
17.11.2008https://www.microsoft.com/ru-ru/licensing/licensing-programs/

open-license
Libre Office 6.1 Лицензия № ААА.0217.00

с 21.12.2017 г. по «Бессрочно» (Включен в установочный пакет опе-
рационной системы Альт Образование 8.2)

Справочно-правовые системы
Программы Лицензии, реквизиты подтверждающего документа

Справочные  право-
вая система

«Консультант Плюс»

Договор о сотрудничестве с “Информсвязь-черноземье”, Региональналь-
ный информационный центр общероссийской сети распространения

правовой информации Консультант Плюс
№ 8-99/RD от 12.02.1999 г.

7. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Учебные аудитории для проведения учебных занятий, в том числе в формате прак-
тической подготовки включают:

Ауд.  53.  Учебная аудитория для проведения учебных занятий:  Мультимедийный
проектор Epson EB-430 в комплекте с экраном 132x234 и креплением ELPMB27.

Ауд.  311.  Учебная  аудитория  для  проведения  учебных  занятий:  Лабораторный
стенд - "Мирэм" (10 шт.).



Ауд.  329.  Учебная  аудитория  для  проведения  учебных  занятий:  Лабораторный
стенд - "ЛЭС" (8 шт.), лабораторный стенд "ЭВ" (2 шт.).

Ауд.  333.  Учебная  аудитория  для  проведения  учебных  занятий:  Лабораторный
стенд  "СИПЭМ"  (3  шт.),  лабораторный  стенд  "ЭВ"  (2  шт.);  мультимедийный  проектор
BENQ MS500 в комплекте с экраном; компьютер IntelCore i3 540 (1 шт.).

Ауд. 315. Компьютерный класс: Компьютер IntelCore i3 540 (5 шт.).
Дополнительно для самостоятельной работы обучающихся используются читаль-

ные залы ресурсного центра ВГУИТ оснащенные компьютерами со свободным доступом
в сеть Интернет и библиотечным и информационно- справочным системам

Оценочные материалы (ОМ) для дисциплины включают в себя:
- перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения

образовательной программы;
- описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных  этапах

их формирования, описание шкал оценивания;
-типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки зна-

ний,  умений,  навыков  и  опыта  деятельности,  характеризующих  этапы  формирования
компетенций в процессе освоения образовательной программы.

-методические материалы, определяющий процедуры оценивания знаний, умений,
навыков и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций.

ОМ  представляются  отдельным  компонентом  и  входят  в  состав  рабочей
программы дисциплины.

Оценочные материалы формируются в соответствии с П ВГУИТ «Положение об
оценочных средствах».



ПРИЛОЖЕНИЕ
к рабочей программе

для дисциплины «Общая энергетика»
направление 13.03.02 Электроэнергетика и электротехника

1. Организационно-методические данные дисциплины для заочной
формы обучения

1.1Объемы различных форм учебной работы и виды контроля в соответ-
ствии с учебным планом

Виды учебной работы Всего
академ.

Часов, ак.
Ч

Распределение трудоемкости по
семестрам, ак. ч

4 5

Общая трудоемкость дисциплины 288 108 180
Контактная  работа,  в  т.ч.  ауди-
торные занятия:

25,1 11,6 13,5

Лекции 8 4 4
в том числе в форме практической
 подготовки
Лабораторные работы 4 4
в том числе в форме практической
 подготовки
Практические занятия 8 4 4
в том числе в форме практической
 подготовки
Консультации текущие 1,2 0,6 0,6
Консультация перед экзаменом 2 2
Виды аттестации (зачет/экзамен) 0,3 0.2 0,1
Рецензирование  контрольных  работ
обучающихся-заочников

1,6 0,8 0,8

Самостоятельная работа: 252.2 89.6 162.6
Подготовка к защите по практическим
занятиям (собеседование)

Подготовка  к  защите  по  лаборатор-
ным занятиям (собеседование)

Изучение  материалов,  изложенных  в
лекциях  (собеседование,  тестирова-
ние, решение кейс-заданий)

Изучение  материалов  по  учебникам
(собеседование, тестирование, реше-
ние кейс-заданий)

Контрольная работа

8

4

8

213.8

18,4

4

4

72.4

9,2

4

4

4

141.4

9,2
Подготовка  к  зачету/экзамену
(контроль)

10,7 6.8 3.9



ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ
ДЛЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ

по дисциплине 

     ______________ Общая энергетика________________
                                                          (наименование дисциплины, практики в соответствии с учебным планом)

 Направление подготовки

13.03.02                             Электроэнергетика и электротехника               
(код и наименование направления подготовки/специальности)

Квалификация (степень) выпускника

_______________ Бакалавр_______________
(Бакалавриат/ Специалитет/ Магистратура/ Подготовка кадров высшей квалификации)

Разработчик: Никель С.А.., доцент, к.т.н.

Воронеж 



1.  Перечень компетенций с указанием этапов их формирования 

№
п/п

Код
компе-
тенции

Наименование компе-
тенции

Код и наименование индикатора достижения компетенции

1 ОПК-3 Способен применять соот-
ветствующий  физико-
математический  аппарат,
методы  анализа  и  моде-
лирования,  теоретиче-
ского  и  эксперименталь-
ного  исследования  при
решении  профессиональ-
ных задач

ИД-5ОПК-3 – Демонстрирует понимание физических явлений
и применяет законы механики, термодинамики, электриче-
ства и магнетизма

Код и наименование индикатора достиже-
ния компетенции

Результаты обучения (показатели оценивания)

ИД-5ОПК-3 – Демонстрирует понимание фи-
зических  явлений  и  применяет  законы
механики,  термодинамики,  электричества
и магнетизма

Знает  понимание физических явлений и применяет законы
механики, термодинамики, электричества и магнетизма
Умеет демонстрировать понимание физических явлений и
применяет законы механики, термодинамики, электричества
и магнетизма
Владеет навыками  демонстрации  физических  явлений  и
применяет законы механики, термодинамики, электричества
и магнетизма

2. Паспорт фонда оценочных материалов по дисциплине 

№
п/п

Контролируемые
модули/разделы/темы

дисциплины

Индекс
контро
лиру-
емой

компе-
тенции
(или ее
части)

Оценочные средства Технология оцен-
ки (способ контро-

ля)
наименование № заданий

1. Техническая
 термодинамика

ОПК-3

Тест 1-15 Бланочное
 тестирование

РГР 101-110 Проверка РГР

Собеседование 151-166 Контроль
 преподавателем

Кейс-задача 194 Проверка кейс
задания

2. Основы
 теплопередачи

ОПК-3

Тест 16-26 Бланочное
 тестирование

РГР 111-120 Проверка РГР

Собеседование 167-174 Контроль
 преподавателем

Кейс-задача 195 Проверка кейс
задания

3. Электрические и
магнитные цепи

ОПК-3
Тест 27-87 Бланочное

 тестирование

РГР 121-140 Проверка РГР

Собеседование 175-189 Контроль
 преподавателем



Кейс-задача 197,198 Проверка кейс
задания

4
Электромагнитные

устройства и электри-
ческие машины

ОПК-3

Тест 88-100 Бланочное
 тестирование

РГР 141-150 Проверка РГР

Собеседование 190-193 Контроль
 преподавателем

Кейс-задача 199-200 Проверка кейс
задания

3. Оценочные средства для промежуточной аттестации (зачет). Типовые контроль-
ные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навы-
ков и  (или)  опыта деятельности,  характеризующих этапы формирования компе-
тенций в процессе освоения образовательной программы

3.1 Тесты 
3.1.1  Шифр и  наименование  компетенции ОПК-3   Способен  применять соответ-
ствующий физико-математический аппарат, методы анализа и моделирования, тео-
ретического и экспериментального исследования при решении профессиональных за-
дач

№ задания Формулировка вопроса
1

Термодинамическая система это …

а)  совокупность  материальных тел,  находящихся  в  механическом и  тепловом  взаимодей-
ствии друг с другом и с окружающими систему внешними телами

б) выделенное отдельное макроскопическое тело

в) выделенные макроскопические тела, взаимодействующие между собой

2
Основные термодинамические параметры состояния:

а) p, v, T

б)  u, q, l

в) i, s, u

3
Абсолютное давление p определяется

а) p=B+pм

б) p=B-pм

в) p=pм+pвак

4
Уравнение состояния:

а) f(p,v,T)=0

б) f(p,v,T)=1

в) f(p,v,T)=const



5
Уравнение состояния это

а) уравнение, описывающее характер протекания термодинамического процесса

б) функциональная связь между параметрами состояния

в) уравнение, описывающее состояние рабочего тела

6
Термодинамическим процессом называется

а) изменение состояния термодинамической системы во времени

б) значение параметров состояния в начале и конце процесса

7
Состояние идеального газа описывается уравнением

а) pv=RT

б) pv=const

в) pV=RT

8
Теплоемкость это:

а) количество теплоты, которое необходимо подвести к телу, чтобы повысить его температу-
ру на один градус

б) энергетическая характеристика процесса

в) способность тела передавать теплоту

9
Работа расширения в процессе 1-2 (изображенный на рисунке) равна:

а) 0,4  кДж
б) 0     кДж
в) 0,3   кДж
г) 0,3   МДж

 10
Насыщенным называется пар, находящийся :

а) в термическом и динамическом равновесии с жидкостью, из которой он образуется

б) в динамическом равновесии с жидкостью, из которой он образуется

в) в термическом равновесии с жидкостью, из которой он образуется

г) в статическом равновесии с жидкостью, из которой он образуется



11
Наименьшая работа совершается в процессе:

а) 1с2

б) 1а2

в) 1а2 и 1в2

г) 1в2

12
Насыщенный пар, в котором отсутствуют взвешенные частицы жидкой фазы, называют:

а) сухим насыщенным паром

б) влажным паром

в) перегретым паром

г) влажным перегретым паром

13
Пар, температура которого превышает температуру насыщенного пара того же давления, называют:

а) сухим насыщенным паром

б) влажным паром

в) перегретым паром

г) влажным перегретым паром

14
Двухфазная смесь, представляющая собой пар со взвешенными в нем капельками жидкости, назы-
вается:

а) сухим насыщенным паром

б) влажным насыщенным паром

в) перегретым паром

г) влажным перегретым паром

15
Степенью сухости пара называется:

а) массовая доля сухого насыщенного пара во влажном паре

б) массовая доля перегретого пара во влажном паре

в) массовая доля влажного насыщенного пара в сухом паре

г) массовая доля сухого насыщенного пара в перегретом паре



Основы теплопередачи

16
Теплота может распространяться:

а) только в веществах

 б) в любых веществах и даже через вакуум

 в) только через вакуум

17
Существуют способы передачи теплоты…

а) теплопроводность, конвенция и излучение

б) теплоотдача и излучение

в) теплопередача и конвенция

18
Теплопроводность это…

а) перенос теплоты в веществах микрочастицами

б) перенос теплоты микрообъёмами

в) перенос теплоты электромагнитными волнами

19
Конвенция это…

а) перенос теплоты при помощи микрочастиц

б) перенос теплоты вместе с макроскопическими объёмами  вещества

в) перенос теплоты при помощи волн

20
Излучение это…

а) перенос теплоты при помощи электромагнитных волн

б) перенос теплоты микрочастицами

в) перенос теплоты макрообъёмами

21
Температурное поле это…

а) совокупность значений температур во всех точках тела в данный момент времени

б) совокупность значений температуры во всех точках тела

в) совокупность значений температуры в данной точке тело в данный момент времени

22
Изотермическая поверхность это…

а) поверхность, на которой температура одинакова

б) геометрическое место точек, температура в которых одинакова

в) геометрическое место точек, температура в которых имеет своё значение

23
Формулировка закона Фурье

а) вектор плотности теплового потока, передаваемого теплопроводностью пропорционален
градиенту температуры

б) вектор плотности теплового потока, передаваемого теплопроводностью равен градиенту темпе-
ратуры



в) вектор плотности теплового потока, передаваемого теплопроводностью обратно пропорционален
градиенту температуры

24
Коэффициент теплопроводности…

а) характеризует способность данного вещества проводить теплоту

б) характеризует способность данного вещества пропускать через себя тепловое излучение

в) характеризует состояние поверхности вещества

25
Коэффициент теплопроводности зависит…

а) только от материала

б) от материала, температуры, давления, пористости, влажности, состояния поверхности

в) от температуры

26
Процесс теплообмена между поверхностью твёрдого тела и жидкостью называют…

а) теплопроводностью

б) излучением

в) термическим сопротивлением

      г) теплоотдачей

 Электрические и магнитные цепи
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3.2 Расчетно-графическая работа №1 по дисциплине «Общая энергетика»

3.2.1  ОПК-3  Способен  применять соответствующий  физико-математический  аппа-
рат, методы анализа и моделирования, теоретического и экспериментального иссле-
дования при решении профессиональных задач

Задача 1. Газовая смесь массой М, заданная по объемному составу, нагревается при по-
стоянном объеме V1 от температуры t1 до температуры t2, а затем охлаждается при посто-
янном давлении до начальной температуры t1.
Определите конечные давления и объем смеси,  величину работы и теплоты, участву-
ющих в процессах, изменение внутренней энергии и энтропии смеси в каждом процессе.
Расчет иллюстрировать  изображением процессов в pv- и Тs- координатах.

П р и м е ч а н и е: Задачу решить с учетом зависимости теплоемкости газов от темпера-
туры.

№
п\п

Наименование по-
казателя

Обозначение
показателя

Шифр задания
101 102 103 104 105 106 107 108 109 110

1 Масса М, кг 25 30 32 35 40 42 28 45 38 48
2 Объем V1,м3 20 28 35 32 37 50 24 35 38 42
3 Температура t1, °С 80 70 75 65 55 85 60 90 95 85
4 Температура t2, °С 550 200 275 325 300 250 350 475 525 400
5 Объемный

состав
смеси

N2 50 79 - 50 50 45 - 45 55 -
6 O2 20 21 - - 10 25 - - - 20
7 CO2 30 - 50 - - 15 20 35 - 40
8 H2O - - 20 - 15 - 50 - 15 10
9 CO - - 30 - 25 15 - 20 20 30
10 H2 - - - 50 - - 30 - 10 -

Задача 2. Газ массой М имеет начальные параметры – давление р1 и температуру t1. По-
сле политропного изменения состояния объем газа стал V2, а давление р2

пол. Определите
характер  процесса  (расширение  или  сжатие  газа),  показатель политропы  n,  конечную
температуру  t2, теплоемкость политропного процесса с, работу и теплоту в процессе, а
также изменение внутренней энергии и энтропии газа. Определите эти же величины и
конечное давление р2, если изменение состояния газа до того же объема V2 происходит:
а) по изотерме и б) по адиабате. Составьте сводную таблицу результатов расчета. изоб-
разите совмещено все процессы в pv- и Тs- диаграммах.

№
п\п

Наименование
показателя

Обозначение
показателя

Шифр задания
111 112 113 114 115 116 117 118 119 120

1 Род газа - NH3 O2 CO CO2 N2 Воздух CH4 C2H4 Воздух СО

2 Температура t1, °С 100 150 200 250 300 350 400 210 320 320

3 Давление р1, МПа 0,5 0,55 0,6 0,65 0,7 0,75 0,83 0,8 0,63 0,72

4 Масса газа М, кг 5 10 12 11 9 8,5 10,5 7,5 11,5 9,3

5 Давление р2
пол, МПа 0,25 0,32 0,36 0,5 1,12 1,36 1,15 1,45 1,28 1,4

6 Объем V2,м3 3,3 4,6 5,5 3,5 1,0 0,9 0,8 1,5 1,2 3,2

3.3 Расчетно-графическая работа №2 по дисциплине «Общая энергетика»



3.2.2   ОПК-3  Способен применять соответствующий физико-математический аппа-
рат, методы анализа и моделирования, теоретического и экспериментального иссле-
дования при решении профессиональных задач

Задача 1. Для разветвленной электрической цепи постоянного тока по заданным сопро-
тивлениям и ЭДС определить: а) токи во всех ветвях методом непосредственного приме-
нения законов Кирхгофа; б) токи во всех ветвях методом контурных токов; в) проверить
баланс мощностей.

№
п\п

Наименование по-
казателя

Обозначение
показателя

Шифр задания
121 122 123 124 125 126 127 128 129 130

1 ЭДС Е1 10 8 9 10 12 19 11 6 8 10
2 ЭДС Е2 12 10 14 10 18 14 12 12 10 11
3 ЭДС Е3 8 6 6 9 20 8 9 10 12 14
4 Сопротивление R1 2 1 6 2 10 8 6 2 4 6
5 Сопротивление R2 2 1 6 2 6 8 6 2 6 8
6 Сопротивление R3 4 1 2 2 8 10 4 4 4 12
7 Сопротивление R4 4 6 6 6 12 12 8 4 6 10
8 Сопротивление R5 6 6 1 6 10 14 6 2 10 8
9 Сопротивление R6 6 4 1 4 8 10 8 2 8 6
Задача 2. В цепи рис.2 активные и реактивные сопротивления в параллельных ветвях соответ-
ственно равны R1, X1; R2, X2, сопротивления в неразветвленной части цепи R0, X0. Напряжение на
зажимах цепи равно U. Определить методом комплексных чисел показания амперметра (электро-
магнитной системы) и обоих ваттметров. Составить баланс активных и реактивных мощностей.
Построить векторную диаграмму.

№
п\п

Наименование по-
казателя

Обозначение
показателя

Шифр задания
131 132 133 134 135 136 137 138 139 140

1 Напряжение на
зажимах цепи U 30 40 50 35 44 50 40 45 30 35

2 Активное сопро-
тивление R0 1 1 2 1 1 1 2 2 1 1

3 Реактивное сопро-
тивление X0 2 -2 1 -1 2 -2 1 1 1 -2

4 Активное сопро-
тивление R1 3 4 5 6 8 10 6 8 4 5

5 Реактивное сопро-
тивление X1 4 3 0 8 6 0 8 6 3 0

6 Активное сопро-
тивление R2 3 4 6 8 9 12 8 6 4 3

7 Реактивное сопро-
тивление X2 4 3 8 6 12 9 -6 -8 -3 -4



Задача 3. К трехфазной линии с линейным напряжением UЛ подключена группа однофазных при-
емников, соединенных по схеме «звезда» с нейтральным проводом (рис. 3). Комплексное сопро-

тивление фаз не симметричного приемника задано. Сопротивление нейтрального провода  
пренебрежимо мало. Определить: а) фазные и линейные токи в приемнике, соединенном звездой;
б)  активную,  реактивную и  полную мощности  на  зажимах  линии.  Построить  топографическую
диаграмму напряжений и векторную диаграмму токов. Пользуясь векторной диаграммой токов,
определить показания каждого из амперметров.

№
п\
п

Наименование
показателя

Обозначение
показателя

Шифр задания
141 142 143 144 145 146 147 148 149 150

Напряжение U 220 220 380 380 220 220 380 380 500 500

1
Полное
комплексное
сопротивление

Za 13+j10 10-
j13 0+j10 8,7+j5 6+j8 10+j0 19-j11 8+j6 10+j10 8+j8

2
Полное
комплексное
сопротивление

Zb
8-j6 11-

j17 8-j6 10+j10 8,7-j5 20-j11 13+j10 6-j8 18+j0 0-j15

3
Полное
комплексное
сопротивление

Zc
3+j4 8-j8 11-j19 4-j3 0-j5 10+j0 19-j11 15-

j10 20+j20 19-
j19

3.3 Собеседование (зачет)
Шифр и наименование компетенции ОПК-3 Способен применять соответствующий
физико-математический аппарат, методы анализа и моделирования, теоретического
и  экспериментального  исследования  при  решении  профессиональных  задач;ОПК-6
Способен проводить измерения электрических и неэлектрических вели  чин примени-
тельно к объектам профессиональной деятельности

№ вопроса Формулировка задания
151 Основные термодинамические параметры состояния.
152 Термодинамический процесс. Уравнение состояния.
153 Идеальный газ. Уравнение состояния идеального газа.
154 Внутренняя энергия.
155 Работа расширения и сжатия. Графическое изображение работы.
156 Первый закон термодинамики.
157 Теплоемкость газов. Зависимости между теплоемкостями.
158 Энтальпия, энтропия. Графическое изображение теплоты.
159 Второй закон термодинамики. Термический КПД.
160 Цикл Карно.Обратный цикл Карно.
161 Термодинамические процессы идеального газа.

162 Водяной пар.  T-s и  p-v диаграммы водяного пара.i-s диаграмма водяного
пара. Термодинамические процессы для водяного пара.

163 Влажный воздух. Влажность воздуха. Влагосодержание.
164 Способы передачи теплоты.
165 Второй закон термодинамики. Термический КПД.
166 Цикл Карно.Обратный цикл Карно.
167 Основной закон теплопроводности.
168 Коэффициент теплопроводности.



169 Перенос теплоты через однородную плоскую стенку.
170 Перенос теплоты через многослойную плоскую стенку.
171 Основной закон конвективного теплообмена.
172 Безразмерные критерии теплоотдачи.
173 Лучистый теплообмен. Основные понятия и определения.
174 Основные законы лучистого теплообмена.

175 Электрические цепи (Основные понятия). Условные графические обозна-
чения в электрических схемах.

176 Электрический ток. Электродвижущая сила.
177 Закон Ома. Сопротивление.
178  Работа и мощность электрического тока.
179 Расчет электрических цепей постоянного тока. Правила Кирхгофа.

180
Переменный электрический  ток (основные понятия). Получение перемен-
ного синусоидального тока.    Принцип действия простейшего генератора
переменного тока.

181 Графическое  изображение  синусоидальных  величин.  Векторная
диаграмма.

182  Действующее значение переменного тока и напряжения.
183  Цепь переменного тока с резистивным элементом.
184  Цепь переменного тока с индуктивным элементом.
185  Цепь переменного тока с емкостным элементом.

186  Цепь с последовательным соединением активного сопротивления индук-
тивности и емкости. Резонанс напряжений.

187  Системы трехфазного переменного тока (основные понятия).

188  Электромагнетизм  основные  понятия.  (Магнитная  индукция,  магнитная
проницаемость, магнитный поток, напряженность магнитного поля.)

189  Намагничивание ферромагнитных материалов. Циклическое перемагниче-
вание (гистерезис). Вихревые токи.

190  Трансформатор (назначение, принцип действия, конструкция).

191  Опыт  холостого  хода,  опыт  короткого  замыкания,  коэффициент  транс-
формации.

192
Асинхронные  машины  (конструкция,  принцип  действия).  Активная  мощ-
ность,  КПД,  коэффициент мощности асинхронного двигателя. Механиче-
ская характеристика асинхронного двигателя.

193
Устройство машины постоянного тока. Классификация машин постоянного
тока по способу возбуждения главного магнитного поля. Способы регули-
рования частоты вращения.

3.4 Кейс –задачи (задания) (зачет)
Шифр и наименование компетенции ОПК-3 Способен применять соответствующий
физико-математический аппарат, методы анализа и моделирования, теоретического
и  экспериментального  исследования  при  решении  профессиональных  задач;ОПК-6
Способен проводить измерения электрических и неэлектрических вели  чин примени-
тельно к объектам профессиональной деятельности

№ задания Формулировка задания

194

Ситуация: Вы работаете инженером  на  предприятии. Для хранения сжатых
газов на предприятие поступили технологические резервуары.  Вам постав-
лена задача проверить пригодность этих резервуаров для хранения газа в
холодный период .
Задание: Определить максимально допустимое давление газа в резервуаре
при его хранении в зимний период

195

Ситуация: Вы работаете инженером на  предприятии. Вам поставлена зада-
ча уменьшить потери теплоты от технологических трубопроводов.
Задание:  пользуясь методом анализа размерностей, получить зависимость
для  расчета  критического  радиуса  теплоизоляции  на  трубе,  выбрать  и
обосновать выбор теплоизоляции.



196

Ситуация: Вы работаете инженером на  предприятии. Вам поставлена зада-
ча: для защиты от перегрева некоторых элементов технологического обору-
дования требуется уменьшить лучистый теплообмен.
Задание: Обеспечить меры для снижения теплового потока излучением.

197

Ситуация: Вы работаете инженером на предприятии. Вам поставлена зада-
ча  проверить  качество  переменного  трехфазного  тока  поступающего  на
предприятие  и  в  случае  отклонения  от  допустимых  параметров  принять
меры для их устранения.
Задание:  дайте определение переменного трехфазного тока, основные его
качественные параметры и возможные методы для их улучшения,  а так же
возможные аварийные ситуации в трехфазных сетях.

198

 Ситуация:  Вы  работаете  инженером  на   предприятии.  От  энерго-
снабжающей  организации  поступило  предписание  повысить  коэффициент
мощности технологического оборудования.
Задание:  объясните что такое коэффициент мощности и опишите возмож-
ные способы его повышения.

199

Ситуация:  Вы работаете инженером на  предприятии. В ваши обязанности
входит техническое обслуживание и плановые испытания силового транс-
форматора установленного на предприятии.
Задание:  объясните  как  осуществляется техническое  обслуживание и ис-
пытание  трансформатора  а  так  же  как  осуществляется  расчет  основных
рабочих показателей трансформаторов.

200

Ситуация:  Вы работаете инженером  на  предприятии.  Внезапно электро-
двигатели технологических  установок начали работать  толчками и сильно
загудели.
Задание объясните вероятную причину и опишите порядок ваших действий
в подобной ситуации

4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний,
умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирова-
ния компетенций.

4.1. Рейтинговая система оценки осуществляется в течение всего семестра при
проведении аудиторных занятий, показателем ФОС является тестирование, за каждый
правильный ответ обучающийся получает 1 балл (зачтено - 1, не зачтено - 0). Максималь-
ное число баллов по результатам тестирования 30.  Максимальная оценка за выполнение
каждой из двух РГР - 10.  Максимальное число баллов по результатам текущей работы в
семестре 50. 

4.2. Бальная система служит для получения зачета по дисциплине. 
Максимальное число баллов за семестр – 100.
Максимальное число баллов по результатам текущей работы в семестре – 50.
Максимальное число баллов на зачете – 50.
Минимальное число баллов за текущую работу в семестре – 25. 
Обучающийся, набравший в семестре менее 25 баллов может заработать дополни-

тельные баллы, отработав соответствующие разделы дисциплины или выполнив обяза-
тельные задания, для того чтобы быть допущенным до зачета.

Обучающийся, набравший за текущую работу менее 25 баллов, т.к. не выполнил
всю работу в семестре по объективным причинам (болезнь, официальное освобождение
и т.п.) допускается до зачета, однако ему дополнительно задаются вопросы на собеседо-
вании по разделам, выносимым на зачет.

В  случае  неудовлетворительной  сдачи  зачета  обучающемуся  предоставляется
право повторной сдачи в срок, установленный для ликвидации академической задолжен-
ности  по  итогам  соответствующей  сессии.  При  повторной  сдаче  зачета  количество
набранных студентом баллов на предыдущем зачете не учитывается.

Зачет проводится в виде собеседования и кейс-задания.



Максимальное количество заданий в билете – 3.
Максимальная сумма баллов – 50.
При частично правильном ответе сумма балов делится пополам.

Для получения оценки «зачтено» суммарная  бально-рейтинговая оценка по результатам
работы в семестре и на зачете, должна быть не менее 60 баллов.



5. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкал
оценивания для каждого результата обучения по дисциплине
Результ

аты
обуче-
ния (на
основе
обобщё

нных
компе-
тенций)

Предмет оценки
(продукт или

процесс)
Показатель оценки Критерии оценки

Шкала оценки

Академическая
оценка

(зачтено/не
зачтено)

Уровень
освоения

компетенции

ОПК-3   Способен применять соответствующий физико-математический аппарат,  методы анализа и  моделирования,
теоретического и экспериментального исследования при решении профессиональных задач;

Знать

Тест Результат тестирования

50% и более  правильных ответов зачтено
освоена

(базовый, по-
вышенный)

менее 50% правильных ответов не зачтено
не освоена

(недостаточ-
ный)

Собеседование

Знание  основных  физических  явле-
ний  и  законов,  необходимых  для
решения  исследовательских  и  при-
кладных задач,  связанных  с  расче-
том,  подбором и  настройкой  тепло-
технического  оборудования ;основ-
ных  законов  электротехники  для
электрических и  магнитных  цепей,
методы  измерения  электрических  и
магнитных величин, принцип работы
основных  электрических  машин  и
аппаратов  их  рабочие  и  пусковые
характеристики.

Обучающийся полно и последовательно рас-
крыл тему вопросов зачтено

Освоена (базо-
вый, повышен-

ный)

Обучающийся неполно и/или непоследо-
вательно раскрыл тему вопросов не зачтено

не освоена
(недостаточ-

ный)

Уметь

РГР

Умение эффективно пользоваться
математическим аппаратом, мето-

дами и методиками расчета электро-
технического и теплотехнического
оборудования необходимыми для

профессиональной деятельности в
области автоматизации технологиче-

ских процессов и производств

Студент выполнил электротехнические расче-
ты, используя  методы и методики расчета

оборудования необходимые для профессио-
нальной деятельности

зачтено
Освоена (базо-
вый, повышен-

ный

Студент не выполнил электротехнические
расчеты. не зачтено

не освоена
(недостаточ-
ный)

Кейс-задача Владеть  математическим аппара-
том, методами и методиками расчета

Студент разобрался в поставленной задаче
предложил методику решения. При расчете

зачтено освоена
(повышенный)



электротехнического и теплотехниче-
ского оборудования необходимыми
для профессиональной деятельно-
сти в области автоматизации техно-
логических процессов и производств

электротехнического оборудования использо-
вал необходимую нормативную и техническую

документацию, обосновал техническую
возможность использования технологического

оборудования
Студент не разобрался в поставленной зада-

че. Не предложил способов и методов ее
решения.

   не зачтено
не  освоено
(недостаточ-
ный)
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