
 
МИНОБРНАУКИ РОССИИ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 
ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«ВОРОНЕЖСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИНЖЕНЕРНЫХ ТЕХНОЛОГИЙ»  
 
 

 
 

 
УТВЕРЖДАЮ 

И. о. проректора по учебной работе 
 

____________ Василенко В.Н. 
 

«__30__»___05.2024______________ 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
Р АБ О Ч АЯ  П Р О Г Р АМ М А  

ДИСЦИПЛИНЫ 
 
 

Основы научных исследований и организация эксперимента 
 
 

Направление подготовки 
 

04.06.01 Химические науки 
05.06.01 Науки о земле 

06.06.01 Биологические науки 
09.06.01 Информатика и вычислительная техника 

15. 06.01 Машиностроение 
18.06.01 Химические технологии 

19.06.01 Промышленная экология и биотехнологии 
27.06.01 Управление в технических системах 

38.06.01 Экономика 
 

 
 

Квалификация выпускника: 
Исследователь. Преподаватель-исследователь 
(бакалавр, магистр, специалист, исследователь, преподаватель-исследователь) 

 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

1. Целиизадачидисциплины 

Целью дисциплины «Основы научных исследований и организация 
эксперимента»являетсяформированиеуобучающихсязнанийвобластинаучныхисследовани
йиовладение современными методами ихорганизациии обработки результатов. 

Задачи дисциплины - автоматизация процессов измерений, контроля и испытаний 
впроизводстве ипринаучныхисследованиях 

 
2. МестодисциплинывструктуреОПВО 

 
Дисциплинаотноситсякфакультативнымдисциплинам: 
«Входными» знаниями, умениями и компетенциями обучающегося, 

необходимымидля изучения дисциплины, служат базовые знания, умения и навыки, 
полученные приизучении дисциплин предметной области в магистратуре или 
специалитете, а также 
приизучениидисциплиныИнформационныеметодыисследованийвнауке,изучаемойваспира
нтурена1курсе,атакжеприпроведениинаучныхисследований. 

 
3. Перечень планируемых результатов обучения, соотнесенных

 спланируемымирезультатамиосвоенияобразовательнойпрограммы 
 

Процессизучениядисциплинынаправленнаформированиеследующихкомпетенций(та
блицакомпетенций). 

 
Шифр
ОПОП 

Кодко
мпете
нции 

Содержаниекомпетенции 

04.06.01 ОПК-3 способностью самостоятельно осуществлять научно-
исследовательскуюдеятельностьвсоответствующейпрофессиональнойобластисисполь
зованием 
современных методов исследования и информационно-
коммуникационныхтехнологий 

05.06.01 ОПК-1 способностьюсамостоятельноосуществлятьнаучно-
исследовательскуюдеятельностьвсоответствующейпрофессиональнойобластисиспол
ьзованиемсовременныхметодовисследованияиинформационно-коммуникационных 
технологий 

06.06.01 ОПК-1 способностьюсамостоятельноосуществлятьнаучно-
исследовательскуюдеятельностьвсоответствующейпрофессиональнойобластисиспол
ьзованиемсовременныхметодовисследованияиинформационно-коммуникационных 
технологий 

09.06.01 ОПК-3 способностьюкразработкеновыхметодовисследованияиихприменениювсамостоятель
нойнаучно-исследовательскойдеятельностивобластипрофессиональнойдеятельности 

15.06.01 ОПК-5 способностью планировать и проводить экспериментальные исследования
 споследующимадекватнымоцениваниемполучаемыхрезультатов 

18.06.01 ОПК-1 способностьюиготовностьюкорганизацииипроведениюфундаментальныхиприкладных
научныхисследованийвобластихимическихтехнологий 

19.06.01 ОПК-1 способностьюиготовностьюкорганизацииипроведениюфундаментальныхиприкладных
научныхисследований 

ОПК-3 способностьюиготовностьюкразработкеновыхметодовисследованияиихприменениюв
самостоятельнойнаучно-исследовательскойдеятельностивсферепромышленной 
экологии и биотехнологий; с учетом правил соблюдения авторскихправ 

27.06.01 ОПК-5 владениемнаучно-предметнойобластьюзнаний 
38.06.01 ОПК-1 способностьюсамостоятельноосуществлятьнаучно-

исследовательскуюдеятельностьвсоответствующейпрофессиональнойобластисиспол
ьзованиемсовременныхметодовисследованияиинформационно-коммуникационных 
технологий 



Врезультатеосвоениядисциплиныстудентдолжен: 
№п/п Резуль

тат 
Врезультатеизучениядисциплиныобучающийсядолжен 

знать уметь владеть 
 обучен

ия 
   

04.06.01 ОПК-3 современные 
методыиприемынауч
ногоисследования 

применять
 методы
научныхисследований,р
азрабатывать 
 планын
аучно-
исследовательских
 иопытн
о- конструкторскихработ 

приемами
 управления
ходом выполнения научно-
исследовательских
 иопытно-
конструкторскихработ 

05.06.01 ОПК-1 
06.06.01 ОПК-1 
09.06.01 ОПК-3 
15.06.01 ОПК-5 
18.06.01 ОПК-1 
19.06.01 ОПК-1 

ОПК-3 
27.06.01 ОПК-5 
38.06.01 ОПК-1 

 

4. Объемдисциплины(модуля)ивидыучебнойработы 
 

Общаятрудоемкостьдисциплины(модуля)составляет2зачетныеединицы. 
Видыучебнойработы Всего

часов 
Направленияподготовки,курс 

38.06.01 05.06.01 
27.06.01 

04.06.01 
06.06.01 
09.06.01 
15.06.01 
18.06.01 
19.06.01 

2 3 4 
Общая трудоемкость
 дисциплины(модуля) 

72 72 72 72 

Контактная работа, в т.ч. 
аудиторныезанятия: 

20 20 20 20 

Лекции 10 10 10 10 
Практические 
занятия(ПЗ)/Семинары(С) 

10 10 10 10 

Видаттестации зачет зачет зачет зачет 
Самостоятельнаяработа: 52 52 52 52 
Подготовкакзащитепопрактическимза
нятиям (собеседование) 

17 17 17 17 

Изучениематериаловпоучебникам 
(собеседование,
 тестирование,
решениекейс-заданий) 

18 18 18 18 

Изучение материалов, изложенных 
влекциях
 (собеседование,
тестирование,решениекейс-заданий) 

17 17 17 17 

 
5 Содержаниедисциплины,структурированноепотемам(разделам)суказанием 

отведенного на них количества академических часов и видов учебныхзанятий 
 

5.1 Содержаниеразделовдисциплины 
 

 
№
п/п 

 
Наименованиеразделади

сциплины 

 
Содержаниераздела 

(указываютсятемыидидактическиеединицы) 

Трудоемк
остьразд
ела,часы 

 
1 

Организация научно -
исследовательскойработ
ы 

Постановканаучно-
техническойпроблемы.Разработкарабочей гипотезы. 
Научные документы и издания. Научно-
техническаялитература.Оформлениерезультатовнаучной 
работы 

23 



 
 

2 

Теоретические
 и
экспериментальныеиссле
дования. 

Методикатеоретическихиэкспериментальныхисследо-
ваний.Этапыметодологииэксперимента.Содержание,целииз
адачитеоретическихисследований.Математические 
методы анализа моделей. Аналитические методы. Типы 
изадачиэкспериментальныхисследований.Вычислительный 

27 



  эксперимент.Этапыпроведенияэкспериментов.Классификац
ияэкспериментов.План,программаэксперимента.Объемитру
доёмкостьэкспериментальных 
исследований. 

 

 
 
 

3 

Обработкаианализрезуль
татов
 научной
работы 

Статистическиеметодыоценкирезультатовизмерений.Метод
ыустановлениягрубыхошибок.Основытеориислучайныхошиб
окиметодовоценкислучайныхпо-
грешностейвизмерениях.Графическоепредставлениерезуль
татовэкспериментов.Методикапостроенияно-
мограмм.Подборэмпирическихзависимостей.Метод 
наименьшихквадратов. 

22 

 

5.2 Разделыдисциплиныивидызанятий 
№
п/п Наименованиеразделадисциплины Лекции,

час 
ПЗ (или 

С),час СРС, час 

1 Организациянаучно-исследовательскойработы 4 3 18 
2 Теоретическиеиэкспериментальныеисследования. 4 5 18 
3 Обработкаианализрезультатовнаучнойработы 2 2 16 

 
5.2.1 Лекции 

№
п/п 

 
Наименованиеразделадисциплины 

 
Тематикалекционныхзанятий 

Трудоем
кость,ча

с 
 
 

1 

 
Организация научно - 
исследовательскойработы 

Общие сведения о науке
 иисследованиях. 

научных 2 

Научнаятеорияиметодология.мето
д. 

Научный 2 

 
 

2 

Теоретические и
 экспериментальныеисс
ледования. 

Элементытеориииметодологиитех
ническоготворчества. 

научно- 2 

Методиканаучныхисследований. 
Методикитеоретических,экспериментальных 

1 

исследований и
 оформлениярезу
льтатов 

научных 1 

 
3 

Обработка и анализ
 результатовнаучнойработ
ы 

Критерии достоверности
 научныхрезультатов. Методы 
обработки 
результатовнаучныхисследований.Требовани
якоформлениюрезультатовнаучнойработы 

2 

Итого 10 

5.2.2 Практическиезанятия 
№
п/п 

Наименованиеразделадисцип
лины Тематикапрактическихзанятий(семинаров) Трудоемкость,ч

ас 
 
 
 

1 

 
Организация
 научнои
сследовательскойработыТ
еоретическиеэксперимента
льныеисследования. 

 
- 

 
и 

Изучение этапов научно-исследовательской 
работы Библиотечно-
библиографическаяклассификациядокументальны
хфондов. 

 
1 

Государственный
 рубрикатор
техническойинформации 

научно- 1 

Научно-техническая патентная
 информацияОформлениер
езультатов научнойработы 

1 

 
 
 

 
Организация
 научнои
сследовательскойработы 

 
- 

Построениеэк
сперимента 

планов полного факторного 1 

Построениеэк
сперимента 

планов дробного факторного 2 



 
2 

 
Построениеплановпроведенияэкспериментовприпо
искеоптимальныхусловий 

 
 

2 



 

3. 

Теоретические и 
экспериментальныеисследования
. 

Статистическая обработка
 результатовэкспериментовсп
роверкойстатистическихгипотез 

1 

Методнаименьшихквадратовдляполученияне-
линейногоуравнениярегрессии 1 

Итого 10 
 

5.2.4Самостоятельнаяработаобучающихся(СРО) 
 

№ 
п/п 

Наименование 
разделадисципли
ны 

ВидСРО 
Трудоемкость,ча

с 

1 Организация научно - 
исследовательскойработы 

Подготовкакзащитепопрактическим 
занятиям(собеседование) 

6 

Изучениематериаловпоучебникам(собеседован
ие,тестирование,решениекейс-заданий) 

6 

Изучениематериалов,изложенныхвлекциях(соб
еседование,тестирование,решениекейс-
заданий) 

6 

2 Теоретические и экспе-
риментальные исследования 

Подготовкакзащитепопрактическим 
занятиям(собеседование) 

6 

Изучениематериаловпоучебникам(собеседован
ие,тестирование,решениекейс-заданий) 

6 

Изучениематериалов,изложенныхвлекциях(соб
еседование,тестирование,решениекейс-
заданий) 

6 

3 Обработкаианализрезультатовна
учной работы. 

Подготовкакзащитепопрактическим 
занятиям(собеседование) 

5 

Изучение материалов по
 учебникам(собеседование,тестир
ование,решениекейс- 
заданий) 

6 

Изучениематериалов,изложенныхвлекциях(соб
еседование,тестирование,решениекейс-
заданий) 

5 

Итого 52 

 
 

6 Учебно-методическоеиинформационноеобеспечениедисциплины 
6.1 Основнаялитература: 

1. Прокофьев, Г. Ф. Основы прикладных научных исследований при создании новой техники : 
монография / Г. Ф. Прокофьев, Н. Ю. Микловцик. — Архангельск : САФУ, 2014. — 171 с. — 
ISBN 978-5-261-00920-7. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. 
— URL: https://e.lanbook.com/book/96541 (дата обращения: 19.10.2022). — Режим доступа: 
для авториз. пользователей. 
2. Сагдеев, Д. И. Основы научных исследований, организация и планирование эксперимента : 
учебное пособие / Д. И. Сагдеев. — Казань : КНИТУ, 2016. — 324 с. — ISBN 978-5-7882-2010-
9. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 
https://e.lanbook.com/book/101880 (дата обращения: 19.10.2022). — Режим доступа: для 
авториз. пользователей. 
3. Сафин, Р. Г. Основы научных исследований. Организация и планирование эксперимента : 
учебное пособие / Р. Г. Сафин, А. И. Иванов, Н. Ф. Тимербаев. — Казань : КНИТУ, 2013. — 
156 с. — ISBN 978-5-7882-1414-2. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная 
система. — URL: https://e.lanbook.com/book/73344 (дата обращения: 19.10.2022). — Режим 
доступа: для авториз. пользователей.



6.2 Дополнительнаялитература: 
 

1. Основы статистического анализа. Практикум по статистическим методам и ис-
следованию операций с использованием пакетов Statisticaи Excel/ Вуколов Е.А. - 
М.:ФОРУМ:ИНФРА-М,2010.-220с. 

2. Грачев,Ю.П.Математическиеметодыпланированияэксперимента[Текст]:учеб.пос
обиедлявузов(гриф УМО)/Ю.П.Грачев.-М.:ДеЛи,2005.-296с. 

3. Планированиеи 
организацияэксперимента:метод.указаниякпрактическимзанятиям /ЩербаковВ.Н.-
Воронеж: ВГТА, 2011.-32с.+электр.ресурс ЭбВГУИТ 
 
6.3. Перечень ресурсов информационно телекоммуникационной сети «Интернет», 
необходимых для освоения дисциплины (модуля) 

Наименование ресурса сети «Интернет» Электронный адрес ресурса 
«Российское образование» - федеральный портал https://www.edu.ru/ 

Научная электронная библиотека https://elibrary.ru/defaultx.asp?  
Национальная исследовательская компьютерная 
сеть России 

https://niks.su/ 

Информационная система «Единое окно доступа к 
образовательным ресурсам» 

http://window.edu.ru/ 

Электронная библиотека ВГУИТ http://biblos.vsuet.ru/megapro/web 

Сайт Министерства науки и высшего образования 
РФ 

https://minobrnauki.gov.ru/ 

Портал открытого on-line образования https://npoed.ru/ 

Электронная информационно-образовательная среда 
ФГБОУ ВО «ВГУИТ 

https://education.vsuet.ru/ 

 
 
6.4 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 
образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного 
обеспечения, современных профессиональных баз данных и информационных 
справочных систем 
При изучении дисциплины используется программное обеспечение и информационные 
справочные системы: ЭИОС университета, в том числе на базе программной платформы 
«Среда электронного обучения 3KL» https://education.vsuet.ru/, автоматизированная 
информационная база «Интернет-тренажеры»  https://training.i-exam.ru/, образовательная 
платформа «Лифт в будущее» https://lift-bf.ru/courses. 
При освоении дисциплины используется лицензионное и открытое программное 
обеспечение - ОС Windows, ОС  ALT Linux. 
7 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 
Аудиторий в соответствии с расписанием учебных занятий, оснащенные соответствующим 
материально-техническим обеспечением, в соответствии с требованиями, предъявляемыми 
образовательным стандартом. 
Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, семинарских занятий, 
групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, 
укомплектованные специальной мебелью и техническими средствами обучения, служащими 
для представления учебной информации большой аудитории. Помещения для 
самостоятельной работы, оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения 
к сети "Интернет" и обеспеченные доступом в электронную информационно-
образовательную среду организации, помещение для хранения и профилактического 
обслуживания учебного оборудования. 

 
8 Оценочные материалы для промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине  

Оценочные материалы(ОМ) для дисциплины (модуля) включают в себя: 
 - перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе 

освоения образовательной программы; 

https://www.edu.ru/�
https://elibrary.ru/defaultx.asp�
https://niks.su/�
http://window.edu.ru/�
http://biblos.vsuet.ru/megapro/web�
https://minobrnauki.gov.ru/�
https://npoed.ru/�
https://education.vsuet.ru/�
https://education.vsuet.ru/�
https://training.i-exam.ru/�
https://lift-bf.ru/courses�


 - описание шкал оценивания; 
 - типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков; 
 - методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности. 
Оценочные материалы формируются в соответствии с П ВГУИТ «Положение об оценочных 
материалах». 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ 

ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
Основы научных исследований и организация эксперимента 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



1Переченькомпетенцийсуказаниемэтаповихформирования 

Процессизучениядисциплинынаправленнаформированиеследующихкомпетен-
ций(таблицакомпетенций). 

 
Шифр
ОПОП 

Кодко
мпе-

петен-
тен-
ции 

 
 

Содержаниекомпетенции 

04.06.01 ОПК-3 способностьюсамостоятельноосуществлятьнаучно-исследовательскуюдеятель-
ностьвсоответствующейпрофессиональнойобластисиспользованиемсовременных 
методовисследованияиинформационно-коммуникационныхтехнологий 

05.06.01 ОПК-1 способностьюсамостоятельноосуществлятьнаучно-исследовательскуюдеятель-ность 
в соответствующей профессиональной области с использованием 
современныхметодовисследованияиинформационно-коммуникационных технологий 

06.06.01 ОПК-1 способностьюсамостоятельноосуществлятьнаучно-исследовательскуюдеятель- 
ность в соответствующей профессиональной области с использованием 
современныхметодовисследованияиинформационно-коммуникационных технологий 

09.06.01 ОПК-3 способностью к разработке новых методов исследования и их применению в само-
стоятельной научно-исследовательской деятельности в области 
профессиональнойдеятельности 

15.06.01 ОПК-5 способностьюпланироватьипроводитьэкспериментальныеисследованияспосле-
дующимадекватнымоцениваниемполучаемыхрезультатов 

18.06.01 ОПК-1 способностьюиготовностьюкорганизацииипроведениюфундаментальныхипри-
кладныхнаучныхисследований вобластихимическихтехнологий 

19.06.01 ОПК-1 способностьюиготовностьюкорганизацииипроведениюфундаментальныхипри-
кладныхнаучныхисследований 

ОПК-3 способностьюиготовностьюкразработкеновыхметодовисследованияиихприме-
нениювсамостоятельнойнаучно-исследовательскойдеятельностивсферепромыш- 
леннойэкологииибиотехнологий;с учетомправилсоблюденияавторскихправ 

27.06.01 ОПК-5 владениемнаучно-предметнойобластьюзнаний 
38.06.01 ОПК-1 способностьюсамостоятельноосуществлятьнаучно-исследовательскуюдеятель-ность 

в соответствующей профессиональной области с использованием 
современныхметодовисследованияиинформационно-коммуникационных технологий 

 
Врезультатеосвоениядисциплиныстудентдолжен: 
№п/п Резуль

зуль-
татобу

че- 
ния 

Врезультатеизучениядисциплиныобучающийсядолжен 
знать уметь владеть 

04.06.01 ОПК-3 современные 
методыиприемынауч
ногоисследования 

применятьметодына-
учных
 исследований,
разрабатывать
 планынаучно-
исследовательских
 иопытно-
конструкторскихработ 

приемамиуправленияхо-
домвыполнениянаучно-
исследовательских и опыт-
но-конструкторскихработ 

05.06.01 ОПК-1 
06.06.01 ОПК-1 
09.06.01 ОПК-3 
15.06.01 ОПК-5 
18.06.01 ОПК-1 
19.06.01 ОПК-1 

ОПК-3 
27.06.01 ОПК-5 
38.06.01 ОПК-1 



2Паспортфондаоценочныхсредствподисциплине 
№
п/п 

Контролируе-
мые 
разделыдисц
иплины 

Шифр на-
правления
подготовки 

Код ком-
петен-

ции 

Оценочныесредства Технология 
оценки(способкон
троля) 

наименование №№заданий 

 
 
 
 
 

1 

 
 
 
 

Организация
научно-ис-

следователь-
скойработы 

04.06.01 
05.06.01 
06.06.01 
38.06.01 

 
ОПК-
1ОПК-
3 

Тест 
 
собеседова-

ние 
(зачет) 

 
практические
занятия(собесе
дование,вопросы 

к защи-те 
практическихзан

ятий) 
кейс-задания 

1-8 Компьютерноетести-
рование 
 
Контрольпреподава-
телем 
 
 
Защитапрактическихз
анятий 
 
Проверка кейс-
задания 

 
24-33 

09.06.01 
19.06.01 ОПК-3  

 
67-77 

15.06.01 ОПК-5 
18.06.01 
19.06.01 ОПК-1 

27.06.01 ОПК-5 53-58 

 
 
 
 
 
 

2 

 
 
 
 
 
Теоретические
и эксперимен-

тальныеис-
следования. 

04.06.01 
05.06.01 
06.06.01 
38.06.01 

 
ОПК-
1ОПК-
3 

Тест 
 
собеседова-

ние 
(зачет) 

 
практические
занятия(собесе
дование,вопросы 

к защи-те 
практическихзан

ятий) 
кейс-задания 

9-16 Компьютерноетести-
рование 
 
Контрольпреподава-
телем 
 
 
Защитапрактическихз
анятий 
 
Проверка кейс-
задания 

 

34-43 

09.06.01 
19.06.01 ОПК-3  

78-87 15.06.01  
ОПК-5  

 
59-63 18.06.01 

19.06.01 ОПК-1 

27.06.01 ОПК-5 
 
 
 
 
 
 

3 

 
 
 
 
 

Обработка 
ианализ 

резуль-татов 
научнойработ

ы. 

04.06.01 
05.06.01 
06.06.01 
38.06.01 

 
ОПК-
1ОПК-
3 

Тест 
 
собеседова-

ние 
(зачет) 

 
практические
занятия(собесе
дование,вопросы 

к защи-те 
практическихзан

ятий) 
кейс-задания 

17-23 
Компьютерноетести-
рование 
 
Контрольпреподава-
телем 
 
 
Защитапрактическихз
анятий 
 
Проверка кейс-
задания 

 
44-52 

09.06.01 
19.06.01 ОПК-3 

 
 

88-96 

15.06.01  
ОПК-5 

18.06.01 
19.06.01 ОПК-1 

27.06.01 
ОПК-5 

 
64-66 

 
3Оценочныесредствадляпромежуточнойаттестации 
Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оцен-ки знаний, 
умений, навыков и (или) опыта деятельности, 
характеризующихэтапыформированиякомпетенцийв процессеосвоенияобразовательной 

программы 
3.1 Тесты(тестовыезадания) 

Шифринаименованиекомпетенции(длякаждойобразовательнойпрограммывсо-
ответствиисп.1) 



№за- 
дания 

Тестовоезадание 

1 Метод научного познания, который заключается в том, что изучаемый объект заменяется спе-
циальносозданнымегоаналогом(моделью),исследованиекоторогопозволяетопределитьилиуточнить 
характеристикиоригинала 
а)моделированиеб)
аналогия 
в)абстрагированиег
)конкретизация 

2 Научныеисследования,направленныенаоткрытиеиизучениеновыхявленийизаконовприроды,насозда
ниеновыпринципов иметодовисследования 
а)фундаментальные 

б)прикладныег)разработки 
3 Научныеисследования,направленныепоискспособовиспользованиязаконовприроды,насозда-

ниеновыхи совершенствованиесуществующихсредстви 
способовчеловеческойдеятельностиа)фундаментальные 

б)прикладныег)разработки 
4 Прикладныеисследования,входекоторыхсоздаютсяновыетехнологииа)нау

чно-исследовательские 
б)опытно-
конструкторскиев)поисковые 

5 Прикладныеисследования,входекоторыхосуществляетсяподборконструктивныххарактеристикисозд
аваемыхмашиниприборов 
а)научно-
исследовательскиеб)опытно-
конструкторские 
в)поисковые 

6 Взависимостиотисточниковфинансированиянаучныеработыподразделяютсянаа)госб
юджетныеихоздоговорные 
б)поисковыеиприкладныев)е
диничные имассовые 
г)фундаментальныеиприкладные 

7 Универсальнаядесятичнаясистемаклассификацииинформацииа)У
ДК 
б)ГРНТИв)
МКИ 
г)ББК 

8 Библиотечно-
библиографическаяклассификацияинформацииа)УДК 
б)ГРНТИв)
МКИ 
г)ББК 

9 Государственныйрубрикаторнаучно-
техническойинформацииа)УДК 
б)ГРНТИв)
МКИ 
г)ББК 

10 Техническоерешениевлюбойобласти,относящеесякпродуктуилиспособуа)изоб
ретение 
б)полезнаямодель 
в)промышленный 
образецг)товарныйзнак 

11 Художественно-конструкторскоерешениеизделияпромышленногоиликустарно-
ремесленногопроизводства,определяющегоеговнешнийвид 
а)изобретение 
б)полезнаямодель 
в)промышленный 
образецг)товарныйзнак 

12 Обозначение,служащеедляиндивидуализациитоваров,выполняемыхработилиоказываемыхус-луг 
а)изобретение 
б)полезнаямодель 
в)промышленный 
образецг)товарныйзнак 



13 Законченное авторское произведение, описывающее результаты оригинального научно ис-
следованияилипосвященноерассмотрениюранееопубликованныхнаучныхработ,связанныхоб-
щейтемой 
а)статья 
б)аннотацияг)    
рефератд)вы
воды 

14 Анализсвязимеждунесколькиминезависимымипеременными(факторами)изависимойпе-
ременной(откликом) 
а)регрессионный 
анализ;б)качественныйана
лиз; 
в)последовательныйанализ;г)
поступательныйанализ. 

15 Дляплана,которыйявляетсяполурепликойпланаполногофакторногоэксперимента,числоопытовравно 
а) N=26-1; 
б) N = 26-
2;в) N=26. 

16 Возможностьзадатьлюбойуровеньданногофактора,непринимаявовниманиеуровнидругихфак- 
торов,называется 
а)управляемость 
фактора;б)независимостьфа
кторов;в)совместимостьфакт
оров; 
г)точностьфакторов. 

17 Дляописанияповерхностиоткликаполиномамивторогопорядканезависимыефакторывпланахдолж
ныпринимать 
а)не более двух разных 
значений;б)не менее трех разных 
значений;в)неменееодного 
значения; 
г)дваразличныхзначения. 

18 Свойстваматрицыпредставленияэксперимента: 
а) совместимость, независимость и 
ротатабельность;б)симметричность,нормированиеио
ртогональность;в)адекватность,экономичностьиэффе
ктивность; 

19 Результатыумственноготруда,применяемыевпромышленностииназываемыепримышленойнойсобстве
нностью,подразделяютна: 
а)изобретение,полезнуюмодель,промышленныйобразецитоварныйзнакб)изо
бретение,открытие, полезнуюмодель 
в)полезнуюмодель,объектыархитектуры,конструкцию 
г) полезнуюмодель,программудляЭВМ,открытие 

20 Сопоставьтеследующиепонятияиопределения: 

 а)центральныйплан 1)план,вкоторомчислопроведенныхэкспериментовравночислуоценива
емыхкоэффициентов 

 

б)ортогональныйплан 2)план,центркоторогонаходитсявначалекоординат 

в)насыщенныйплан 3)план,вкоторомчислопроведенныхэкспериментовпревышает 
числооцениваемыхкоэффициентов 

г)ненасыщенныйплан 4)план,укоторогоинформационнаяматрицаявляетсядиагональнойматр
ицей 

21 Дляпроверкигипотезыовидезаконараспределенияслучайнойвеличиныиспользуетсякритерийа)Фиш
ера; 
б)Пирсона;в)    
Гаусса;г)Кох
рена. 

22 Дляпроверкигипотезыободнородностидвухдисперсийиспользуетсякритерий 
а)     
Пирсона;б)Сть
юдента;в)Фише
ра; 
г)Бартлетта. 



23 Дляпроверкигипотезыоналичиигрубыхпогрешностей(промахов)используюткритерийа)Фиш
ера; 
б)Гаусса; 



 
 

3.2 Собеседование(зачет) 
Шифринаименованиекомпетенции(длякаждойобразовательнойпрограммывсоот-
ветствиисп.1) 

 
 

№ зада-
ния 

Формулировкавопроса 

24 Классификациянаучныхисследований 
25 Постановканаучно-техническойпроблемы 
26 Разработкарабочейгипотезы 
27 Научныедокументыииздания 
28 Библиотечно-библиографическаяклассификациядокументальныхфондов 
29 Государственныйрубрикаторнаучно-техническойинформации 
30 Научно-техническаяпатентнаяинформация 
31 Работаснаучнойлитературой 
32 Оформлениерезультатовнаучнойработы 
33 Аннотация,реферат,конспект 
34 Способыобменаинформациейорезультатахнаучнойработы 
35 Целиипринципымоделирования 
36 Видымоделейимоделирования 
37 Факторы,влияющиенамодельобъекта 
38 Требованиякматематическоймодели 
39 Структураматематическоймодели 
40 Технологиимоделирования 
41 Аналитическиеиэмпирическиемодели 
42 Анализисинтезсистемуправления 
43 Экстремальныйэксперимент 

44 Определениенаправлениядвижениявнаправлениинаискорейшеговозрастанияфункцииот- 
клика 

45 Расчетсоставляющихградиента 
46 Цельпроведениямысленныхопытов 
47 Описаниеобластиоптимума 
48 Методысбораисистематизацииданныхиинформации 
49 Обработкаэкспериментальныхданныхметодомнаименьшихквадратов 
50 Проверкагипотезыоналичиигрубыхпромахов 
51 Графическийанализраспределенияанализируемыхданных 
52 Построениерегрессионныхзависимостейввидеполиномовпервогопорядка 

 
3.2 Кейс-заданиякзачету 

 
№ зада-

ния 
Формулировказадания 

53 Напредприятииизучаютсяданныеподинамикевыпускамасларастительного.Дляпрогнози-
рования выпуска продукции необходимо получить уравнение регрессии по следующим дан-
ным 

 Год 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014  

Массара
сти-
тельного
масла, 
тыс.т. 

1020 980 1350 1220 1010 1500 1800 2120 2850 2800  

54 Напредприятииизучаютсяданныеподинамикевыпускахлебаихлебобулочныхизделий.Для 
прогнозированиявыпускапродукции необходимополучитьуравнениерегрессии по следую-
щимданным 
 Год 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014  

Масса 18000 10200 9900 9850 9800 9750 9700 9680 9500 9200  

в)Смирнова;г)
Кохрена. 



  хлеба, 
тыс.т. 

           

55 Напредприятииизучаютсяданныеподинамикевыпускасахара.Дляпрогнозированиявыпуска 
продукциинеобходимополучитьуравнениерегрессиипоследующимданным 
 Год 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014  

Массас
ахара, 
тыс.т. 

3900 3100 6000 6200 6010 5850 5800 5900 6000 6100  

56 Напредприятииизучаетсявлияниерецептурныхсоставляющихнавкусовыепоказателикре-кера. 
Какопределитьнаправлениедвиженияпоградиенту,если полученоследующееуравне- 
ниерегрессиидляоценкивкусаготовогокрекераy=6,6-0,075x1-0,142x2 

57 На предприятии изучается влияние рецептурных составляющих на вкусовые показатели кре-
кера. Как определить направление движения по градиенту, если получено следующее уравне-
ниерегрессиидля оценкивкуса готовогокрекераy=6,5 - 0,084x1 -0,212 x2 

58 Проведенполныйфакторныйэксперименттипа2kпоизучениювлияниядвухфакторов(дав-ления 
и температуры) на химический процесс, число параллельных опытов m = 2. По резуль-
татамэкспериментовбылиполученызначениядисперсииадекватностивад2 =0,026%идис-
персиивоспроизводимости5восп=0,015 %2. 

Проверитьнауровнезначимости0,05адекватностьуравнениярегрессииy=2,35+0,58х1+2,68Х2. 

59 При проведении полного факторного эксперимента типа 2k по изучению влияния двух факто-
ров на массовую долю влаги колбасы вареной, проведено по четыре параллельных опыта 
вкаждой точке плана. При обработке результатов экспериментов получены следующие значе-
ниястрочныхдисперсий:s12=0,015%2;s22=0,025 %2;s32=0,031%2;s42=0,023%2. Зада-
ние:Проверитьгипотезуободнородностидисперсийнауровнезначимости0,05ирассчитать 
дисперсиювоспроизводимости. 

60 При проведении полного факторного эксперимента типа 2k по изучению влияния двух факто-
ровнамассовуюдолювлагибатончикакчаю,проведенопотрипараллельныхопытавкаждойточкепла
на.Приобработкерезультатовэкспериментовполученыследующиезначениястроч-ныхдисперсий: 
S12= 0,025%2;S22=0,035 %2;S32= 0,041%2;S42= 0,033%2. 
Проверитьгипотезуободнородностидисперсийнауровнезначимости0,05ирассчитатьдис-
персиювоспроизводимости. 

61 Инженерпокачествуизучаетоптимальныережимыпроведенияпроцессаваркикарамели.Ре-
зультаты полного факторного эксперимента типа 2k по изучению процесса варки 
карамелипредставленыввидетаблицы. 
 
 
 
 
 
Определитьзначениякоэффициентов уравнениярегрессииy=b0+b1х1+b2x2. 

62 Изучаются условия выполнения процесса выпекания хлеба. С этой целью проведен ПФЭ 
22,число параллельных опытов т = 2, дисперсия воспроизводимости равна s^2 = 0,05. 
Произве-
стипроверкузначимостикоэффициентовуравнениярегрессиинауровнезначимости0,05 
y= 15,5+ 1,5x1+ 0,75x2+2,375x1x2 

63 Проведен полный факторный эксперимент типа 2k по изучению влияния двух факторов (дав-
ленияитемпературы)нахимическийпроцесс,числопараллельныхопытовm=3.По[резуль-татам 
экспериментов были получены значения дисперсии адекватности s^ = 0,036 % и дис-
персиивоспроизводимостиs^=0,017%2. 
Проверитьнауровнезначимости0,05адекватностьуравнениярегрессииy =1,75+0,32x1+ 
2,77x2 

64 Изучаются условия выполнения процесса выпекания хлеба. С этой целью проведен ПФЭ 
22,число параллельных опытов т = 4, дисперсия воспроизводимости равна 5восп2 = 0,045. 
Зада-ние: Произвести проверку значимости коэффициентов уравнения регрессии на уровне 
значи-мости0,05 
y= 26,5+ 1,8 х1+0,65x2+ 2,55 x1x2 

65 Проведен полный факторный эксперимент типа 2k по изучению влияния двух факторов (дав-
ления и температуры) на процесс нанесения покрытий, число параллельных опытов m = 4. 
Порезультатамэкспериментовбылиполученызначениядисперсииадекватности5ад2=0,028 

 

N x1 x2 y1,% 
1 -1 -1 1,1 
2 +1 -1 11,2 
3 -1 +1 25,2 
4 +1 +1 7,1 

 



 %2идисперсиивоспроизводимости5восп2=0,011%2. 
Проверитьнауровнезначимости0,05адекватностьуравнениярегрессииy=1,44+0,32x1+2,88x2. 

66 При проведении полного факторного эксперимента типа 2k по изучению влияния двух факто-
ров на массовую долю сахарозы в сахаре-песке, проведено по два параллельных опыта в ка-
ждой точке плана. При обработке результатов экспериментов получены следующие 
значениястрочных дисперсий: s12 = 0,025 %2; s22 = 0,035 %2; s32 = 0,041 %2; s42 = 0,033 %2. 
Прове-ритьгипотезуободнородностидисперсийнауровнезначимости0,10ирассчитатьдисперсию 
воспроизводимости. 

 

3.3 Защитапрактическихзанятий 
Шифринаименованиекомпетенции(длякаждойобразовательнойпрограммывсоответс

твиисп.1) 
 
 
 

№ зада-
ния 

Формулировкавопроса 

67 Охарактеризуйтепонятие«документ». 
68 Какиевидыдокументоввамизвестны? 
69 Перечислитеметодыанализадокументов. 
70 Вчемзаключаетсяметодэкспертныхоценок? 
71 Чтотакоекаталог?Еговиды. 
72 Расскажитеопринципахведениярабочихзаписей. 
73 Каксоставляетсяуточненныйсписокисходныхисточниковинформации? 
74 Какиевидырабочихзаписейвызнаете? 
75 ЧтотакоеУДК? 
76 Какиесуществуютпринципыотбораиоценкифактическогоматериала? 
77 Чтотакоенаучно-исследовательскаяработа? 
78 Каковацельнаучногоисследования? 
79 Перечислитевидынаучныхисследований. 
80 Перечислитеструктурныеединицынаучногонаправления. 
81 Чемобосновываетсяактуальностьтемынаучно-исследовательскойработы? 
82 Чтонеобходимодлярабочейгипотезы? 
83 Опишитеэтапынаучно-исследовательскойработы. 
84 Какиевариантыполученияновыхнаучныхрезультатоввамизвестны? 
85 Расскажитеоспособахпознанияистины. 
86 Чтотакоенаучнаяновизнаиеѐэлементы?  
87 Чтотакоеметодология? 
88 Вчемзаключаетсярепродуктивнаяипродуктивнаядеятельностьчеловека? 
89 Чтоозначаетпонятие«организация»? 
90 Чтотакоенаука,икакимипризнакамионахарактеризуется? 
91 Перечислитефункциинауки. 
92 Расскажитеобэтапахразвитиянауки. 
93 Чтотакоезнание?Видызнаний. 
94 Вчемотличиечувственногоирациональногопознания? 
95 Перечислитьосновныеструктурныеэлементыпознания. 
96 Вчемзаключаютсяэтическиеоснованияметодологии? 

 
 

4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 
уме-ний, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы 
формированиякомпетенций. 

4.1 Рейтинговая система оценки осуществляется в течение всего семестра припроведении 
аудиторных занятий, показателем ФОС является текущий опрос в виде собе-седования, за 
каждый правильный ответ обучающийся получает 5 баллов (зачтено - 5, незачтено-
0).Максимальноечислобалловпорезультатамтекущейработывсеместре50. 
4.2 
Бальнаясистемаслужитдляполучениязачетаподисциплине.Максимальноечис
лобалловзасеместр–100. 



Максимальное число баллов по результатам текущей работы в семестре – 
50.Максимальноечислобалловназачете–50. 
Минимальноечислобалловзатекущуюработувсеместре–30. 
Обучающийся, набравший в семестре менее 30 баллов может заработать дополни-

тельные баллы, отработав соответствующие разделы дисциплины или выполнив обяза-
тельныезадания,длятогочтобыбытьдопущеннымдозачета. 

Обучающийся, набравший за текущую работу менее 30 баллов, т.к. не выполнил 
всюработу в семестре по объективным причинам (болезнь, официальное освобождение 
ит.п.) допускается до зачета, однако ему дополнительно задаются вопросы на собеседо-
ваниипоразделам,выносимымна зачет. 

В случае неудовлетворительной сдачи зачета обучающемуся предоставляется пра-
во повторной сдачи в срок, установленный для ликвидации академической задолженно-
сти по итогам соответствующей сессии. При повторной сдаче зачета количество набран-
ныхстудентомбалловнапредыдущемзачетене учитывается. 

Зачетпроводитсяввиде тестовогозаданияикейс-задания. 
Максимальноеколичествозаданийвбилете–20. 
Максимальнаясуммабаллов–50. 
Причастичноправильномответесуммабаловделитсяпополам. 
Дляполученияоценки«зачтено»суммарнаябально-рейтинговаяоценкапорезуль-

татамработывсеместреиназачете,должнабытьнеменее60 баллов. 



5. 
Описаниепоказателейикритериевоцениваниякомпетенцийнаразличныхэтапахихформирования,описа
ниешкалоцениваниядлякаждогорезультата обучения по дисциплине 

Результаты обучения 
(наосновеобобщенныхкомп

е-тенций) по этапам 
форми-

рованиякомпетенций 

Предметоценки(про-
дуктилипроцесс) 

Показательоце-
нивания 

Критерииоценивания Шкалаоценивания 
Академи-
ческаяоц

ен- 
ка/балл 

Уровеньо
своенияк
омпетен- 
ции 

Шифринаименованиекомпетенции(длякаждойобразовательнойпрограммывсоответствиисп.1) 
ЗНАТЬ:современныеметодыип
риемынаучногоисследо-вания 

 
 

Тест 

 
 
Результат тести-
рования 

 
60% иболееправильныхответов 

 
зачтено 

освоена(
базовый,
повышен-

ный) 
 

менее50%правильныхответов незачте-
но 

не 
освоена(н
едоста- 
точный) 

 
 
Собеседование(зачет) 

 
Знаниесовремен-
ныхметодыиприем
ынаучногоисследо
вания 

Обучающийсяполноипоследовательнораскрылтемувопр
осов 

 
зачтено 

Освоена
(базовый,
повышен- 

ный) 

Обучающийся неполно и/или непоследовательно рас-
крылтемувопросов 

незачте-
но 

не 
освоена(н

едоста-
точный) 

УМЕТЬ:применятьметодынауч
ныхисследований,раз-
рабатыватьпланынаучно-
исследовательских и опытно-
конструкторскихработ 

 
 

Защитапопрактическимза
нятиям 

Умениеприменятьм
етоды
 научных
исследований,раз-
рабатывать 
 планын
аучно-
исследовательских
иопытно-конструк- 
торскихработ 

Защитапопрактическимзанятиямсоответствуеттеме,зад
аниевыполненоправильнов полномобъеме 

 
зачтено 

Освоена
(базовый,
повышен- 

ный) 

Защита практических занятий не соответствует 
темеи/или задание выполнено неправильно и/или не в 
пол-номобъеме 

 
незачте-
но 

не 
освоено(не
доста-
точный) 

ВЛАДЕТЬ: приемами управле-
нияходомвыполнениянауч-но-
исследовательскихиопытно-
конструкторскихра-бот 

 
 
Кейс-задания 

 
Содержание реше-

ния 
кейс-задания 

Обучающийся разобрался в предложенной 
конкретнойситуации, самостоятельно решил 
поставленную зада-чунаосновеполученныхзнаний 

 
зачтено 

освоена(п
овышен-

ный) 
Обучающийсянеразобралсявсложившейсяситуации, 
невыявилпричиныслучившегосяинепредложилва-
риантоврешения 

незачте-
но 

неосвоено 
(недоста-
точный) 
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