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1. Uenun v 3agaum AUCLUUNIUHDI

Llenbto ocBoeHus yvyebHon gucumninmHbl «IHOCTpaHHbIA A3blk» ABMSETCS OBNageHue
0o0yYalLWNMNCA MHOCTPaHHbIM A3bIKOM Kak CpeAcTBOM peuenuun U reHepaumm YCTHOW W
NMMCbMEHHOW peyn B npeaenax nporpammHbiX TpeboBaHui, NpeabsBnsemMblX K Hay4YHon cdepe
obLeHus.

B 3agaum kypca «/HOCTpaHHbIN A3bIK» A5 acCnNUMpaHTOB BXOAUT COBEpPLUEHCTBOBaHWE U
pasBUTME MOSTyYEHHbIX B BbICLLEN LLKOMNE A3bIKOBbIX 3HAaHWUIA, YMEHUIN U HaBbIKOB MO BCEM BUAaM
pevyeBon OEeATEeNbHOCTU, TaK Kak 3HaHWE WHOCTPAHHOro sdblka obnerdaet AOCTYyn K Hay4HOW
WHpopmauumn,  ucnonb3oBaHu  pecypcoB  MHTepHeT, crnocobCcTByeT  paclUMpeHUto
MeXOYHapOOHbIX  Hay4HbIX  KOHTAKTOB W pacwmpsaeT  BO3MOXHOCTU  MOBbILIEHUA
npoeccrnoHarnbHOro ypoBHS acnvpaHTa.

2. MecTto aucuunnuHbl (Moayns) B CTPYKType obpa3oBaTesibHOM NporpaMmmbi|

OucumnnuHa «MHOCTpaHHbIN A3bIK» OTHOCUTCA K 6asoBon Yactn aucumnnuH bnoka 1,
aBnsetTca obssaTtenbHOM ONs OCBOEHMS U u3yydaeTcs Ha 1 rogy obyyeHus B acnupaHType.
«BxogHbIMM» 3HAHUSAMW, YMEHUSMW MU KOMMETeHUMaMuU oby4darollerocsd, HeobxoaMmbiMn AN
N3ydeHnss OUCUUNNUHBI, crnykaT 6as30Bble 3HaHWS, YMEHUA U HaBblKW, MOMyYEeHHble MNpu
N3ydeHUn aNCUMNIIMH NpegMeTHoM obnacTn B maructpaType unu cneumvanmrerTe.

3HaHNA, YMEHUS, HaBblKM U KOMMNETeHuUuu, CAHPOPMUPOBAHHbIE MNPU  U3YyHEeHUN
ANCUMNIIWHBI,  3aKpennsawTcsa  MNpyM  NOArotToBKe  Hay4yHO-KBanudukaumoHHOW  paboThbl
(OnccepTtaumm) Ha coucKaHWe y4eHOW CTeneHn kaHauvpata Hayk (Hay4yHo-uccrnepoBaTenbCKum
cemuHap).

3. MepeyeHb nnaHupyeMbix pe3ynbTaTOB OOYYEeHUSl, COOTHECEHHbIX C
nnaHupyeMbiMu pe3ynbTaTaMyu OCBOeHUS o6pa3oBaTeNibHOM NporpaMmbl

N3yyeHne aMcumnivHbl HanpaBneHo Ha opMUPOBaHME CrieayoLwmX KOMNeTEHUNIA

Lndpp Kon CopaepaHue KoMneTeHLMm
onorn KomneTte
HLMK
06.06.01 YK-3 rOTOBHOCTbIO Y4acTBOBaTb B paboTe pOCCUMINCKMX U MEXAYHAPOOHbLIX UCCNEAOBATENBCKUX

KOJNNEeKTBOB NO peLueHU0 Hay4YHbIX U Hay‘-IHO-06p83OBaTeJ'IbeIX 3anad

YK-4 rOTOBHOCTbBIO MCMOMNb30BaTb COBPEMEHHbLIE METOAbI M TEXHONOMMM Hay4YHON KOMMYHUKaumMm Ha
rocynapCtBeHHOM " MHOCTPaHHOM A3blKax

B pesynbTaTte 0CBOEHUSI AUCUMNINHBI CTYAEHT LOMMKEH:

Ne PesynbTat B pesynbTaTte UsyYeHuss QUCLUMNIMHBI 0GyYatoWmnncs JOMKeH
n/n 0byyeHus 3HaTb yMETb BnageTb
1 YK-3 COLIMOKYTbTYPHbIE HOPMbI OCYLLECTBNATb MOWCK HaBbIKaMy U30XKEHUS]
peyYeBOro 1 HepeyeBoro HeoGxoaVMoV MHOpMaLK MHpopMaLMM Ha OCHOBe
noBeAeHUs Ha MHOCTPaHHOM M 13 3apyBeXHbIX UCTOYHMKOB | MPOYMTaAHHON OpUrMHABHOM
POOHOM $A3blKax, CTENeHb KX AN PEeLUEHNs HAaYYHbIX U1 nuTeparypbl
CoBMECTUMOCTH / Hay4HO-06pa3oBaTenbHbIX
HECOBMECTUMOCTH 3agay
2 YK-4 NeKCUKo-rpamMmmMaTyeckme OCYLLECTBNATb aHANUTUKO- HaBbIKamMy MOHOJIOTUYECKOM
0COBGEHHOCTU M3y4aeMoro sA3blka CUHTETMYECKY0 06paboTKy 1 Ananornyeckom peym B
MHbopmaLmm, Nosy4YeHHoM CUTYyaLUAX Hay4YHOro
U3 Hay4YHOW NUTepaTypbl Mo obLLeHus
HanpaBMeHUo NOATrOTOBKM

4. . 06bem aucumnnuHbl (Moaynsa) u BuAbl y4ebHon paboTbl

O6wWas TpyA0eMKOCTb ANCUMMIIMHBI COCTaBNseT 5 3a4eTHbIX eaUHNLL.



Buabl yueb6HoM paboThbl Bcero 1 Kypc
aKageMun4veckKkux
yacoB
O6Lwas TpygoeMKoCTb QUCLUNNHDI 180 180
Kowmakmuasi paboma, 6 m.y. ayOumopHble
3aHaMus: 108 108
Jlekumn 18 18
Mpaktnyeckue 3aHaTna (M3) 90 90
KoHcynbTauumn Tekywimne
KoHcynbTauuun nepeq 9k3aMeHoM
Budbl ammecmayuu (3k3aMeH) 36 36
CamocmosimenbHasi paboma: 36 36
CamocTodATeNnbHOE  M3YyYeHUE  TEeOPEeTUYECcKoro, 4 4
A3bIKOBOr0 y4yebHOro martepuana no yvedOHukam w/
UNn  MeToamdeckuMm  paspaboTkam,  Nekuusm.
IMonHbIN NMCbMEHHbIN NepeBoa
TecToBble 3a4aHUSA NO NEKCUYECKMM O0CODEHHOCTAM 6 6
nepesoa. BeinonHeHne nepesoaa
TecToBble 3a4aHUS MO rPaMMaTUYECKNM 6 6
ocobeHHocTaAM nepeBoaa. BeinonHeHne nepesoaa
TecToBble 3agaHus. MNMogroToBka k 6ecene Ha 6 6
WHOCTpPaHHOM $13blKe MO TEME Hay4HOW paboThl
obyyvatoLlerocs
TecToBble 3agaHuss. CaMoCcTosITeNbHOE YTEHUE. 14 14
PedepaTuBHbIN, aHHOTALMOHHLIN NepeBos TEKCTa

5 CopepxaHme AMCUMNIIUHbI
5.1 CopepxaHue pasgenoB AUCLUNIINHDI

Ne HanmeHoBaHue CopepxaHue pasgena TpynoeMmkocTb
n/n pasgena pasgena, Jachl
ANCUMNIINHBI
1 O6wwe Bonpocsl ®YHKUMOHAmNbHbIE CTUNN U XXaHpPbI 8
nepesoja Buabl nepesoga
AnropuTmbl pasnuyHbIX BUOOB NepeBoga
2 Jlekcuyeckue MHTepHaumnoHarnbHbIe CNOBa U «NOXHbIE APY3bsi» 18
0COBeHHOCTH nepesog4uka.
nepesoga Mepenaya nmeH coBCTBEHHbIX 1 Ha3BaHWI (TPaHCKPUMLMS,
TpaHcnuTepauus, nepeson)
MHorogyHKUWOHanbHbIE CrioBa
MoHaTne o TepmuHe. MNepeBoa croBocoveTaHunin Jlekcnyeckme
TpaHcdopmaummu Npu nepeeoge.
3 "pammaTnyeckmne lMepeBog rnaronoB B NacCCUBHOM 3ariore. 28
0CoBeHHOCTH MepeBog UHPUMHUTMBA N MHOUHUTUBHBLIX 0OGOPOTOB.
nepeeoga MepeBog NpynyacTmsa n NpuyYacTHbIX 060POTOB.
MepeBog repyHaoust n repyHamanbHbIX KOHCTPYKLNIA
MepeBog hopMm cocnaraTesibHOro HakfoOHEHMS.
lMepeBog MoAarnbHbIX MNarosioB..
MepeBopa amaTMyecKnx KOHCTPYKLNNA.
4 OCHOBbI Hay4HOM MoHonormnyeckoe Bbicka3biBaHWe (CO0OLLeHWe, AoKNaa) 20
peun [nanornyeckas peyb 1 HOPMbI PEYEBOTO 3TUKETA
Monunor n HopMbl UCKYCCUOHHOTO O0LLEeHUS
5 YteHne M3yyatoLlee YTeHune 70

lMounckoBoe YTeHne
[MpocMoTpOBOE YTEHME
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5.2 Paszpgenbl AUCLUNINWHBLI U BUAbI 3aHATUN

HanmeHoBaHue pasgena
OVNCLUMNNUHBI

Jlekuuu, 4ac

M3 (unm C),
yac

CPO, yac

O6wme Bonpockl NnepeBoga

2

2

Jlekcnyeckne ocobeHHOCTH
nepesoja

6

"pammaTnyeckmne
0cobeHHOCTM NepeBoda

(o]

14

»

OCHOBbI Hay4YHOW peyn

12

YteHne

56

14

5.2.1 NNekuun

n/n

HanmeHoBaHue pasgena
OVCLUUMNIUHBI

TemaTunka NeKkUMOHHbIX 3aHATUN

TpyOooeMKocCTb,

vyac

O6wme Bonpockl nepeBoaa

DyHKUMOHANbHBIE CTUINW U XXaHpbl
OcHoBHble BUAbI NnepeBoaa.
OcobeHHoCcTHU nepesona
TEXHUYECKoW nuTepaTypsbl.
AnNropuTMbl pasnunyHbiX BUOAOB

nepesoga

Hay4Ho-

Nekcnueckne 0cobeHHOCTU Nepesoaa

[MepeBoA cnoB:
lMoHATME O TEpMUHE.

MHTepHaumnoHanbHble crnosa 7]
«JIOXKHbIE ApYy3bsi» NepeBoa4mKa.
Heornornamsl.
MHoroyHKLNOHanbHbLIE CroBa.
Mepepgaya MMeH coBCTBEHHbIX U
Ha3BaHWUN (TpaHCKPUNLNS,
TpaHcnuTepauus, nepeeosn).
[lepeBo CIIOBOCOYETAHUN:
CBoboHble crioBocoYeTaHuUS.
dpaseonornyeckme CrioBoCoOYETaHMS.
MepeBog 3aronoBkoB. NepeBog
3aMMCTBOBaHUMN.

Jlekcuyeckne TpaHchopmaumm npum
nepesoge.

"pammaTtnyeckne ocobeHHOCTH
nepesoga

M3meHeHune CTPpYKTYpbl NpeanoxeHns
npu nepesoe.

lMepeBog rnmarofnoB B NaCCMBHOM
3arore.

MepeBoa UHDUHUTUBA U
WH(PUMHUTUBHBLIX 0OOPOTOB.

MepeBog NpuyacTus 1 NPUYaCTHBIX
obopoToB.

MepeBog repyHaus 1 repyHananbHbIX
KOHCTPYKLNN.

MepeBoa dhopm cocnaraTenbHOro
HaKMNoHeHMs1.

MepeBog amaTMyeCKNX KOHCTPYKLMNA.
lMepeBoa MofanbHbIX FNaronos.

OCHOBbI Hay4HOI peyn

MoHonormyeckoe BbickasbiBaHNe
(coobLieHune, goknan).
Inanornyeckasi peyb 1 HOpMb!
peyeBoro aTuKeTa.
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Monunor n HopMbl SUCKYCCUOHHOTO
obLeHus.

5.2.2 MNpakTnyeckme 3aHATUS (CEMUHapbI)

HanmeHoBaHue pasgena
ONCUMNNUHbI

TemaTunka NpakTUYeCKUX 3aHATUI
(cemnHapoB)

TpynoemkocTb,

vyac

O6wwme Bonpockl Nnepesoaa

BakHble aTanbl NMCbMEHHOIo
nepesoga.

ANropuUTMbI Pa3fMYHbIX BULOB
nepesoaa

Jlekcnyeckmne ocobeHHOCTU
nepesoga

YcTaHoBneHne 3Ha4eHus cnosa.
lMepeBoa MHTEPHALMOHAMbHbBIX CMOB U
nceBAOVHTEPHALMOHANN3MOB.
MNepeBog HEONOrM3MOB.

MepeBog MHOrOOYHKLNOHANbHbIX
CInoB.

Mepenaya nMeH cOBCTBEHHbIX U
Ha3BaHWUN (TpaHCKpPUNLKS,
TpaHcnuTepauus, nepesos).

MepeBoa cBOOGOAHBIX U CBA3AHHbIX
CNOBOCOYETAHUMN.

Jlekcnyeckune TpaHccopmaLmm npu
nepeeoge.

MepeBoa COK3HbLIX CMOB, COCTaBHbIX
COH30B, COCTaBHbIX NPeaoros,

CNOXHbIX Hapeyni.

"pammaTnyeckne ocobeHHOCTH
nepesoga

npaKTI/IKyM nepesoga no remaTtuke
NEKUNOHHbIX 3aHATUI

14

OCHOBbI Hay4HOW peyn

PeueBble knuwe ans yyactus B
obcyxaeHun no teme/npobneme
Hay4HbIX JOCTWXEHWUA, AN
aprymMeHTMpOBaHWsi CBOEN MO3ULIUW.
MpeacrtaBneHve goknaga, coodweHuns,
npeseHTaumm no npobnemsi
nccnegoBaHus. YCTHasa MHTepnpeTaums
nHcpopmaumm (nonunor, auanor) c
uenso opMMpPOBaHUS YMEHUI
ny6nunyHon peun.

KoMMYHUKaTMBHbIE CXEMbI MOCTPOEHUS
pas3nU4HbIX OMarnoroe, Cxons u3
CUTYyaLUiA COLMOKYTbTYPHOTO,
AenoBoro 1 npodeccnoHanbsHoro
obueHns;

12




M3yyatoLlee YteHne opurmHanbHoro
TeKCTa C BblAeNeHNeM rmaBHbIX
KOMMOHEHTOB COAEepXaHus TekcTa
Mayyaloee YyTeHne opurmHanbHOro
TeKcTa C arieMeHTaMmun aHanusa
MHopmMaumn

Mayyaloee YyTeHne opurmHanbHOro
TeKcTa C aNemMeHTaMun conocTaBneHus
M3yuatoLlee YteHne opurmHarnbHoro
TeKCTa C Lenbio U3N0XeHNs NofTHON
nHcpopmaLum

[MonckoBoOe YTEHNE OPUrMHANBHOrO
TeKCTa C Lenbio onpeaeneHnst Hanuuns
UNn OTCYTCTBUS B TEKCTE
3anpalimBaemMomn nHgpopmaumnm
[MpoCcMOTPOBOE YTEHUE C LieNbio
aHHOTMPOBAHWS U3BIEYEHHOMN
MHopmMaumn

[MpoCMOTPOBOE YTEHUE C LieNbio
pedepupoBaHnsa N3BNeYeHHON
nHpopmaumm

5 YteHne 56

5.2.3 JTabopaTopHbIN NPaKTUKyM He NpesyCMOTPEH.

5.2.4 CamocTodATenbHas pabota obyyatoLmxcs

Ne HaumeHoBaHuve pa3gena Bug CPO TpynoemkocTb,
n/n OUCUMMNNUHbI Yac
CamocTosATensHoe nsyveHme 4
TEOpPEeTUYECKOro, A3bIKOBOro y4ebHoro
1 O6wme Bonpockl nepeBoaa MaTepuana no y4yebHukam u/ unm
MeToau4eCcKnM paspaboTkam, NEKLUaM.
[MONHBLIN NMCbMEHHbIV NepPeBOA.
Jlekcnyeckne ocobeHHOCTH TecToBble 3agaHuA. BeinonHeHne 6
nepesoa nepeeoga.
pammaTnyeckme ocCoBEHHOCTH TecToBble 3agaHnA. BeinonHeHne 6
nepesoga nepesoja.
TecTtoBble 3agaHus. [MogroToBka K 6
4 OCHOBbI Hay4yHOW peyun 6ecene Ha MHOCTPAHHOM S3bIKe MO
TeMe Hay4Hon paboTbl obyyatoLlerocs.
TecTtoBble 3agaHns. CamocTosTenbHoe 14
yTeHue. PedepaTnBHbIR,
aHHOTaUMOHHbIN NepeBo TeKCTa.

5 YteHne

6 YyebHO-MmeTOAUYECKOE U MH(hOPpMaALMOHHOe obGecnevyeHue AUCLUUNIIUHbI
6.1 OcHOBHas nuTepartypa
AHIMMUNCKUA A3bIK

1. ®ponosa B.[1., KoxaHoBa J1.B. OcHOBbI Teopun K MNPAKTUKM HayYHO-TEXHUYECKOrO
nepesoaa n Hay4yHoro obueHna. YyebHoe nocobue. BopoHex, BI'YUT, 2017.

6.2 lononHuTenbHasa nuTepaTtypa
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1. OcHoBbI NepeBoda, aHHOTUPOBaHUA N pedepnpoBaHNA HAYYHO-TEXHUYECKOrO TeKCTa:
yyebHoe nocobue / E. A.YurmpuH, T.1O.YurmpuHa, A. A. KoBanesckada, E. B. KosbipeHko;
Hayd. ped. E. A. YurmpuH. — BopoHex: BOpPOHEeXCKUA rocydapCTBEHHbIN YHUBEpCUTeT
UHXeHepHbIX TexHonormn, 2019. — 157 c. — Pexum pgoctyna: no nognucke. — URL:
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=601568
http://biblos.vsuet.ru/ProtectedView/Book/ViewBook/2049

OneKTPOHHbIe pecypcChbil:

1. CadppoHeHko, O.U. Learn the English of Science: y4yebHuK aHrmMNUCKOro a3bika Ang
acnMpaHTOB €CTECTBEHHOHAYYHbIX N MHXEHEPHbIX CreunanbHOCTEN YHUBEPCUTETOB: Y4EBHMK. -
PocToB-H/[] : N3paTenbcTBO HKO>xHOro deaepanbHOro YHUBEpCUTETa, 2009
https://biblioclub.ru/index.php?page=book view red&book id=240945

2. l'ybuna, I.I". AHIUMNCKUIN A3bIK B MarucTpaTtype u acnupaHType : ydebHoe nocobue. -
Apocnasnb @ fApocnaBCcKMW rocygapCTBEHHbIN negarormyeckun yHusepcutet um. K. L.
YwwuHckoro, 2010. https://biblioclub.ru/index.php?page=book view red&book id=135306

3. BanmnaxmetoBa, 3.K. AHMMNACKMA 43blk. YCTHad M MNUCbMEHHaa peyb: yyebHoe
nocobue gns acnMpaHToB. - Yda : YPUMCKMA rocyaapCTBEHHbIV YHUBEPCUTET 3KOHOMUKU U
cepsuca, 2013 https://biblioclub.ru/index.php?page=book view red&book id=272487

4. BunbgaHoBa, [.A. Teopus n npaktuka nepesoga: (Ha maTepuarne aHrfIMNCKOro A3blka):
y4yebHoe nocobue. - M; BepnuH: OupekT-Meana, 2015
https://biblioclub.ru/index.php?page=book _view red&book id=362968

5. lNapaHuH, C.H. BbIiCTynneHunda, npeseHTauunm u Joknagbl Ha aHrMACKOM A3blKe :
yyebHoe nocobue. - M.: AnbTaup: MIABT, 2015
https://biblioclub.ru/index.php?page=book view red&book id=429744

6. HukynbwuHa, H.J1. Yunce nucaTb HaydHble CTaTbW Ha aHIMUACKOM A3blke: yyebHoe
nocobue. Tambos, 2012
https://biblioclub.ru/index. php’>paqe book view red&book id=277911

Hemeukun a3bIk
6.1 OcHOBHas nuTepartypa
1. 1 'HoCTpaHHbIN A3bIK (HeMeLkui): y4ebHoe nocobue / coctasutens T. A. BogonbsHoBa. —
noc. KapasaeBo: KICXA, 2017. — 46 c. — TeKcCT : 9neKTpOHHbIN // J1aHb : 3NEeKTPOHHO-
omnbnuoteyHasn cuctema. — URL: https://e.lanbook.com/book/133543

2. OcHoBbl NepeBoaa u pedepmpoBaHNA HayYHbIX TEKCTOB: y4ebHoe nocobue / coctasutens E.
B. HoBukosa. — Omck: Omckun M'AY, 2017. — 58 c¢. — ISBN 978-5-89764-630-2. — TekcT:
3NEKTPOHHbIN I JaHb: 3MEKTPOHHO-OMbnmnoTeyHas cucrtema. — URL.:
https://e.lanbook.com/book/102190

6.2 DononHutenbHasa nutepartypa

1. OcHoBbI NepeBoaa, aHHOTUPOBaAHUA N pedepnpoBaHNA HAYYHO-TEXHUYECKOrO TEKCTa:
yyebHoe nocobue / E. A.YurmpuH, T.HO. Yurupuna, A. A. KoBanesckas, E. B. KoabipeHko;
Haydy. pen. E. A. YurupuH. — BopoHex: BOpPOHEXCKMW rocydapCTBEHHbLIM YHUBEPCUTET
UHXeHepHbIX TexHonormn, 2019. — 157 c. — Pexum poctyna: no nognucke. — URL:
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=601568
http://biblos.vsuet.ru/ProtectedView/Book/ViewBook/2049

®paHLUy3CKUI A3bIK
6.1 OcHoOBHasa nuTtepartypa
1. BopoHkoBa, W. C., KoBanesckas, A. A. ®paHuysckun a3bik = LA LANGUE FRANCAISE:
y4yebHoe nocobune — BopoHex, 2016
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6.2 lononHuTenbHasa nutepatypa

1. BopoHkoBa, L. C. ®paHuysckui a3bik (Ona ctygeHToB nuweBoro npodunsa) = LA
LANGUE FRANCAISE (POUR LES TECHNOLOGUES DE L'INDUSTRIE ALIMENTAIRE) :
yyebHoe nocobue. - BopoHex, 2018

ANEeKTPOHHbIE pecypcChbl:

1. lTonotBnHa H. B. lpammaTtuka dpaHUy3CcKOro A3blka B CxemMax U YrnpaXHEeHUsX:
Mocobue ans n3yyaromx dopaHLy3CKUK A3bIK.- Cré.: KAPO, 2013
https://biblioclub.ru/index.php?page=book view red&book id=461886

2. WBaH4yeHko, A.WN. ®paHuysckmi a3bik : NoBcegHeBHoe obuieHue. lMpakTuka yCTHOWM
peun.- ClN6: Kapo,2011 https://biblioclub.ru/index.php?page=book view red&book id=461990

B npouecce o6y4yeHUss LCNONb3yHTCSA:
1. Y4yebHuKM K yyebHble nocobus pgns obydvawwmxca B acnupaHType no

COOTBETCTBYHOLLEN CneumansHOCTH.

2. Cnosapu (TonkoBble [AOBYS3blYHble, OOLWMe M oOTpacnesble, YaCTOTHble CroBapu-
MUHUMYMbI).

3. VIHOA3bIYHbIE CMPaBOYHMKM MO COOTBETCTBYIOLLEN OTPACIIN HaYKW.

4. AyTeHTMYHasa nuTepaTtypa no cneynanbHOCTH.

6.3 [lepeyeHb Yy4yebHO-meTOAMYECKOro obecnevyeHuss AN CaMOCTOATENIbHOMU
paboTbl obyyarLmxcs

1. OaHbinume, M. M. Metoanyeckne ykasaHuss AnNs oOy4valoWMXCA MO OCBOEHMIO
ancumnnuud (mogynen) B Pro0OY BO BI'YUT [ONeKTpOHHbBIM pecypc] : MeTogMyeckme ykasaHus
ana obyyawwmxcss Ha BCeX YpPOBHAX Bbiclwero obpasosavna / M. M. [Oaubinue, P. H.
MnoTtHukoBa; BI'YUT, YyebHo-meTOoan4eckoe ynpasneHue. - BopoHex : BI'YUT, 2016. - 32 c.
Pexum goctyna http://biblos.vsuet.ru/ProtectedView/Book/ViewBook/2488.

2. ®pornosa, B.l. MeToanyeckne ykasaHusa K camoctoaTenbHoW pabote obydatowmxca
no gucuunnuHe "MHOCTpaHHbIM A3bIK": NS acnupaHToB, O0y4valoWmMxXca Mo HanpaBfieHUsIM
04.06.01 Xumwudyeckue Haykm; 05.06.01 Haykm o 3emne; 06.06.01 Buonorunyeckue Hayku;
09.06.01 NHopmaTuka u BbluMcnMTENbHas TexHuka; 15.06.01 MawwuHocTpoeHue; 18.06.01
Xumunyeckas TexHonorus; 19.06.01 lMpombiwneHHas akonorna u 6uotexHonoruu; 27.06.01
YnpaeneHune B TexHu4yecknx cuctemax; 38.06.01 SkoHomuka, BopoHex, BI'YUT, 2021, 14 c.

6.4 NMepeyeHb pecypcoB WH(POPMALMOHHO-TENIEKOMMYHUKALMOHHON ceTu «UHTepHeT»,
Heo6X0AUMbBIX ANl OCBOEHUA AUCLMUMNIIMHBLI (Moayns)

HaumenoBanue pecypca cetu « HTEepHET? DNEeKTPOHHBIN aJpec pecypca
«Pocculickoe obpasosaHuey - chbedeparibHbIl nopmar https://www.edu.ru/
Hayy4Has anekmpoHHasi bubriuomeka https://elibrary.ru/defaultx.asp?
OBEC «YHusepcumemckasi bubniuomeka OHnalH» https://biblioclub.ru/
HauuoranbHass uccnedosamersibCckasi KomrnbtomepHass cemsb | https://niks.su/

Poccuu

UHpopmayuoHHass cucmema «EOuHoe okHO docmyna K | http://window.edu.ru/
obpazosameribHbIM pecypcam»

locydapcmeeHHas nybnuyHas Hay4yHO-mexHu4eckas | https://www.gpntb.ru/
bubnuomeka Poccuu
Poccutickas 2ocydapcmeeHHasi bubnuomeka https://www.rsl.ru/

Pocculickasi HauuoHanbHas bubnuomeka https://nir.ru/
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AnekmpoHHas bubnuomeka BI'YUT

http://biblos.vsuet.ru/megapro/web

Calim MuHucmepcmea HayKu U 8bicuie20 obpasosaHusi PO

https://minobrnauki.gov.ru/

lMopman omkpbimozo on-line obpa3zosaHus

https://npoed.ru/

AnekmpoHHass uHopMayUoHHO-0bpazosamerbHass cpeda

https://education.vsuet.ru/

@r60Y BO «Br'ynt

6.5 MepeyeHb MH(OPMaLIMOHHbIX TEXHONOrum, Mcnosb3yeMbIiX npv
ocywecTBneHMn obpasoBaTesNibHOro mnpouecca Mo AUCUUNIIMHE, BKIOYaA nepeYeHb
nporpamMMHoOro obecne4vyeHusi, COBPEMEHHbIX npodeccuoHanbHbIX 6a3 [JaHHbIX W
MH(OPMALIMOHHBbIX CNPABOYHbIX CUCTEM
Mpn M3yyeHUn OUCUMNANHBI UCMONb3YeTCa NporpammMmHoe obecneyeHne n UHGOPMaLNOHHbIE
cnpaBoyHble cuctembl: ANOC yHMBepcuTeTa, B TOM Ymcre Ha 6ase nporpammMHoOn nnaTgopmbl
«Cpepna anektpoHHoro obydeHns 3KL» https://education.vsuet.ru/, aBTOMaTM3MpoBaHHAas
nHdopmauunoHHasa 6asa «MHTepHeT-TpeHaxepbl» https://training.i-exam.ru/, obpasoBartenbHas
nnatcpopma «JIndt B Byaywee» https://lift-bf.ru/courses.

Mpn ocBoeHMM AUCLUNIINHBI UCMOSb3YeTCA JIMLIEH3NOHHOE U OTKPbITOe NporpamMmmHoe
ob6ecneyeHue - OC Windows, OC ALT Linux.

7 MaTtepmanbHO-TeXHU4YeCKoe obecnevyeHne AUCLUMNIIUHDI

Heobxognmbin  onsa  peanu3aumm  obpasoBaTenbHOM  nporpaMmbl  NepeYeHb
MaTepuanbHO-TEXHUYECKOrO  OBecneyeHnsa  BKIYaeT: MNOMELeHUs Ans  nNpoBedeHus
NPaKTUYECKNX 3aHATUMA U CaMOCTOSATENbHOW paboTbl CTYAEHTOB, ANS TEKyLWero KOHTponsa u
NPOMEXYTOYHON aTTecTauumn (umerowme Bbixod B VHTepHeT M obopygoBaHHble cpeacTtBamu
BMOEO- W 3BYKOBOCMNPOM3BEAEHUSA, a Takke yvyebHonm mebenbio); Gubnmoteky (MmetoLLyto
paboyne mecta Anga CTYAEHTOB, OCHALEHHble KOMMbOTEPaMU C OOCTYNOM K 6a3am AaHHbIX U
MHTEepHET);KOMNbIOTEPHBIN KIacc kadeapbl MHOCTPaHHbIX A3blkoB (aya. Ne1 Ha 12 nocagoyHbIX
MecT + 1 komnbloTep ANna npenogasatens). Npu npoBegeHUU NPaKTUYECKUX 3aHATUN Takxe
ncnonb3yeTcss MynbTUMeaunHoe obopyaoBaHue (MHTepakTuBHas [ocka, npoektop) YUT (a.
237).

[Ona npoBefeHUs npakTUYecKuX, TrPYNnoBbIX W WHAMBMAYASbHbIX KOHCYNbTaLWW,
TEKyLLIero KOHTPOJIS U NPOMEXYTOYHOM aTTecTaumn UCronb3yTcs ayauTopun:

Ne1
ans

Y4yebHas ayauTopus
(kOoMNbIOTEPHBIN Knacc)
noBegeHNst NPaKTUYECKNX 3aHATUN

Windows 8.1 (12 nuu)

Microsoft Office 2007 Stanart (12 nuy)
AdobeReader (12 nuu)

7Zip (12 nnu)

YyebHble ayautopum Ne2, 3, 4, KomnnekTbl mebenu ans yyebHoro
9, 10, 11, 17 pgna npoBedeHus | npouecca — 48 wWr;
NPaKTUYECKNX 3aHATUN AyonomarimtodoHbl  mapku  «Philips» -
3 wT;
AyavomarHMtooH Mapku «Sony» - 2 LWT.
AyaonomarHmtooH mapku «Panasonic» - 1
LT.
YyebHaa aygutopua Ne12 ans Komnnekt mebenn ansa ydebHoro npouecca.
NPaKTUYECKUX 3aHATUN TeneBnsop MapKu «Py6buny,
BUOEOMarHMToOoH MapKu «Daewoo»,

npourpbisatenis DVD-PHILIPSDVPHDMI 1080R;
IMpoektop EpsonEB—X41 — 1 wr.

AyanTtopumn gnsi camocToaTeNbHOM paboThbl 0byyaLmxcs:

Ayontopmna Ona  camMOCTOATESIbHOM Komnnekt mebenn pgnsa  yyebHoro
paboTbl Ne 1 npouecca.
Mapkn  komnbioTepoB - 13 wWrT.
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(moHowonokn — 3logic Lime Base M2020;
HayLHUKN ¢ MukpodoHoMm A4BloodyG300.
MO: Windows 8.1 (12 nuu);
Microsoft Office 2007 Stanart (12
nmu);
AdobeReader (12 nuu);
7Zip (12 nnu)

https://ru.wikipedia.org/wiki/Paint.NET;
MO Ouanor «Nibelung» http://dialog.su

Ayoutopmna Ona  camMOCTOATESIbHOM Komnnekt mebenn pgnsa  yy4yebHoro
paboTbl Ne 12 npouecca.

Tenesusop MapKu «Pybuny,
BUOEOMarHMToqOoH MapKu «Daewoo»,
npouvrpbiBaTenb DVD-PHILIPSDVPHDMI
1080R;

[MpoekTop EpsonEB—X41 — 1 wr.

[lononHUTEenNbHO, caMocToATENbHaA pa60Ta o6yqa+0|.u,mxc;| MOXET OCYLLECTBIIATLCA MNMpU
MCNOJIb30BaAHUN:

Komnbtotepbl (14 wrt.) co 3an Hay4HOW nuTepaTypbl.
cBoboaHbIM JOCTYynoM B ceTb | CTygeHYecKkuin YnTanbHbI 3an.
NHTepHeT n ONEKTPOHHbIM Anbt OG6pasoBaHne 8.2 +
OMBNNOTEYHbIM n | LibreOffice 6.2+Maxima JlnueH3us
NHOPMALMOHHO-CNPAaBOYHbIM Ne AAA.0217.00
cuctemam C 21.12.2017 r. no

«beccpovHo»

LibreOffice 6.2 (6ecnnatHoe
MO) http://ru.libreoffice.org/

ABTOMaTU3MpOBaHHas
WHTEerpnpoBaHHas onbnmoteyHas
cucrtema «Merallpo» Homep
NULUEH3NN: 104-2015 [ara:
28.04.2015 [oroBop Ne2140 ot
08.04.2015 r. YpoBeHb nuUEH3un
«CraHgapTt»

8 OueHoYHble MaTepuanbl AN NPOMEXYTOYHOM aTTecTauum oby4arwmxcsi no
aucuunnunHe

8.1 OueHouYHble maTepuanbl (OM) ana gucumnnvHbl BKIIOYaloT B cebs:

- NepeyYeHb KOMMNETEHUMI C YKa3daHMeM 3TanoB nx (hoOpMMpPOBaHNSA B MPOLIECCE OCBOEHMS
obpasoBaTefnibHOM NPorpammsl;

- ONUcaHne rnokasaTenen n KpUTEPMEB OLEHMBAHUSA KOMMNETEHLMIA Ha Pa3fNUYHbIX 3Tanax
nx oOPMUPOBAHMS, ONMCAHNE LKA OLEHNBaHWS;

- TUNOBbIE KOHTPOSbHbIE 3ad4aHUs UM UHblE MaTepuanbl, HeobxooMMble ANS OLEHKM
3HaHWA, YMEHWW, HaBbIKOB W (UNM) oOnbiTa AEATENIbHOCTU, XapaKTepuaylwmx aTtanbl
dopMmnpoBaHNA KOMMNETEHLMI B NpoLEecce 0CBOEHNS obpa3oBaTeNbHOM NPOrpaMmmbi;

- MeToguYeckme maTtepuansl, onpeaensiowme npoueaypbl OLEeHNBAHUS 3HAHUN, YMEHUNA,
HaBblkOB W (MNK) oOnblTa AOEATENbHOCTW, XapaKTepusylowmx aTtanbl  (POpMUPOBaHUA
KOMMNETEHLNNA.
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8.2 [Insa kaxgoro pesynbrtata obyvyeHus No OUMCUMNANHE ONpenensitoTCa nokasatenu u
KpUTEpUU OLEHMBaHUA COOPMUPOBAHHOCTM KOMMETEHUMM Ha pasnuyHbIX 3Tanax ux
bopMmnpoBaHUS, WKanbl 1 Npoueaypbl OLEeHUBaHUS.

OueHo4Hble MaTepuansl opmupytotca B cootBeTctBum ¢ 1 BIYUT «[llonoxeHne o6
OLIeHOYHbIX MaTepuanax».



OLEHOYHbLIE MATEPUAIbI

no AUCUUNIINHE

WHOCTPAHHbIU A3bIK




1 MNepeyeHb KOMMNETEHUUN C yKazaHUeM 3TanoB nx opMmmpoBaHuUs

Ne lMepeyeHb KOMNETEHL U OTanbl PopMUPOBaAHUSA KOMMETEHLNI
n/n Kop CopepxaHve B pesynbTarte nsyyeHuns ydebHon ancumnimHel obyvaroLmics
KOMMeTeHL MM KOMMeTeHLMmn [OJIDKEH:
(pesynbTaT 3HaTb ymeTb BnageTb
OCBOEHUA)
11 YK-3 [(O0TOBHOCTB COLMOKYNbTYPHbIE OCYLLECTBNATb MOUCK | HaBblkaMu
y4yacTBOBaThb B HOPMbI PEYEBOro U HeobxoaMmonm N3NoXeHns
paboTe poCCUNCKUX | HEPEYEBOro WUHpopmauum 13 WHcpopmaumm Ha
W MEeXOyHapoOHbIX | nmoBedeHus Ha 3apybexHbIX OCHOBE NMPOYUTaHHON
uccrnegoBaTenbCku | UHOCTPaAHHOM U WCTOYHWKOB AN OopurMHanbHoOn
X KOJJIEKTMBOB MO POAHOM SA3bIKaXx, pELLEHMS HAaYYHbIX U | NUTepaTypbl
PELLEHMIO HAayYHbIX | CTeneHb KX Hay4HoO-
N Hay4Ho- coBmecTumocTm / obpasoBaTenbHbIX
obpasoBaTesibHbIX | HECOBMECTMMOCTM 3agav
3agad
2 YK-4 [(oTOBHOCTB HOPMbI peyeBoro OCYLLEeCTBNATb HaBblKaMu
ucnonb3oBaTb nosefeHus B aHanuTuko- MOHOJTOrM4YECKOM U
COBpEMEHHbIE npoLecce Hay4Horo CUHTETUYECKYIO Ounanorn4yeckon peyu
MeToAbl U MEXKYMbTYPHOrO 0o6paboTky B CUTyauusax
TEXHOoMnorum obLeHus; WHpopmaLnm, Hay4HOro obLeHuns
Hay4HoW rpaMmartmyeckue Nony4yeHHON u3
KOMMyHVKaUUM Ha | ocobeHHOoCTH Hay4yHOW NuTepaTypbl
rocygapCTBEHHOM M | M3y4aemoro A3blka Mo HanpaBneHunio
WHOCTpPaHHOM NOAroTOBKY;
A3blKax
2 MNacnopT ¢poHAa OLIEHOYHbIX CPEeACcTB NO AUCLUMNIIUHE
Ne Paszpgensl WHpekc OueHo4HbIe cpeacTBa TexHonorusa/npoueaypa
n/n | AUCUMNANHBI | KOHTPOMNMUP HanumeHoBaHue NeNe 3agaHuin oLeHuBaHus (cnocob KOHTPOns)
yemonm
KOMMeTeHL|
un (unu ee
yacTu)
1. | Obwue YK-3 MonHbIN NUCbMEHHbIN 26 BbinonHeHne nepeBoaa
BOMPOCHI YK-4 nepesos
nepesoga
2. | Jlekcnyeckne YK-4 BbaHk TecToBbIX 1-4 BnaHo4yHoe 1M KOMMNbTEPHOE
0COBGEHHOCTH 3agaHun TecTupoBaHue
nepesoga
3. YK-4 BaHk TecToBbIX 5-15 BrnaHo4yHoe 1M KOMMNbTEPHOE
MpammaTtnye ~
3agaHun TecTupoBaHue
ckue
0COBGEHHOCTH
nepesoga
4. | OcHOBbI YK-3 BaHk TecToBbIX 16-18 BrnaHo4yHoe 1M KOMMNbTEPHOE
Hay4YHON YK-4 3agaHnn TecTupoBaHue
peun
Benenue gnanora 29 becena acnupaHTa
C npenogasaTenem
5. | YUteHue YK-4 BaHk TecToBbIX 19-25 BrnaHo4yHoe 1M KOMMNbTEPHOE
3agaHun TecTMpoBaHue
PedepaTuBHbIn 27 BbinonHeHne nepesoaa
nepesof TekcTa
AHHOTALWOHHbIN 28 BbinonHeHne nepesoga




| | | nepeBop TekcTa | |

3 OLIeHO‘-IHbIe cpeacTBa AnA ﬂpOMe)KYTO‘-IHOVI aTrecTauunun.

TUNOBbIE KOHTPOJIbHbIE 3a4aHUA UM UHbIe MaTepuarnbl, Heo6xogumble ons
OLIeHKM 3HaHUN, YMEHUN, HAaBbIKOB U (UNK) onbiTa AEATENbHOCTY,
XapaKkTepu3yrLmux aTanbl OpMUPOBaAHNA KOMNETEHLUN B NpoLecce OCBOEHUA
obpasoBaTenibHOM NporpamMmmbi

3.1 Tecmoenie 3adaHus

TecToBble 3aA4aHNA NO aHIMUACKOMY A3bIKY
3.1.1 YK-4: N'0ToBHOCTb MCMONb30BaTb COBPEMEHHbIE METOAbI Y TEXHONOMMN Hay4YHOM
KOMMYHMKaLMN Ha FOCY4APCTBEHHOM U MHOCTPAHHOM Si3blkax

Ne
3an
aHu

TecToBOE 3agaHne

MNpaBun
TNbHbIN
oTBeT

A

1. | Complete the sentence with the correct variant.
... really matters is the attitude to the problem.

a) Which
b) What
c) It

d) That

b

2. | Complete the sentence with the correct variant.
Science is a systematic........ of anything that can be examined, tested
and verified.

a) situation
b) hypothesis
C) study

d) competition

3. | Complete the sentence with the correct variant. a

The black and white pictures of the process are .......... regularly throughout
the experiment.

a) taken
b) written
C) put

d) read

4. Match the term with its definition. d

An experimentis......................

a) the act of combining separate ideas, beliefs, styles; a mixture or
combination of them.

b) a formal set of ideas that is intended to explain why smth happens or exists.
c) a method of discovering general rules and principles from particular facts

and examples.
d) a scientific test that is done in order to study what happens and to gain new knowledge.




Choose the correct translation of the sentence.
He waited for her to explain this phenomenon.

OH pgan, YTo oHa OOBACHUT 3TO SABMNEHME.
OHa xpana, YTo OH OOBACHUT en 3TO ABNEHNE
OH pgan, 4YTo Ans Hee OObACHAT 9TO ABMNEHUE.

a
b
c
d) MonaratoT, YTO OH OOBACHUT e 3TO SABMEHME.

)
)
)
)

Complete the sentence with the correct variant.
Nowadays science is known ........... every aspect of man’s life.

a) being contributed
b) to be contributed
c) to contribute

d) contribute

Choose the correct translation of the words in italics.
Asked whether she intended to continue the experiment, she assured that she
would certainly do this.

a) CnpawwBas ee
b) Korga ee cnpocunu
c) YUtobbl cnpocuTthb ee
d) OHa cnpocuna

Choose the correct translation of the sentence.
The experiment being difficult, it took us three days to complete it.

a) MNMockonbKy akcnepuMMeHT Obin TpyAHbIA, Ham noTpeboBanock TpU OHS,
4YTOObI 3aBEPLUNTL €rO.

b) BkcnepumeHT GbIN TPYAHBIN, U Mbl TPU OHA NPOBOAMWIN €rO.

C) OKCNepuMeEHT ObIn TPyAHbIN, U HaM HeoBXo4MMO ObINo TP AHA ANd ero
3aBepLUeHMS.

d) Byayun TpyaHbIM 3KCNEpPMMEHTOM, Ham noTpeboBanock TpU AHA ANs ero
3aBepLUEHMS.

Choose the correct translation of the sentence.
Mbl HacTamBaeMm, YTOObl OHV MPUHSANKM y4acTUe B 3TOM IKCNEPUMEHTE.

a) We insist on them taking part in this experiment.
b) We insist that they taking part in this experiment.
c) We insist on their taking part in this experiment.
d) We insist as they take part in this experiment.

10.

Choose the correct translation of the sentence.

Problems need not be solved in the same fashion.

a) MNMpobnembl He06A3aTENBHO PELLATCA OAMHAKOBO.

b) HeT HeobxoanmocTu pewwaTtb Npobrnemsl B N0o40OHOM HanpaBnieHun.
c) Mpobnembl He Hy>xgatTca B N0OOGHOM paspeLleHnn.

d) He cnegyet noaxoanTb K peLleHno Npobriem € 3TOM TOYKU 3peHUs.

11.

Choose the correct translation of the sentence.
Ha aT1oT MeToA cchinanuck B nNpeablayLlen ctaTbe.

a) This method has been referred to in the previous paper.
b) On this method has been referred in the previous paper.
c) On this method has been relied in the previous paper.




d) This method has been mentioned above.

12.

Choose the correct translation of the phrase in italics.
It is these facts that drew our special attention.

a) 9710 Te graKThbl, KOTOpbIE. ..
b) 310 Takme hakThbl, YTO...
C) IMeHHO 3Tu paKThl. ..

d) Bot kakue dakrsbl....

13.

Complete the sentence with the correct variant.
You....... good results if you apply this method of calculation.

a) got

b) will get

C) would get

d) would have get

14.

Complete the sentence with the correct variant.
| noticed that the report....... greatly since last.

a) had changed
b) was changed
c) has been changed
d) had been changed

15.

Choose the correct translation of the sentence:
The article was written by a not unknown scientist.

CrtaTbs 6blna HanucaHa HEU3BECTHBIM YYEHbIM.
CTtaTbto Hanucan Hen3BeCTHbIN YYEHbIN.
CraTtblo NULIET N3BECTHbIN YYEHbIN.

a
b
c
d) Ctatbs 6bina HannucaHa N3BECTHbLIM YYEHbIM.

)
)
)
)

16.

Reply to the question in accordance with the situation.
Colleague 1: «You couldn’t help me with the report, could you?»
Colleague 2: «.....covvvvvneii®,

a) That's out of the question. I'm a well-qualified specialist.
b) I'm sure | will help you to carry out this assignment.

c) I'll check and see if anyone else can do it.

d) That's a good question. | haven’t thought about it.

17.

Reply to the question in accordance with the situation.

Mr lvanov: «Good morning. My name is Alexey lvanov. Could | speak to
Mr. Black, please?»

Secretary: «.......cocvveinnnns ».

a) I'm sorry, Mr. Black is in conference now. Would you like to leave a message
for him?
b) Well, to be honest, he can’t pick up the receiver now.
c) Unfortunately no. It's impossible now.
d) He will be later. He is in conference now.

18.

Arrange the words and a word combination to make a connected text.
A: I've heard the Conference to be held on September 25-26 in Moscow. Am |
not mistaken?

o T




B: Exactly so. I've got the first circular containing preliminary information on the
conference. They ask to see ................ the paper to show your intention .....
in the conference

A: Oh, am I not late?

B: Not at all. After that you'll ................ the acceptance of your paper. And
you'll receive a registration form.

A: I'd like to know what official languages of the Conference are?

B: Well, they are English and Russian.

A: | see. I'll try to deliver my paper in English, if itis......... :

B: | believe you'll be successful.

Use the following variants:
a) be informed of

b) the title and the abstracts of
c) accepted

d) to participate

Read the text and do the task.
Science

Science is important to world peace in many ways. On one hand,
scientists have helped to develop many of the modern tools of war. On the
other hand, they have also helped to keep the peace through research which
has improved life for people. Scientists have helped us understand the problem
of supplying the world with enough energy; they have begun to develop a
number of solutions to the energy problem - for example, using energy from the
sun and from the atom. Scientists have also analyzed the world’s resources.
We can begin to learn to share the resources with the knowledge provided to
us by science. Science studies the Universe and how to use its possibilities for
the benefit of men.

Science is also important to everyone who is affected by modern
technology. Many of the things that make our lives easier and better are the
results of advances in technology and, if the present patterns continue,
technology will affect us even more in the future than it does now. In some
cases, such as technology for taking salt out of ocean water, technology may
be essential for our lives on Earth.

The study of science also provides people with an understanding of
natural world. Scientists are learning to predict earthquakes, are continuing to
study many other natural events such as storms. Scientists are also studying
various aspects of human biology and the origin and developments of the
human race. The study of the natural world may help improve life for many
people all over the world.

A basic knowledge of science is essential for everyone. It helps people
find their way in the changing world.

Define if the statement “ Scientists help mankind make the life better” is:
1) true
2) false
3) not stated

Define the statements which correspond to the contents of the text.
Science
Science is important to world peace in many ways. On one hand,




scientists have helped to develop many of the modern tools of war. On the
other hand, they have also helped to keep the peace through research which
has improved life for people. Scientists have helped us understand the problem
of supplying the world with enough energy; they have begun to develop a
number of solutions to the energy problem - for example, using energy from the
sun and from the atom. Scientists have also analyzed the world’s resources.
We can begin to learn to share the resources with the knowledge provided to
us by science. Science studies the Universe and how to use its possibilities for
the benefit of men.

Science is also important to everyone who is affected by modern
technology. Many of the things that make our lives easier and better are the
results of advances in technology and, if the present patterns continue,
technology will affect us even more in the future than it does now. In some
cases, such as technology for taking salt out of ocean water, technology may
be essential for our lives on Earth.

The study of science also provides people with an understanding of
natural world. Scientists are learning to predict earthquakes, are continuing to
study many other natural events such as storms. Scientists are also studying
various aspects of human biology and the origin and developments of the
human race. The study of the natural world may help improve life for many
people all over the world.

A basic knowledge of science is essential for everyone. It helps people
find their way in the changing world.

Choose not less than two variants:

a) Science is a significant tool of the human progress.

b) Technology doesn’t impact on people’s lives now.

c) Scientists provide the development of reliable solutions to many problems of
modern world.

d) Scientists predictions of natural events are not important in the changing
world.

21.

Choose the correct summary of the text.
Science

Science is important to world peace in many ways. On one hand,
scientists have helped to develop many of the modern tools of war. On the
other hand, they have also helped to keep the peace through research which
has improved life for people. Scientists have helped us understand the problem
of supplying the world with enough energy; they have begun to develop a
number of solutions to the energy problem - for example, using energy from the
sun and from the atom. Scientists have also analyzed the world’s resources.
We can begin to learn to share the resources with the knowledge provided to
us by science. Science studies the Universe and how to use its possibilities for
the benefit of men.

Science is also important to everyone who is affected by modern
technology. Many of the things that make our lives easier and better are the
results of advances in technology and, if the present patterns continue,
technology will affect us even more in the future than it does now. In some
cases, such as technology for taking salt out of ocean water, technology may
be essential for our lives on Earth.

The study of science also provides people with an understanding of
natural world. Scientists are learning to predict earthquakes, are continuing to




study many other natural events such as storms. Scientists are also studying
various aspects of human biology and the origin and developments of the
human race. The study of the natural world may help improve life for many
people all over the world.

A basic knowledge of science is essential for everyone. It helps people
find their way in the changing world.

Choose one variant:

a) It is considered science and technology in the text. Science is
important to world peace. It provides people with an understanding of natural
world and makes our lives easier and better. A basic knowledge of science is
essential for everyone.

b) The text under discussion is devoted to the problem of science and its
influence on people’s lives. It is considered some benefits provided to us by
science. According to the text scientists help to develop a number of solutions
to different problems of the human race. In conclusion it is noted that
knowledge of science is essential for everyone.

c) The key issue of the text is a science as one of the aspects of
people’s lives. The author describes in detail advantages and disadvantages of
science and technology. It is considered the importance of research.

d) The text deals with scientific developments of the human race.
Scientists have helped us understand the problem of supplying the world with
enough energy, provide peace and improve our lives.

22.

Determine the main idea of the text.
Fraud in science

1. Science is the search for truth. Its tools are rationality, objectivity,
experimentation, and the free exchange of reliable information. But what
happens when a scientist reports unreliable or fraudulent information?

2. According to a traditional view, the process of science is governed by
rationality, logic, and truth. The scientist carefully and objectively observes,
collects, and classifies information, then formulates a hypothesis in order to
explain the data and to predict what might happen under various conditions.
The scientist also performs experiments to test the hypothesis. Depending on
the outcome, the hypothesis may be expanded, revised, or completely rejected.
If the hypothesis proves sturdy enough to withstand a series of experiments, a
scientist might develop a broader set of explanations and predictions known as
a theory. In turn, even theories are subject to modification or replacement as
new knowledge accumulates.

3. In science, an essential form of communication is the scientific paper
— a detailed summary of an experiment, published in a specialized journal for
fellow scientists around the world to read. Several steps ensure the integrity of
the scientific paper. Before publication, the journal's editors typically send the
paper to referees - experts in the field who evaluate the quality of the data and
the soundness of the paper's conclusions. This enables any other scientist to
perform an identical experiment — a process known as replication — in order to
verify the results.

4. Scientists, of course, are human beings. An important scientific
achievement — a discovery, a cure, or some other breakthrough — can bring
prestigious awards, worldwide recognition, and lasting fame (not to mention




financial gain). The prospects of these kinds of rewards can be powerful
motivators. There is intense competitive pressure in science to be the first to
achieve some significant results. "Credit in science goes only for originality, for
being the first to discover something," write science journalists William Broad
and Nicholas Wade in their book Betrayers of the Truth. "With rare exceptions,
there are no rewards for being second.”

Choose one variant:

a) Science develops through objective analysis, instead of through
personal belief.

b) The main purpose of a scientist is to provide reliable data.

c) Scientists are indifferent to rewards.

d)Scientists communicate their results with other scientists by publishing
them in science journals.

23.

The statement «Originality of a scientific article is necessary to be published»
corresponds to paragraph number ...

Fraud in science

1. Science is the search for truth. Its tools are rationality, objectivity,
experimentation, and the free exchange of reliable information. But what
happens when a scientist reports unreliable or fraudulent information?

2. According to a traditional view, the process of science is governed by
rationality, logic, and truth. The scientist carefully and objectively observes,
collects, and classifies information, then formulates a hypothesis in order to
explain the data and to predict what might happen under various conditions.
The scientist also performs experiments to test the hypothesis. Depending on
the outcome, the hypothesis may be expanded, revised, or completely rejected.
If the hypothesis proves sturdy enough to withstand a series of experiments, a
scientist might develop a broader set of explanations and predictions known as
a theory. In turn, even theories are subject to modification or replacement as
new knowledge accumulates.

3. In science, an essential form of communication is the scientific paper
— a detailed summary of an experiment, published in a specialized journal for
fellow scientists around the world to read. Several steps ensure the integrity of
the scientific paper. Before publication, the journal's editors typically send the
paper to referees — experts in the field who evaluate the quality of the data and
the soundness of the paper's conclusions. This enables any other scientist to
perform an identical experiment — a process known as replication — in order to
verify the results.

4. Scientists, of course, are human beings. An important scientific
achievement - a discovery, a cure, or some other breakthrough — can bring
prestigious awards, worldwide recognition, and lasting fame (not to mention
financial gain). The prospects of these kinds of rewards can be powerful
motivators. There is intense competitive pressure in science to be the first to
achieve some significant results. "Credit in science goes only for originality, for
being the first to discover something," write science journalists William Broad
and Nicholas Wade in their book Betrayers of the Truth. "With rare exceptions,
there are no rewards for being second.”

a) 4




b) 1
c) 2
d) 3

24.

Answer the question: What is a scientific hypothesis?

Fraud in science

1. Science is the search for truth. Its tools are rationality, objectivity,
experimentation, and the free exchange of reliable information. But what
happens when a scientist reports unreliable or fraudulent information?

2. According to a traditional view, the process of science is governed by
rationality, logic, and truth. The scientist carefully and objectively observes,
collects, and classifies information, then formulates a hypothesis in order to
explain the data and to predict what might happen under various conditions.
The scientist also performs experiments to test the hypothesis. Depending on
the outcome, the hypothesis may be expanded, revised, or completely rejected.
If the hypothesis proves sturdy enough to withstand a series of experiments, a
scientist might develop a broader set of explanations and predictions known as
a theory. In turn, even theories are subject to modification or replacement as
new knowledge accumulates.

3. In science, an essential form of communication is the scientific paper
— a detailed summary of an experiment, published in a specialized journal for
fellow scientists around the world to read. Several steps ensure the integrity of
the scientific paper. Before publication, the journal's editors typically send the
paper to referees - experts in the field who evaluate the quality of the data and
the soundness of the paper's conclusions. This enables any other scientist to
perform an identical experiment — a process known as replication — in order to
verify the results.

4. Scientists, of course, are human beings. An important scientific
achievement — a discovery, a cure, or some other breakthrough — can bring
prestigious awards, worldwide recognition, and lasting fame (not to mention
financial gain). The prospects of these kinds of rewards can be powerful
motivators. There is intense competitive pressure in science to be the first to
achieve some significant results. "Credit in science goes only for originality, for
being the the first to discover something," write science journalists William
Broad and Nicholas Wade in their book Betrayers of the Truth. "With rare
exceptions, there are no rewards for being second.”

Choose one variant:

a) It provides scientists with a lot of useful information.

b) It is a means to explain the gained data and make predictions.
c) It is a final stage of any scientific research.

d) It always confirms a suggested theory.

25.

Define the statement which corresponds to the contents of the text.
Fraud in science

1. Science is the search for truth. Its tools are rationality, objectivity,
experimentation, and the free exchange of reliable information. But what
happens when a scientist reports unreliable or fraudulent information?




2. According to a traditional view, the process of science is governed by
rationality, logic, and truth. The scientist carefully and objectively observes,
collects, and classifies information, then formulates a hypothesis in order to
explain the data and to predict what might happen under various conditions.
The scientist also performs experiments to test the hypothesis. Depending on
the outcome, the hypothesis may be expanded, revised, or completely rejected.
If the hypothesis proves sturdy enough to withstand a series of experiments, a
scientist might develop a broader set of explanations and predictions known as
a theory. In turn, even theories are subject to modification or replacement as
new knowledge accumulates.

3. In science, an essential form of communication is the scientific paper
— a detailed summary of an experiment, published in a specialized journal for
fellow scientists around the world to read. Several steps ensure the integrity of
the scientific paper. Before publication, the journal's editors typically send the
paper to referees - experts in the field who evaluate the quality of the data and
the soundness of the paper's conclusions. This enables any other scientist to
perform an identical experiment — a process known as replication — in order to
verify the results.

4. Scientists, of course, are human beings. An important scientific
achievement - a discovery, a cure, or some other breakthrough — can bring
prestigious awards, worldwide recognition, and lasting fame (not to mention
financial gain). The prospects of these kinds of rewards can be powerful
motivators. There is intense competitive pressure in science to be the first to
achieve some significant results. "Credit in science goes only for originality, for
being the first to discover something," write science journalists William Broad
and Nicholas Wade in their book Betrayers of the Truth. "With rare exceptions,
there are no rewards for being second.”

Choose one variant:
a) Science is governed by fraudulent information.

b) Science is not concerned with causal relationships in the material world.

c) Science is a process that never changes.

d) Science is a systematic study of anything that can be examined, tested and
verified.

TecToBble 3agaHUsA NO HEMELKKOMY A3bIKY
3.1.2 YK-4: [0TOBHOCTb UCNOJSIb30BaTb COBPEMEHHbIE METOAbI U TEXHOMNOMMN Hay4YHOM
KOMMYHMKaLMX Ha rocyaapCTBEHHOM U MHOCTPAHHOM S3blKax

Ne TecToBOE 3agaHne MNpaBun
3a] NbHbIN
aHn oTBeT

A

1. | Fullen Sie die Lucke 1

Der Mann ... ist ein bekannter Professor.
Mogliche Varianten:

1) da 2) diese
3) hier 4) dann




Fillen Sie die Lucke

Man hat ahnliche ... auch in anderen Landern angestellt.
Mogliche Varianten:

1) Variante 2) Versuche

3) Wissenschaft 4) Arbeiten

Fiallen Sie die Lucke

Mogliche Varianten:

... um nicht weniger, als von der Begriindung dessen, was Wissenschaft ist.
1) Die Rede ist ... 2) Esist behauptet ...

3) Esist verstand 4) Es geht ...

Beziehen Sie der Begriff mit seiner Definition zu

Der Begriff «Naturwissenschaften» bedeutet ... .

Mogliche Varianten:

1) Grundlage wissenschaftlicher Erkenntnisse.

2) sich seine eigenen Gedanken zu machen.

3) wissenschatftlich arbeiten.

4) Sammlung und Beschreibung vieler einzelner Gegenstande (Taxonomie).

Fillen Sie die Lucke

Es geht um das Wissen, was fur ,wahr* gehalten werden ... .
Mogliche Varianten:

1) darf 2) durfen

3) kann 4) kbnnen

Fillen Sie die Lucke
Als Begriff ... ,Wissenschaft* seit dem 17. Jahrhundert gebrauchlich und seitdem

Mogliche Varianten:
1) werden ... weiterentwickelt 2) wird ... weiterentwickelt
3) wirden ... weiterentwickelt 4) haben... weiterentwickelt

Fillen Sie die Lucke

Auf die Fragen der Studenten ..., entwarf der Wissenschaftler zugleich den
Plan fiir seine neuen Versuche.

Mdogliche Varianten:

1) geantwortet 2) antwortete

3) antwortend 4) antworten

Wahlen Sie die richtige Ubersetzungsversion

Der Aspirant hatte eine prézisere Methode zu verwenden.
Mdogliche Varianten:

1) AcnupaHT ucnonb3yeT Bonee TOYHbIN METOA.

2) AcnupaHT ncnonb3oBan 6onee TOYHbIN METOA.

3) AcnvpaHT JomKeH Ucnonb3oBaTh Bonee TOYHbIA METOA.

4) AcnvpaHT gormkeH 6bin ncnonb3oBaTb 60nee TOYHbIN MeTos,.




9. | Fullen Sie die Liicke
Nach der Absolvierung der Aspirantur begann er in einem Unternehmen zu
arbeiten, ... an der Uni als Assistent zu bleiben.
Mdogliche Varianten
1) statt 2) ohne
3) um 4) bis

10. | Wahlen Sie die richtige Ubersetzungsversion
Diese Hypothese scheint richtig zu sein.
Mdogliche Varianten:
1) OTa runoTesa, No BCcen BUOAUMOCTU, Obina npaBusibHON.
2) Jta runoTesa npasuIibHa.
3) OTta rmnoTesa Kasanacb npaBUibHON.
4) OT1a rvnoTesa KaxeTcs NpaBUITbHON.

11. | Wahlen Sie die richtige Ubersetzungsversion
Die von dem Gelehrten gestellte Aufgabe war sehr interessant und wichtig.
Mdogliche Varianten:
1) Y4eHbIn noctaBun nepen cobon 04eHb BaXKHYIO M MHTEPECHYIO 3a4avy.
2) YyeHbln, nepea KOTopbIM Obifia NoCcTaBneHa NHTepecHasa 3agada, obin
BaXHbIM.
3) NocTaBneHHasn nepen y4eHbIM 3aga4a Obina 04eHb BaXKHON U UHTEPECHON.
4) NHTepecHasa 3agaya, KOTopyto noctaBun nepeq cobon yyeHbin, Obina
BaXXHOMW.

12. | Wahlen Sie die richtige Ubersetzungsversion
Das vom Gelehrten zu I6sende Problem ist von grof3er Bedeutung.
Mogliche Varianten:
1) MNpobnema, KOTOPYIO OOIMKEH PELUNTb YYeHbIn MMeeT BonbLLoe 3HaYeHNe.
2) bonblloe 3HayeHne ans peweHns aTon Npobrembl UMeeT yYEHbIN.
3) PelweHHas y4eHbIM npobnema nmeet 60MbLIOE 3HaYEHME.
4) PelueHunto aTon npobnembl y4eHbl npugaeT 60nbLIoe 3HaYeHME.

13. | Wahlen Sie die richtige Ubersetzungsversion
Ecnun 6b1 onbIT 6611 onacHbIM, TO 6binn 6bl NPUHATBHI HEO6XO0AUMbIE MEPbI.
Mogliche Varianten:
1) Wenn der Versuch gefahrlich ist, so trifft man die nétigen Mal3nahmen.
2) Man trifft die nétigen Mallnahmen, um den Versuch nicht gefahrlich zu
machen.
3) Die nétigen MalRnahmen erlauben den Versuch nicht geféahrlich zu machen.
4) Wenn der Versuch gefahrlich wére, so wirde man die nétigen MaRnahmen
treffen.

14. | Wahlen Sie die richtige Ubersetzungsversion

Nur solche Aussagen, die unabhéngig vom jeweiligen Forscher bestehen
kénnen, durfen sich wissenschaftliche Aussagen nennen.

Mdogliche Varianten:

1) Tonbko Takue BbiCKa3blBaHUS, KOTOPbIE MOTYT CyLLLECTBOBaTb HE3ABUCMMO
OT COOTBETCTBYHLLEIO UccnegoBatens, MoryT HasblBaTbCA HAyYHbIMU




BbICKa3blIBAHUAMMN.

2) Hay‘-IHbIMI/I BblCKa3blBaAHNAMW MOTYT Ha3blBaTbCA TOJIbKO BbIiCKa3blBaHUA
HEe3aBNCUMBbIX YHEHbIX.

3) Hay‘-IHbIMI/I BblCKa3blBaHNAMW MOTyT Ha3blBaTbCA TOJIbKO T€ BblCKa3biBaHUA,
YTO CyWEeCTBYKOT HE3aBMCMMO OT 1UccrneaoBartend.

4) TonbKO Takue BbiCKa3blBaHUS, 3aBUCSLLNE OT KOHKPETHOIo nccriegoBartens,
MOTyT Ha3blBaTbCA Hay4YHbIMUN BbICKa3biIBaHUAMMN.

15. | Fullen Sie die Lucke
... die Entwicklung der Wissenschatft, ... die Entwicklung der Produktion
hangen vom Stand der Messtechnik ab.
Mogliche Varianten:
1) entweder... oder 2) je ... desto/um so
3) sowohl ... als auch 4) weder ... noch
16. | Wahlen Sie die Erwiderung, die der Situation des Verkehrs am meisten
entsprechend ist:
A.: Guten Tag! Ich mdchte Herrn Kéfer sprechen.
B.: ... Herr K&fer ist im Moment nicht da.
Mdogliche Varianten:
1) Nichts zu danken. 2) Das macht nichts.
3) Tit mit leid. 4) Sehr angenehm.
17. | Wahlen Sie die Erwiderung, die der Situation des Verkehrs am meisten
entsprechend ist:
S.: Guten Tag! Mein Name ist Sobolew. Ich bin Chefingenieur bei der
Moskauer Firma “Kosmos”.
W.: Sehr angenehm! Weil3, Geschaftsfuhrer der Firma “Ingo”. Herr Sobolew, in
welcher Angelegenheit kommen Sie?
S
Mogliche Varianten:
1) Danke, ich fuhle mich wohl.
2) Ich bin beauftragt, direkte Geschéaftskontakte mit auslandischen Firmen
aufzunehmen.
3) Ich bin interessiert Chefdirektor der Firma ,Kosmos* zu werden.
4) Gehen Sie hier, gleich um die Ecke sehen Sie das Reisebiro.
18. | Wahlen Sie die Erwiderung, die der Situation des Verkehrs am meisten
entsprechend ist:
A: Gestatten Sie mir einige Fragen zu lhren Ausfiihrungen?
B: Bitte sehr.
AL
Mdogliche Varianten:
1) Womit begriinden Sie seine Theorie?
2) Wie heildt Ihr wissenschaftlicher Betreuer?
3) Wie gefallt Ihnen die Ausstellung?
4) Haben Sie die heutige Tagesordnung?
19. | Bestimmen Sie, ob die Behauptung:




Physik, Chemie, Biologie und Geologie zahlt man zu den klassischen
Naturwissenschaften.
1. wahrhatft ist
2. falsch ist
3. im Text gibt es keine solche Informationen
TEXT
Teilgebiete der Wissenschaft

1. Wissenschaft besteht nicht aus einem einheitlichen Thema, sondern
besteht aus separaten Disziplinen, die wiederum in verschiedene Kategorien
eingeteilt werden. Die klassischste Unterteilung der Wissenschaften ist wohl
die in die Naturwissenschaften, die erklaren wollen, und die
Geisteswissenschaften, die verstehen wollen.

2. Zu den Naturwissenschaften gehdren neben den vier klassischen
Gebieten Physik, Chemie, Biologie und Geologie auch solche wie Theoretische
Medizin und Materialwissenschaften. Als Geisteswissenschaften werden
beispielsweise Geschichtswissenschaften, Kulturwissenschaften,
Religionswissenschaften, Sprachwissenschaften und Kunstwissenschaften
bezeichnet.

3. Sowohl Natur- als auch Geisteswissenschaften werden zu den
Realwissenschaften gezahlt, da sie sich mit den Gegebenheiten der realen
Welt auseinandersetzen. Diesen werden die Formalwissenschaften
entgegengesetzt, wie Mathematik, Logik, Linguistik und Theoretische
Informatik, die sich mit rein theoretischen Konstrukten befassen.

4. Die Hierarchie ist nicht einheitlich, beispielsweise fasst Anzenbacher die
Geisteswissenschaften mit den Sozialwissenschaften und
Wirtschaftswissenschaften zu den Kulturwissenschaften zusammen.

5. Gebiete wie die Informatik und Wirtschaftswissenschaften bewegen sich
nicht ganz klar abgetrennt zwischen Real- und Formalwissenschaft. Dafur
wurde der Begriff Strukturwissenschaften gepragt, die sich mit den komplexen
Strukturen der Wirklichkeit in &uf3erst abstrakter Form befassen.

20.

Bezeichnen Sie, welchem der Absatze des Textes (1, 2, 3, 4, 5) die
nachste ldee entspricht:
Wissenschaft umfasst einzelne Disziplinen verschiedenen Kategorien.
Mogliche Varianten:
1) 2) 3) 4 5)
TEXT
Teilgebiete der Wissenschaft

1. Wissenschaft besteht nicht aus einem einheitlichen Thema, sondern
besteht aus separaten Disziplinen, die wiederum in verschiedene Kategorien
eingeteilt werden. Die klassischste Unterteilung der Wissenschaften ist wohl
die in die Naturwissenschaften, die erklaren wollen, und die
Geisteswissenschaften, die verstehen wollen.

2. Zu den Naturwissenschaften gehéren neben den vier klassischen
Gebieten Physik, Chemie, Biologie und Geologie auch solche wie Theoretische
Medizin und Materialwissenschaften. Als Geisteswissenschaften werden




beispielsweise Geschichtswissenschaften, Kulturwissenschaften,
Religionswissenschaften, Sprachwissenschaften und Kunstwissenschaften
bezeichnet.

3. Sowohl Natur- als auch Geisteswissenschaften werden zu den
Realwissenschaften gezahlt, da sie sich mit den Gegebenheiten der realen
Welt auseinandersetzen. Diesen werden die Formalwissenschaften
entgegengesetzt, wie Mathematik, Logik, Linguistik und Theoretische
Informatik, die sich mit rein theoretischen Konstrukten befassen.

4. Die Hierarchie ist nicht einheitlich, beispielsweise fasst Anzenbacher die
Geisteswissenschaften mit den Sozialwissenschaften und
Wirtschaftswissenschaften zu den Kulturwissenschaften zusammen.

5. Gebiete wie die Informatik und Wirtschaftswissenschaften bewegen sich
nicht ganz klar abgetrennt zwischen Real- und Formalwissenschaft. Daflr
wurde der Begriff Strukturwissenschaften gepragt, die sich mit den komplexen
Strukturen der Wirklichkeit in &uf3erst abstrakter Form befassen.

21.

Lesen Sie den Text und wahlen Sie die richtige Variante der
Inhaltsangabe des Textes
TEXT
Teilgebiete der Wissenschaft

1. Wissenschaft besteht nicht aus einem einheitlichen Thema, sondern
besteht aus separaten Disziplinen, die wiederum in verschiedene Kategorien
eingeteilt werden. Die klassischste Unterteilung der Wissenschaften ist wohl
die in die Naturwissenschaften, die erklaren wollen, und die
Geisteswissenschaften, die verstehen wollen.

2. Zu den Naturwissenschaften gehéren neben den vier klassischen
Gebieten Physik, Chemie, Biologie und Geologie auch solche wie Theoretische
Medizin und Materialwissenschaften. Als Geisteswissenschaften werden
beispielsweise Geschichtswissenschaften, Kulturwissenschaften,
Religionswissenschaften, Sprachwissenschaften und Kunstwissenschaften
bezeichnet.

3. Sowohl Natur- als auch Geisteswissenschaften werden zu den
Realwissenschaften gezahlt, da sie sich mit den Gegebenheiten der realen
Welt auseinandersetzen. Diesen werden die Formalwissenschaften
entgegengesetzt, wie Mathematik, Logik, Linguistik und Theoretische
Informatik, die sich mit rein theoretischen Konstrukten befassen.

4. Die Hierarchie ist nicht einheitlich, beispielsweise fasst Anzenbacher die
Geisteswissenschaften mit den Sozialwissenschaften und
Wirtschaftswissenschaften zu den Kulturwissenschaften zusammen.

5. Gebiete wie die Informatik und Wirtschaftswissenschaften bewegen sich
nicht ganz klar abgetrennt zwischen Real- und Formalwissenschaft. Daflr
wurde der Begriff Strukturwissenschaften gepragt, die sich mit den komplexen
Strukturen der Wirklichkeit in &uf3erst abstrakter Form befassen.

Mogliche Varianten:




1. Wissenschaft besteht nicht aus einem einheitlichen Thema, sondern besteht
aus separaten Disziplinen. Zu den Naturwissenschaften gehéren Physik,
Chemie, Biologie und Geologie als auch Theoretische Medizin und
Materialwissenschaften.

2. Natur- als auch Geisteswissenschaften werden zu den Realwissenschaften
gezahlt.

3. Die Informatik und Wirtschaftswissenschaften bewegen sich nicht ganz klar
abgetrennt zwischen Real- und Formalwissenschaft. Dafiir wurde der Begriff
Strukturwissenschaften gepragt, die sich mit den komplexen Strukturen der
Wirklichkeit in &ul3erst abstrakter Form befassen.

4. Im Text heil3t es dartber, dass die Wissenschaft aus den abgesonderten
Disziplinen besteht, die man auf verschiedene Kategorien auch unterteilen
kann. Es sind die Wissenschaften aufgezahlt, die sich zu den nattrlichen und
Geisteswissenschaften verhalten. Es wird betont, dass solche Hierarchie nicht
einheitlich ist.

22.

Lesen Sie den Text und wéahlen Sie die Behauptungen, die dem Inhalt des
Textes entsprechen

TEXT

Technik des wissenschaftlichen Arbeitens

1. In den Geistes- und Naturwissenschaften beruht der Anspruch an
wissenschaftliches Arbeiten auf dem Grundsatz, dass es zu einem Thema nie
nur eine Quelle, sondern immer mehrere gibt. Die folgenden Vorgehensweisen
sind dabei vor allem fur Geisteswissenschaften charakteristisch.

2. In einem ersten Schritt sichtet der Wissenschaftler die Quellen. Er geht
in die Bibliothek und sucht sich wissenschaftliche Arbeiten zu seinem Thema
oder zu Aspekten seines Themas und stellt eine Bibliographie zusammen. Im
Literaturverzeichnis der Arbeit sind spater nur die Quellen zu verzeichnen, die
auch zitiert wurden. Im zweiten Schritt vergleicht er lesend die Quellen
miteinander. Ziel des Quellenvergleichs ist es, Fehler aufzudecken, verstreute
Informationen zusammenzutragen und sich selbst zu vergewissern, dass die
eigene Idee, die man darstellen méchte, zuvor noch niemand anders
veroffentlicht hat. Im dritten Schritt beginnt der Autor einer wissenschaftlichen
Arbeit zu schreiben. Dabei stellt er mehr oder minder kurz dar, was er an
Veroffentlichungen bereits vorgefunden hat, und was sie zum eigenen Projekt
beitragen kdnnen.

3. Mdglich sind Zusammenfassungen der verschiedenen
Veroffentlichungen oder auch die Zusammenfassung einzelner Kapitel oder
Abschnitte, die dann den Ausziigen anderer Werke gegeniber gestellt werden.
Moglich ist es auch, fremde Autoren wortlich zu zitieren. In jedem Fall aber
muss immer die Herkunft des Gedankens, Begriffs oder einer Idee benannt
werden. Dies geschieht in Fu3noten oder Anmerkungen, auch Endnoten
genannt. Sie geben den Autor, den Titel, den Erscheinungsort, das
Erscheinungsjahr und die Seite oder Seiten an, die man verwendet hat.

4. Auch das Internet ist kein Steinbruch fir Ideenklau. Jede Internetseite ist
eine Quelle, die im eigenen wissenschaftlichen Werk angegeben werden muss
(Uniform Resource Locator (URL) und Datum). Fir Internetseiten gilt, was fur
Bicher auch gilt: Der eine schreibt vom anderen ab. Autoren machen Fehler
und begehen Irrtimer, die durch den Blick in eine weitere Veroffentlichung




aufgedeckt werden kdnnten.

5. Die genaue Quellenangabe ist fur die Belegbarkeit einer Behauptung
elementar. Eine Aussage muss zur Uberprifung bis hin zur Priméarquelle, zum
Beispiel Urkunden oder Untersuchungsergebnisse in Form von Messungen,
zuruckverfolgbar sein. Sie dient auch dem Schutz des Wissenschatftlers selbst.
Hat er ungepruft eine Falschinformation dbernommen, so wird ihm der Fehler
angekreidet, wenn er die Quelle nicht angegeben hat.

Mogliche Varianten (bezeichnen Sie nicht weniger zwel):

1) Fur wissenschaftliche Arbeit sind die literarischen Quellen und das Internet
sehr wichtig.*

2) Im Rahmen eines Hochschulstudiums missen Studenten verschiedene
Formen wissenschaftlicher Arbeiten erstellen.

3) Die Wissenschaftsforschung versucht im Gegensatz zur
Wissenschaftstheorie die wissenschaftliche Praxis mit empirischen Methoden
zu untersuchen und zu beschreiben.

4) Wissenschatftliches Arbeiten kann man in einige Schritte verteilen.

23.

Bezeichnen Sie, welchem der Absatze des Textes (1, 2, 3, 4, 5) die
nachste ldee entspricht:

In einer wissenschaftlichen Arbeit ist das Zitieren anderen Autoren zulassig.
TEXT

Technik des wissenschaftlichen Arbeitens

1. In den Geistes- und Naturwissenschaften beruht der Anspruch an
wissenschaftliches Arbeiten auf dem Grundsatz, dass es zu einem Thema nie
nur eine Quelle, sondern immer mehrere gibt. Die folgenden Vorgehensweisen
sind dabei vor allem fur Geisteswissenschaften charakteristisch.

2. In einem ersten Schritt sichtet der Wissenschaftler die Quellen. Er geht
in die Bibliothek und sucht sich wissenschaftliche Arbeiten zu seinem Thema
oder zu Aspekten seines Themas und stellt eine Bibliographie zusammen. Im
Literaturverzeichnis der Arbeit sind spater nur die Quellen zu verzeichnen, die
auch zitiert wurden. Im zweiten Schritt vergleicht er lesend die Quellen
miteinander. Ziel des Quellenvergleichs ist es, Fehler aufzudecken, verstreute
Informationen zusammenzutragen und sich selbst zu vergewissern, dass die
eigene Idee, die man darstellen méchte, zuvor noch niemand anders
veroffentlicht hat. Im dritten Schritt beginnt der Autor einer wissenschaftlichen
Arbeit zu schreiben. Dabei stellt er mehr oder minder kurz dar, was er an
Veroffentlichungen bereits vorgefunden hat, und was sie zum eigenen Projekt
beitragen kdnnen.

3. Moglich sind Zusammenfassungen der verschiedenen
Veroffentlichungen oder auch die Zusammenfassung einzelner Kapitel oder
Abschnitte, die dann den Ausziigen anderer Werke gegenuber gestellt werden.
Mdoglich ist es auch, fremde Autoren wortlich zu zitieren. In jedem Fall aber
muss immer die Herkunft des Gedankens, Begriffs oder einer Idee benannt
werden. Dies geschieht in Fu3noten oder Anmerkungen, auch Endnoten
genannt. Sie geben den Autor, den Titel, den Erscheinungsort, das
Erscheinungsjahr und die Seite oder Seiten an, die man verwendet hat.

4. Auch das Internet ist kein Steinbruch fir Ideenklau. Jede Internetseite ist
eine Quelle, die im eigenen wissenschaftlichen Werk angegeben werden muss
(Uniform Resource Locator (URL) und Datum). Fir Internetseiten gilt, was fur
Bicher auch gilt: Der eine schreibt vom anderen ab. Autoren machen Fehler




und begehen Irrtimer, die durch den Blick in eine weitere Veroffentlichung
aufgedeckt werden kénnten.

5. Die genaue Quellenangabe ist fir die Belegbarkeit einer Behauptung
elementar. Eine Aussage muss zur Uberpriifung bis hin zur Primarquelle, zum
Beispiel Urkunden oder Untersuchungsergebnisse in Form von Messungen,
zurtckverfolgbar sein. Sie dient auch dem Schutz des Wissenschatftlers selbst.
Hat er ungepruft eine Falschinformation lbernommen, so wird ihm der Fehler
angekreidet, wenn er die Quelle nicht angegeben hat.

Mogliche Varianten:
1) 2) 3) 4) 5

24.

Antworten Sie auf die Frage:

Was ist das Ziel des Quellenvergleichs?
TEXT

Technik des wissenschaftlichen Arbeitens

1. In den Geistes- und Naturwissenschaften beruht der Anspruch an
wissenschaftliches Arbeiten auf dem Grundsatz, dass es zu einem Thema nie
nur eine Quelle, sondern immer mehrere gibt. Die folgenden Vorgehensweisen
sind dabei vor allem fur Geisteswissenschaften charakteristisch.

2. In einem ersten Schritt sichtet der Wissenschaftler die Quellen. Er geht
in die Bibliothek und sucht sich wissenschaftliche Arbeiten zu seinem Thema
oder zu Aspekten seines Themas und stellt eine Bibliographie zusammen. Im
Literaturverzeichnis der Arbeit sind spater nur die Quellen zu verzeichnen, die
auch zitiert wurden. Im zweiten Schritt vergleicht er lesend die Quellen
miteinander. Ziel des Quellenvergleichs ist es, Fehler aufzudecken, verstreute
Informationen zusammenzutragen und sich selbst zu vergewissern, dass die
eigene Idee, die man darstellen méchte, zuvor noch niemand anders
veroffentlicht hat. Im dritten Schritt beginnt der Autor einer wissenschaftlichen
Arbeit zu schreiben. Dabei stellt er mehr oder minder kurz dar, was er an
Veroffentlichungen bereits vorgefunden hat, und was sie zum eigenen Projekt
beitragen kdnnen.

3. Moglich sind Zusammenfassungen der verschiedenen
Veroffentlichungen oder auch die Zusammenfassung einzelner Kapitel oder
Abschnitte, die dann den Ausziigen anderer Werke gegenuber gestellt werden.
Mdoglich ist es auch, fremde Autoren wortlich zu zitieren. In jedem Fall aber
muss immer die Herkunft des Gedankens, Begriffs oder einer Idee benannt
werden. Dies geschieht in Fu3noten oder Anmerkungen, auch Endnoten
genannt. Sie geben den Autor, den Titel, den Erscheinungsort, das
Erscheinungsjahr und die Seite oder Seiten an, die man verwendet hat.

4. Auch das Internet ist kein Steinbruch fur Ideenklau. Jede Internetseite ist
eine Quelle, die im eigenen wissenschaftlichen Werk angegeben werden muss
(Uniform Resource Locator (URL) und Datum). Fir Internetseiten gilt, was fur
Bicher auch gilt: Der eine schreibt vom anderen ab. Autoren machen Fehler
und begehen Irrtimer, die durch den Blick in eine weitere Veroffentlichung
aufgedeckt werden kénnten.

5. Die genaue Quellenangabe ist fir die Belegbarkeit einer Behauptung
elementar. Eine Aussage muss zur Uberpriifung bis hin zur Primarquelle, zum
Beispiel Urkunden oder Untersuchungsergebnisse in Form von Messungen,
zurtckverfolgbar sein. Sie dient auch dem Schutz des Wissenschatftlers selbst.
Hat er ungepruft eine Falschinformation tlbernommen, so wird ihm der Fehler
angekreidet, wenn er die Quelle nicht angegeben hat.

Mogliche Varianten:




1) Ziel des Quellenvergleichs ist es, seine Aussage zu Uberprifen.

2) Ziel des Quellenvergleichs ist es, selbst zu vergewissern, dass die eigene
Idee, zuvor noch niemand anders verdéffentlicht hat.

3) Ziel des Quellenvergleichs ist es, den Wissenschaftler zu schitzen.

4) Ziel des Quellenvergleichs ist es, die genaue Quellenangabe zu machen.

25.

Bestimmen Sie die Hauptidee des Textes
TEXT
Technik des wissenschaftlichen Arbeitens

1. In den Geistes- und Naturwissenschaften beruht der Anspruch an
wissenschaftliches Arbeiten auf dem Grundsatz, dass es zu einem Thema nie
nur eine Quelle, sondern immer mehrere gibt. Die folgenden Vorgehensweisen
sind dabei vor allem fur Geisteswissenschaften charakteristisch.

2. In einem ersten Schritt sichtet der Wissenschaftler die Quellen. Er geht
in die Bibliothek und sucht sich wissenschaftliche Arbeiten zu seinem Thema
oder zu Aspekten seines Themas und stellt eine Bibliographie zusammen. Im
Literaturverzeichnis der Arbeit sind spater nur die Quellen zu verzeichnen, die
auch zitiert wurden. Im zweiten Schritt vergleicht er lesend die Quellen
miteinander. Ziel des Quellenvergleichs ist es, Fehler aufzudecken, verstreute
Informationen zusammenzutragen und sich selbst zu vergewissern, dass die
eigene Idee, die man darstellen mochte, zuvor noch niemand anders
veroffentlicht hat. Im dritten Schritt beginnt der Autor einer wissenschaftlichen
Arbeit zu schreiben. Dabei stellt er mehr oder minder kurz dar, was er an
Veroffentlichungen bereits vorgefunden hat, und was sie zum eigenen Projekt
beitragen kdnnen.

3. Mdglich sind Zusammenfassungen der verschiedenen
Veroffentlichungen oder auch die Zusammenfassung einzelner Kapitel oder
Abschnitte, die dann den Ausziigen anderer Werke gegeniber gestellt werden.
Moglich ist es auch, fremde Autoren wortlich zu zitieren. In jedem Fall aber
muss immer die Herkunft des Gedankens, Begriffs oder einer Idee benannt
werden. Dies geschieht in Fu3noten oder Anmerkungen, auch Endnoten
genannt. Sie geben den Autor, den Titel, den Erscheinungsort, das
Erscheinungsjahr und die Seite oder Seiten an, die man verwendet hat.

4. Auch das Internet ist kein Steinbruch fur Ideenklau. Jede Internetseite ist
eine Quelle, die im eigenen wissenschaftlichen Werk angegeben werden muss
(Uniform Resource Locator (URL) und Datum). Fir Internetseiten gilt, was fur
Bilcher auch gilt: Der eine schreibt vom anderen ab. Autoren machen Fehler
und begehen Irrtimer, die durch den Blick in eine weitere Veroffentlichung
aufgedeckt werden kdnnten.

5. Die genaue Quellenangabe ist fur die Belegbarkeit einer Behauptung
elementar. Eine Aussage muss zur Uberprifung bis hin zur Priméarquelle, zum
Beispiel Urkunden oder Untersuchungsergebnisse in Form von Messungen,
zuruckverfolgbar sein. Sie dient auch dem Schutz des Wissenschaftlers selbst.
Hat er ungepruft eine Falschinformation dbernommen, so wird ihm der Fehler
angekreidet, wenn er die Quelle nicht angegeben hat.

Mdogliche Varianten:

1. Wissenschaft besteht aus Forschung und Lehre.

2. Lehre ist die organisierte und systematische Weitergabe der Grundlagen
des wissenschaftlichen Forschens.

3. Wissenschaftliche Forschung ist die methodische Suche nach neuen
Erkenntnissen.




4. Die praktische Forschung beginnt durch das Formulieren einer
Forschungsfrage, die das zu lI6sende Forschungsproblem definiert.

TecToBble 3a4aHNsA NO (hpaHLy3CKOMY A3bIKY

3.1.3 YK-4: N0TOBHOCTb MCMONb30BaTb COBPEMEHHbIE METOAbI Y TEXHONOMMN Hay4YHOM
KOMMYHMKaLMN HA FOCY4APCTBEHHOM U MHOCTPAHHOM Si3blKax

Trois traits structuraux majeurs peuvent étre définis.

Ne TecToBOE 3agaHue MpaBu
3ag INbHbIN
aHn oTBeT

S

1. | Complétez la phrase suivante: b

... une année cette organisation a réussi a augmenter le nombre de ses
adherents.
a) Car
b) Au cours de
c) Parce que
d) Ainsi
2. | Complétez la phrase suivante: c
Dans une premiére partie on ... le cadre theorique de la physique des
particules élémentaires.
a) décrira
b) imaginera
C) précisera
d) lira
3. | Complétez la phrase suivante: d
La science est ... relative a des phénoménes obéissant a des lois et vérifies
par des méthodes expérimentales.
a) le phénomeéne
b) I'observation
c) le travail
d) la connaissance
4. | Faites correspondre le terme avec sa définition. b
Une expérience est ..........c.ccevvvvennnnnn.
a) un test scientifique qui est fait dans le but d'apprendre ce qui se passe, et
d'acquérir de nouvelles connaissances.
b) un engagement dans une situation de mise a I'épreuve d'un élément
d'ordre spéculatif, souvent appelé hypothese lorsqu'il s'inscrit dans un systéme logique.
c) un ensemble des régles qui permettent I'apprentissage d'une technique,
d'une science.
d) une méthode qui s'oppose a la synthese.
5. | Choisissez la traduction correcte. c
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a) Tpy OCHOBHbIE CTPYKTYpPHblIE OCOBEHHOCTU ObINn onpeaeneHsbl.

b) Tpn OCHOBHbIE CTPYKTYpPHbIE OCOBEHHOCTN ONpeaeneHsl.

c) Tpu OCHOBHbIE CTPYKTYPHbIE OCODEHHOCTU MOTYT ObITb ONpeaeneHsbl.
d) Tpy OCHOBHbIE CTPYKTYpHble OCOBEHHOCTM MOTYT ONpeaensTbCS.

6. | Complétez la phrase suivante:
La question la plus difficile pour les savants et ingénieurs du monde entier est
... de l'eau.
a) celle
b) ceux
c) celui
d) quelle
7. | Choisissez la traduction de mots en italique.
Ayant fait des progres, le savant a écrit la monographie.
a) Korga oH gobwuncs ycnexa
b) YTtobbl pobuTbCs ycnexa
c) OH pobuncs ycnexa
d) JobusLlimck ycnexa
8. | Choisissez latraduction corrécte.
L'expérience étant difficile, il nous a fallu trois jours pour le compléter.
a) MNockonbKy akcnepuMMeHT Obin TpyAHbIA, Ham noTpeboBanock TpU gHS,
4YTOOLI 3aBEPLUNTL ErO.
b) BkcnepumeHT GbIN TPYAHbIN, U Mbl TPU OHA NPOBOAMIN €rO.
C) QkcnepuMeHT 6bin TpyaHbIA, 1 HaM Heob6xoaMMo BbINo Tpy AHSA ANS ero
3aBepLUeHus.
d) Byayun TpyaHbIM 3KCNEPMMEHTOM, Ham noTpeboBanock TpU AHA ANs ero
3aBepLUeHus.
9. | Choisissez la traduction correcte.
Mbl HacTamBaeMm, YTOObl OHV MPUHSANK y4acTUe B 3TOM IKCMNEPUMEHTE.
a) Nous insistons gu'ils ont participé a cette expérience.
b) Nous insistons pour qu’ils ont pris part a cette expérience.
c¢) Nous insistons sur le fait qu’ ils ont pris part & cette expérience.
d) Nous insistons afin qu’ils ont pris part a cette expérience.
10. | Choisissez latraduction correcte.

Il a fallu mettre en oeuvre des moyens considérables, pour mener a bien des
travaux de cette importance.

a) OH B3an 3HauYnTENbHbIE CPEACTBA ANSA BbINONIHEHUSA paboT Takoro
MacLutaba.

b) Heobxoanmbl 3HaunTenNbHbIE CpeacTBa, ANs NpoBeaeHnss paboT Takoro
mMacLuTaba.

c) bbinn HeobxoaMMbl 3HaUNTENbHBIE CPEACTBa, ANA NpoBeaeHUst paboT
Takoro maciutaba.

d) Emy notpeboBannch 3HaunTeNbHbIE CPEACTBA, AN NpoBeaeHNs paboT




Takoro macwutaba.

11.

Choisissez la traduction correcte.
L’article a été écrite par un savant inconnu.

CrtaTbs 6blna HanucaHa HEU3BECTHLIM YYEHbIM.
CTtaTbto Hanucan Hen3BeCTHbIN YYEHbIN.
CraTtblo NULIET N3BECTHbIN YYEHbIN.

a
b
Cc
d) Ctatbs 6bina HanucaHa N3BECTHbLIM YYEHbIM.

)
)
)
)

12.

Choisissez la bonne traduction de I'expression en italique.
Ce sont ces faits qui ont attiré notre attention particuliére.

OT0 Te gpaKThbl, KOTOpbIE. ..
910 Takne dakTbl, YTO...
meHHOo aTn dhakThl...

a
b
c
d) Bot kakue dakThil....

)
)
)
)

13.

Complétez la phrase suivante:
Mais il faut que la science ... plus commerciale et plus ouverte sur la réalité
des marcheés.

a) est devenue
b) deviendra

c) devienne

d) était devenue

14.

Complétez la phrase suivante:
On voulait savoir ce qui ... pendant la conference.

a) s’est passeé
b) s’était passé
C) se passait
d) se passé

15.

Choisissez la traduction corréecte.
Si cette hypothese fait I'unanimité de la plupart des théoriciens, elle n’est pas
cependant confirmée par des experiences.

a) XoTs aTa runoTtesa pasgensercs MHOrMMn TeopeTMkamMmm, OHa He
NOATBEPXKOEHA AKCNEPUMEHTASBHBIM MYTEM.

b) Oaxe ecnu runotesa pasgenseTcs MHOMMMU TeOpeTUKaMu, oHa He
NOATBEPXAEHA AKCNEPUMEHTASBbHBIM MYTEM.

c) OgHako rmnoTesa pasgenseTcsd MHOrMMN TeopeTukaMun, OHa He
NOATBEPXOEHA AKCNEPUMEHTANBbHBIM MYTEM.

d) Bo3amoxHO runoTtesa pasgensercd MHOrMMN TeopeTukaMn, OHa He
NOATBEPXOEHA AKCNEPUMEHTASBbHBIM MYTEM.

16.

Choisissez la réplique, plus adapté a la situation de communication.
Collegue 1: Ne pourriez —vous m’'aider avec un rapport?
Collegue 2: ...............




a) Acceptez mes excuses les plus sincéres!

b) Bien sur, je suis heureuse de vous aider!

c) C’est une bonne question! Je ne sais pas.
d) Je ne vous comprend pas.

17.

Choisissez la réplique, plus adapté a la situation de communication.
- Bonjour. Ici M. N. de la société “L’'Oréal”. Pourrais-je parler a Monsieur
Martin, svp?

a) Je regrette. Monsieur Martin est absent pour la joumée
b)Bonjour, Monsieur. Que désirez-vous?

c) Quel est votre nom, Monsieur?

d) Attendez!

18.

Remplissez les blancs dans le dialogue.

X: Qu’'est-ce que vous pensez de ce projet?
J: Moi, je trouve que c’est intéressant et vous?
X: ... le projet va codter trop cher! Nous n’avons pas de moyens d’organiser
cette conférence.
Je ... votre opinion sur la question.
J: Je .... ce projet, c’est ridicule de le lancer maintenant.
X: Tiens, je viens de recevoir un courriel de Francois qui me parle de ce projet.
Il ... apparement.

a) suis contre

b) est pour

C) a mon avis

d) aimerais avoir

cdab

19.

Lisez le texte et faites le devoir.

La science

La science est 'ensemble de connaissances, d'études d'une valeur
universelle, caractérisées par un objet (domaine) et une méthode déterminés, et
fondés sur des relations objectives vérifiables.

La volonté de la communauté savante, garante des sciences, est de produire
des connaissances scientifiques a partir de méthodes d'investigation
rigoureuses, verifiables et reproductibles. Quant aux méthodes scientifiques,
elles sont a la fois le produit et I'outil de production de ces connaissances et se
caractérisent par leur but, qui consiste a permettre de comprendre et
d'expliquer le monde et ses phénomenes de la maniére la plus élémentaire
possible. A la différence des dogmes, qui prétendent également dire le vrai, la
science est ouverte a la critique et les connaissances scientifiques, ainsi que
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les méthodes, sont toujours ouvertes a la révision. De plus, les sciences ont
pour but de comprendre les phénoménes, et d'en tirer des prévisions justes et
des applications fonctionnelles; leurs résultats sont sans cesse confrontés a la
réalité. Ces connaissances sont a la base de nombreux développements
techniques ayant de forts impacts sur la sociéte.

La science se compose d'un ensemble de disciplines particulieres dont
chacune porte sur un domaine particulier du savoir scientifique. Il s'agit par
exemple des mathématigues, de la chimie, de la physique, de la biologie, de la mécanique,
de l'optique, de la pharmacie, de I'astronomie, de l'archéologie, de I'économie, de
la sociologie, etc. Cette catégorisation n'est ni fixe, ni unique, et les disciplines
scientifiques peuvent elles-mémes étre découpées en sous-disciplines,
eégalement de maniére plus ou moins conventionnelle. Chacune de ces
disciplines constitue une science particuliere.

Déterminez si I'expression “Les méthodes se caractérisent par le but des
connaissance” est:

a) vraie

b) fausse

C) non mentionnée

20.

Déterminez I'expression qui correspond au contenu du texte.

La science

La science est I'ensemble de connaissances, d'études d'une valeur
universelle, caractérisées par un objet (domaine) et une méthode déterminés, et
fondés sur des relations objectives vérifiables.

La volonté de la communauté savante, garante des sciences, est de produire
des connaissances scientifiques a partir de méthodes d'investigation
rigoureuses, verifiables et reproductibles. Quant aux meéthodes scientifiques,
elles sont a la fois le produit et I'outil de production de ces connaissances et se
caractérisent par leur but, qui consiste a permettre de comprendre et
d'expliquer le monde et ses phénomeénes de la maniére la plus élémentaire
possible. A la différence des dogmes, qui prétendent également dire le vrai, la
science est ouverte a la critique et les connaissances scientifiques, ainsi que
les méthodes, sont toujours ouvertes a la révision. De plus, les sciences ont
pour but de comprendre les phénoménes, et d'en tirer des prévisions justes et
des applications fonctionnelles; leurs résultats sont sans cesse confrontés a la
réalité. Ces connaissances sont a la base de nombreux développements
techniques ayant de forts impacts sur la sociéte.

La science se compose d'un ensemble de disciplines particulieres dont
chacune porte sur un domaine particulier du savoir scientifique. Il s'agit par
exemple des mathématiques, de la chimie, de la physique, de la biologie, de la mécanique,
de l'optique, de la pharmacie, de I'astronomie, de l'archéologie, de I'économie, de
la sociologie, etc. Cette catégorisation n'est ni fixe, ni unique, et les disciplines
scientifiques peuvent elles-mémes étre découpées en sous-disciplines,

ac
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également de maniére plus ou moins conventionnelle. Chacune de ces
disciplines constitue une science particuliere.

Choissisez au moins deux options (variantes):

a) Les méthodes scientifigues permettent de procéder a des expérimentations
rigoureuses.

b) La discipline porte sur un domaine particulier du savoir scientifique.

c) Les sciences ont pour but de comprendre les phénomenes.

d) L'histoire des sciences est intimement liée a I'histoire des sociétés et des
civilisations.

21.

Choisissez le bon résumé du texte.
La science

La science est I'ensemble de connaissances, d'études d'une valeur
universelle, caractérisées par un objet (domaine) et une méthode déterminés, et
fondés sur des relations objectives vérifiables.

La volonté de la communauté savante, garante des sciences, est de produire
des connaissances scientifiques a partir de méthodes d'investigation
rigoureuses, verifiables et reproductibles. Quant aux meéthodes scientifiques,
elles sont a la fois le produit et I'outil de production de ces connaissances et se
caractérisent par leur but, qui consiste a permettre de comprendre et
d'expliquer le monde et ses phénomeénes de la maniére la plus élémentaire
possible. A la différence des dogmes, qui prétendent également dire le vrai, la
science est ouverte a la critique et les connaissances scientifiques, ainsi que
les méthodes, sont toujours ouvertes a la révision. De plus, les sciences ont
pour but de comprendre les phénomeénes, et d'en tirer des prévisions justes et
des applications fonctionnelles; leurs résultats sont sans cesse confrontés a la
réalité. Ces connaissances sont a la base de nombreux développements
techniques ayant de forts impacts sur la sociéte.

La science se compose d'un ensemble de disciplines particulieres dont
chacune porte sur un domaine particulier du savoir scientifique. Il s'agit par
exemple des mathématiques, de la chimie, de la physique, de la biologie, de la mécanique,
de l'optique, de la pharmacie, de I'astronomie, de l'archéologie, de I'économie, de
la sociologie, etc. Cette catégorisation n'est ni fixe, ni unique, et les disciplines
scientifiques peuvent elles-mémes étre découpées en sous-disciplines,
eégalement de maniére plus ou moins conventionnelle. Chacune de ces
disciplines constitue une science particuliere.

a) Dans ce texte il s’agit de la science. Vous pouvez trouver des
renseignements sur les méthodes scientifiques . L’attention est fixée sur ces
dogmes . A la fin du texte on parle des disciplines particulieres.

b) Ce texte est intitulé “La science”. On parle en bref de I'histoire de mot
“science”. Les idées principales sont groupées autour de ce phénomeéne . On
peut y trouver des renseignements sur les méthodes scientifiques .

c) Ce texte porte sur la structure de la science. Le texte est organisé de la
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maniéere suivante: dans la premiere partie il s'agit de la science. La seconde
partie est consacrée aux méthodes scientifiques . A la fin du texte on parle de
disciplines particuliéres .

d) L’idée principale de ce texte est le definition de la science. L’auteur
montre ses méthodes scientifiques et ses disciplines particulieres. Ces
connaissances sont a la base de nombreux développements technigues ayant
de forts impacts sur la sociéte.

22.

Déterminez I'idée principale de ce texte.
La pseudo-science

1. La pseudo-science désigne ce qui est « faussement attribué a la
science ». Une pseudo-science est une connaissance empirigue, une démarche
ou une discipline qui est présentée sous des apparences scientifiques, mais
qui n'en a pas la démarche, ni la reconnaissance.

2. Le terme est utilisé pour dénoncer la tromperie autour de certaines
connaissances; ceux qui les présentent utilisent des termes et des démarches
qui semblent scientifiques ou logigues dans le but de s'attribuer le crédit que la
science a acquis dans nos sociétés. lls utilisent parfois un langage et
des axiomes scientifiques, mais ne respectent pas les critéres de la méthode
scientifique, tels les principes intangibles de réfutabilité, de non-contradiction et
dereproductibilité.

3. Le terme de pseudo-science se situe en opposition avec celui
de science. Les disciplines et connaissances au caractere scientifigue reconnu sont
du domaine de la science. Alors que toutes les autres disciplines et
connaissances se réclamant d'un caractere scientifique sans en relever sont
de la catégorie «pseudo-science».

4. Certains auteurs utilisent le terme de para-science, pergu comme moins
péjoratif, et exprimant l'idée de proximité ou de contiguité avec la science. Les
disciplines ou connaissances dites para-scientifiques sont, au mieux, trop peu
étayées pour étre considérées comme parties intégrantes de la science.
Jusqu’a preuve du contraire (reconnaissance par les institutions scientifiques),
les theses se réclamant de la para-science sont donc a placer en pseudo-science.

a) La science ne doit pas avoir la prétention d'étre scientifique, ou afficher un
langage qui donne l'illusion de I'approche scientifique
b) Pseudo-science est un terme qui véhicule une dévalorisation.
c) Les savants comptent que la pseudo-science c’est la connaissance
empirique.

d) La pseudo-science reléve du vocabulaire positiviste ou néo-positiviste.

23.

L’expression (I’affirmation) «Les connaissances utilisent un langage et
des axiomes scientifigues» correspond au numéro de paragraphe ..
La pseudo-science
1. La pseudo-science désigne ce qui est « faussement attribué a la
science ». Une pseudo-science est une connaissance empirique, une démarche
ou une discipline qui est présentée sous des apparences scientifiques, mais
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qui n'en a pas la démarche, ni la reconnaissance.

2. Le terme est utilisé pour dénoncer la tromperie autour de certaines
connaissances; ceux qui les présentent utilisent des termes et des démarches
qui semblent scientifiques ou logigues dans le but de s'attribuer le crédit que la
science a acquis dans nos sociétés. lls utilisent parfois un langage et
des axiomes scientifiques, mais ne respectent pas les criteres de la méthode
scientifique, tels les principes intangibles de réfutabilité, de non-contradiction et
dereproductibilité.

3. Le terme de pseudo-science se situe en opposition avec celui
de science. Les disciplines et connaissances au caractere scientifique reconnu sont
du domaine de la science. Alors que toutes les autres disciplines et
connaissances se réclamant d'un caractere scientifique sans en relever sont
de la catégorie «pseudo-science».

4. Certains auteurs utilisent le terme de para-science, per¢u comme moins
péjoratif, et exprimant lI'idée de proximité ou de contiguité avec la science. Les
disciplines ou connaissances dites para-scientifiques sont, au mieux, trop peu
étayées pour étre considérées comme parties intégrantes de la science.
Jusqu’a preuve du contraire (reconnaissance par les institutions scientifiques),
les théses se réclamant de la para-science sont donc a placer en pseudo-science.

a) 3
b) 4
c)1l
d) 2

24.

Repondez au question:
Comment peuvent étre considérées les connaissances para-scientifiques?
La pseudo-science

1. La pseudo-science désigne ce qui est « faussement attribué a la
science ». Une pseudo-science est une connaissance empirique, une démarche
ou une discipline qui est présentée sous des apparences scientifiques, mais
qui n'en a pas la démarche, ni la reconnaissance.

2. Le terme est utilisé pour dénoncer la tromperie autour de certaines
connaissances; ceux qui les présentent utilisent des termes et des démarches
qui semblent scientifiques ou logigues dans le but de s'attribuer le crédit que la
science a acquis dans nos sociétés. lls utilisent parfois un langage et
des axiomes scientifiques, mais ne respectent pas les critéres de la méthode
scientifique, tels les principes intangibles de réfutabilité, de non-contradiction et
dereproductibilité.

3. Le terme de pseudo-science se situe en opposition avec celui
de science. Les disciplines et connaissances au caractere scientifigue reconnu sont
du domaine de la science. Alors que toutes les autres disciplines et
connaissances se réclamant d'un caractere scientifique sans en relever sont
de la catégorie «pseudo-science».

4. Certains auteurs utilisent le terme de para-science, pergu comme moins
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péjoratif, et exprimant l'idée de proximité ou de contiguité avec la science. Les
disciplines ou connaissances dites para-scientifiques sont, au mieux, trop peu
étayées pour étre considérées comme parties intégrantes de la science.

Jusqu’a preuve du contraire (reconnaissance par les institutions scientifiques),
les theses se réclamant de la para-science sont donc a placer en pseudo-science.

a) lls peuvent considérées comme parties intégrantes de la science.

b) lls peuvent considérées comme faussement attribué a la Science.

c) lls peuvent considérées comme les principes intangibles de réfutabilité.

d) lls peuvent considérées comme un langage qui donne lillusion de I'approche
scientifique.

25.

Déterminez I'expression qui correspond au contenu du texte.
La pseudo-science

1. La pseudo-science désigne ce qui est « faussement attribué a la
science ». Une pseudo-science est une connaissance empirique, une démarche
ou une discipline qui est présentée sous des apparences scientifiques, mais
qui n'en a pas la démarche, ni la reconnaissance.

2. Le terme est utilisé pour dénoncer la tromperie autour de certaines
connaissances; ceux qui les présentent utilisent des termes et des démarches
qui semblent scientifiques ou logiques dans le but de s'attribuer le crédit que la
science a acquis dans nos sociétés. lls utilisent parfois un langage et
des axiomes scientifiques, mais ne respectent pas les criteres de la méthode
scientifique, tels les principes intangibles de réfutabilité, de non-contradiction et
dereproductibilité.

3. Le terme de pseudo-science se situe en opposition avec celui
de science. Les disciplines et connaissances au caractere scientifique reconnu sont
du domaine de la science. Alors que toutes les autres disciplines et
connaissances se réclamant d'un caractére scientifique sans en relever sont
de la catégorie «pseudo-science».

4. Certains auteurs utilisent le terme de para-science, per¢u comme moins
péjoratif, et exprimant l'idée de proximité ou de contiguité avec la science. Les
disciplines ou connaissances dites para-scientifiques sont, au mieux, trop peu
étayées pour étre considérées comme parties intégrantes de la science.
Jusqu’a preuve du contraire (reconnaissance par les institutions scientifiques),
les théses se réclamant de la para-science sont donc a placer en pseudo-science.

a) Pseudo-science est un terme qui releve d'un langage étranger a la science

physique.

b) Pseudo-science est un terme se réclame de principes énoncés comme des

lois de la nature.

c) Pseudo-science est un terme qui se situe en opposition avec celui de science.
d) Pseudo-science estun terme qui véhicule une valorisation par sa

terminologie historique.
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3.2 Jk3ameH
3apaHuAa ana aKk3ameHa
YK-3: [0TOBHOCTb y4acTBOBaThb B paboTe pOCCUNCKMX U MEXAYHAPOAHBIX
nccnenoBaTenbCKUX KOMNMEKTUBOB MO PELLEeHNI0 HayYHbIX 1 Hay4YHO-0bpa3oBaTenbHbIX 3a4ay;
YK-4: [0TOBHOCTb UCMOSIb30BaTb COBPEMEHHbIE METOAbI N TEXHONOMMN HAay4YHOW
KOMMYHMKaLMX Ha rocyJapCTBEHHOM U MHOCTPAHHOM S3blKax

Homep TekcT 3agaHus
BoMpoca
(3agaun,
3agaHuns)
26. [MonHbIN NUCbMEHHBbIN NepeBo ayTeHTU4Horo Tekcta (15000 ney. 3HakoB) no
HanpaBieHMIO NOAroTOBKM obyyatouieroca — 1 atan ak3aMmeHa
27. UTeHne opurmHanbHOro TekcTa no HanpaBfeHno NOAroTOBKM obyyatoerocs u

ero nMcbMeHHoe pedepnpoBaHmne Ha pycckoM A3blke (2500 neyaTHbIX 3HAKOB, CO
crnoBapeM, BpeMsi BbINonHeHnss 60 MyH.).

28. AHHOTaUMOHHbIN NEPEBOA OPUIMHANBLHOMO TEKCTA MO HanpaBneHMo
nogrotosku acnmpanTta (1500 nevaTHbIX 3HaKoB, 6e3 cnoBaps, BPEMS BbINOSTHEHMS
3 MUH.).

29. Becepa c ak3ameHaTopamu Ha MHOCTPaAHHOM A3blKke MO BONpocam, CBA3aHHbIM

C HanpaBneHneM NoAroToBKN U Hay4yHou paboTon acnupaHTa.

O6pas3ubl 3K3aMeHaUMOHHbIX 6uneToB

04.06.01 Xumunuyeckme Hayku

AHMMUNCKUN A3bIK

1. BbinonHute pedepaTuBHLIN NepeBoa TEKCTa Hay4YHOW TeMaTUKU B MUCbMEHHOMN
copme. O6bem Tekcta 2500 ney. 3HakoB. Bpems BbinonHeHus 3agaHna 45-60 MuH. co
crnoBapem.

Liquid-Liquid Extraction Equipment, Jack D. Law and Terry A. Todd, Idaho National Laboratory.

Liquid-Liquid Extraction

Liquid—liquid extraction (LLE) consists in transferring one (or more) solute(s) contained
in a feed solution to another immiscible liquid (solvent). The solvent that is enriched in solute(s)
is called extract. The feed solution that is depleted in solute(s) is called Raffinate.

Ligquid—liquid extraction also known as solvent extraction and partitioning, is a method to
separate compounds based on their relative solubilities in two different immiscible liquids,
usually water and an organic solvent. It is an extraction of a substance from one liquid into
another liquid phase. Liquid-liquid extraction is a basic technique in chemical laboratories,
where it is performed using a variety of apparatus, from separatory funnels to countercurrent
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distribution equipment. This type of process is commonly performed after a chemical reaction as
part of the work-up.

The term partitioning is commonly used to refer to the underlying chemical and physical
processes involved in liquid-liquid extraction, but on another reading may be fully synonymous
with it. The term solvent extraction can also refer to the separation of a substance from a mixture
by preferentially dissolving that substance in a suitable solvent. In that case, a soluble
compound is separated from an insoluble compound or a complex matrix.

Solvent extraction is used in nuclear reprocessing, ore processing, the production of fine
organic compounds, the processing of perfumes, the production of vegetable oils and biodiesel,
and other industries.

Liquid—liquid extraction is possible in non-aqueous systems: In a system consisting of a
molten metal in contact with molten salts, metals can be extracted from one phase to the other.
This is related to a mercury electrode where a metal can be reduced, the metal will often then
dissolve in the mercury to form an amalgam that modifies its electrochemistry greatly. For
example, it is possible for sodium cations to be reduced at a mercury cathode to form sodium
amalgam, while at an inert electrode (such as platinum) the sodium cations are not reduced.
Instead, water is reduced to hydrogen. A detergent or fine solid can be used to stabilize an
emulsion, or third phase.

Measures of effectiveness
Distribution ratio

In solvent extraction, a distribution ratio is often quoted as a measure of how well-
extracted a species is. The distribution ratio (D) is equal to the concentration of a solute in the
organic phase divided by its concentration in the aqueous phase. Depending on the system, the
distribution ratio can be a function of temperature, the concentration of chemical species in the
system, and a large number of other parameters. Note that D is related to the AG of the
extraction process.

Sometimes, the distribution ratio is referred to as the partition coefficient, which is often
expressed as the logarithm. Note that a distribution ratio for uranium and neptunium between
two inorganic solids (zircon lite and perovskite) has been reported. In solvent extraction, two
immiscible liquids are shaken together. The more polar solutes dissolve preferentially in the
more polar solvent, and the less polar solutes in the less polar solvent. In this experiment, the
nonpolar halogens preferentially dissolve in the nonpolar mineral oil.

2. BbinonHUTe aHHOTALMOHHbLIN NepeBOA OPUIrMHaNbLHOIo TeKCTa No HanpaBneHUro
noarotoBku (ycTHO). O6bem Tekcta 1500 ney.3HakoB. Bpems BbinonHeHUs 3agaHua 5
MUH. 6e3 crnosaps.

lon exchange mechanism

Another extraction mechanism is known as the ion exchange mechanism. Here, when an
ion is transferred from the aqueous phase to the organic phase, another ion is transferred in the
other direction to maintain the charge balance. This additional ion is often a hydrogen ion; for
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ion exchange mechanisms, the distribution ratio is often a function of pH. An example of an ion
exchange extraction would be the extraction of americium by a combination of terpyridine and a
carboxylic acid in tert-butyl benzene. In this case

Dam = k terpyridine*carboxylic acid®H+3

Another example is the extraction of zinc, cadmium, or lead by a dialkyl phosphinic acid
(R2PO2H) into a nonpolar diluent such as an alkane. A non-polar diluent favors the formation of
uncharged non-polar metal complexes.

Some extraction systems are able to extract metals by both the solvation and ion
exchange mechanisms; an example of such a system is the americium (and lanthanide)
extraction from nitric acid by a combination of 6,6-bis-(5,6-dipentyl-1,2,4-triazin-3-yl)-2,2'-
bipyridine and 2-bromohexanoic acid in tert-butyl benzene. At both high- and low-nitric acid
concentrations, the metal distribution ratio is higher than it is for an intermediate nitric acid
concentration.

lon pair extraction

It is possible by careful choice of counter ion to extract a metal. For instance, if the nitrate
concentration is high, it is possible to extract americium as an anionic nitrate complex if the
mixture contains a lipophilic quaternary ammonium salt.

An example that is more likely to be encountered by the 'average' chemist is the use of a
phase transfer catalyst. This is a charged species that transfers another ion to the organic
phase. The ion reacts and then forms another ion, which is then transferred back to the
aqueous phase.

For instance, the 31.1 kJ mol™ is required to transfer an acetate anion into nitrobenzene,
while the energy required to transfer a chloride anion from an agueous phase to nitrobenzene is
43.8 kJ mol™. Hence, if the aqueous phase in a reaction is a solution of sodium acetate while
the organic phase is a nitrobenzene solution of benzyl chloride, then, when a phase transfer
catalyst, the acetate anions can be transferred from the aqueous layer where they react with the
benzyl chloride to form benzyl acetate and a chloride anion. The chloride anion is then
transferred to the aqueous phase. The transfer energies of the anions contribute to that given
out by the reaction.

3. Pacckaxute o npobrneme Hay4HOro nccnenoBaHUA.
MNpumepHble BONpOChI 3k3aMeHaTopa B npouecce beceabi:
- Have you any publications or patents or applications for invention?
- Have you carried out any experiments?
- Do you conduct experiments in the lab. installation or do you work in collaboration
with any plant?
- Do you work anywhere?
- What are the main tasks of your research?
- Have you much literature on the problem of your research in English?

Hemeukum A3bIK



1. BbinonHuTte pedepaTuBHbLIN NepeBos TeEKCTa Hay4YHOW TeMaTUKU B MUCbMEHHOMN
¢opme. O6bem Tekcta 2500 ney. 3HakoB. Bpems BbinonHeHus 3agaHma 45-60 MuH. co
crnoBapem.

POLYMER - PRAKTIKUM (Grundlagen Versuchsbeschreibungen)
Ausgearbeitet von A. HORVATH/UNIVERSITAT (TH) KARLSRUHE
Institut fir Technische Chemie und Polymerchemie, Abteilung Polymerchemie, November 2004

Reine Flussigkeiten und verdinnte Lésungen

Sie befinden sich beziglich des Ordnungszustandes zwischen Gasen und kristallinen
Festkorpern. Es kommt zu keiner vollstandigen Ausléschung der Streuwellen wie bei Kristallen,
Flissigkeiten streuen das Licht mit messbarer Intensitat. Die Streuung von Flussigkeiten laf3t
sich mit Hilfe der Fluktuationstheorie nach Smoluchowski deuten und berechnen:

Die Flussigkeit besteht aus kleinen Volumenelementen AV (<<AAy) Die regellose
thermische Bewegung fuhrt zur zeitlichen und raumlichen Fluktuation der Teilchenzahl bzw. der
Dichte im Volumenelement. Das bedeutet zugleich eine Fluktuation der Polarisierbarkeit Aa und
damit auch der Streuintensitat Is der Volumenelemente. Im Zeitmittel streuen zwar alle
Volumenelemente gleich intensiv, zu einem gegebenen Zeitpunkt streuen jedoch die einzelnen
Volumenelemente mit unterschiedlicher Intensitat, es kommt zu keiner vollstandigen
Ausldschung ihrer Streubeitrédge durch destruktive Interferenz (bei Kristallen streuen alle
Streuzentren stets mit gleicher Intensitat ! ).

Die momentane Polarisierbarkeit eines Volumenelementes ist:

a =<a>+Aa (5)

<o> = mittlere Polarisierbarkeit des Volumenelementes.

Analog zu Gl.(4) ist:

R (B) ~ o = (<a>+Aa)? = 2<a>2+<2<a>Aa>+<(Aa)>> (6)

<a>? ist fiir alle Volumenelemente gleich und nicht zu einer winkelabh&ngigen Streuung.
Im thermodynamischen Gleichgewicht kommen positive und negative Abweichungen von <a>
gleich haufig vor. Aus diesem Grund ist das Ensemblemittel <Aa>=0. Der einzige nicht
verschwindende Term ist <(Aa)*> (= Zeitmittel fir ein Volumenelement bzw. Ensemblemittel i
ber alle Volumenelemente). Die Streuintensitét eines jeden Volumenelementes ist daher dem
mittleren Schwankungsquadrat der Polarisierbarkeit <(Aa)?> proportional.

Bei reinen Flussigkeiten sind fur die resultierende Streuintensitat nur Dichtefluktuationen
verantwortlich. Dabei ist <(Aa)*> dem mittleren Schwankungsquadrat der Dichte <(Ap)*>
proportional. Wie Einstein Uber statistisch thermodynamische Betrachtungen geseigt hat, ist
<(Ap)*> eines jeden Volumenelementes der isothermen Kompressibilitat B=(1/V)(dV/5p)r
(p=hydrostatischer Druck) der Flussigkeit proportional:



<(Aa)*> ~ <(Ap)*> = kT p? B/AV

In Losungen treten zu den Dichteschwankungen des Lésungsmittels noch
Konzentrationsschwankungen Ac der gelésten Substanz hinzu, die ebenfalls <(Aay>
beeinflussen. Die Konzentrationsfluktuationen liegen bei Polymerlésungen meist um
GroRRenordnungen héher als die Dichtefluktuationen.
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POLYMER - PRAKTIKUM (Grundlagen Versuchsbeschreibungen)
Ausgearbeitet von A. HORVATH/UNIVERSITAT (TH) KARLSRUHE
Institut fir Technische Chemie und Polymerchemie, Abteilung Polymerchemie, November 2004

Dampfdruckosmometrie

Zur Molmassenbestimmung von Oligomeren und Polymeren mit Molmassen unter
50.000 g/Mol werden haufig thermoelektrische Dampfdruck-Osmometer eingesetzt. Da hierzu
eine Eichung mit einer Substanz bekannter Molmasse erforderlich ist, stell die
Dampfdruckosmose eine Relativmethode dar (siehe 111.2 Methoden zur Charakterisierung von
Polymeren).

Die Methode beruht im Prinzip auf die Dampfdruckerniedrigung des Lésungsmittels
Ap:=p:-p:1° Uiber einer Lésung (schematische Darstellung in Abb.24), es kommt dabei jedoch zu
keiner Einstellung eines Phasengleichgewichtes. In einem auf die Messtemperatur Ty
thermostatisierten geschlossenen Behélter befindet sich reines flissiges Losungsmittel im
Gleichgewicht mit seinem Dampf (p;:=p:°). Der Dampfdruck des geldsten Stoffes wird
vernachlassigt (p2=0). In der Dampfphase des Behalters befinden sich zwei empfindliche
Thermistoren (Widerstandsthermometer), die Uber eine Wheatstone-Briicke abgeglichen sind.

Mit Hilfe von Injektionsspritzen wird auf den einen Thermistor ein Tropfen Lésungsmittel
(Referenz-Thermistor), auf den anderen ein Tropfen Polymerlésung einer bestimmten
Konzentration (Proben-Thermistor) aufgebracht. Zu Beginn weisen beide Tropfen/Thermistoren
die gleiche Temperatur Ty wie die Dampfphase auf. Da der Dampfdruck des Losungsmittels
tiber der Polymerlésung (=p.) kleiner ist als tiber dem reinen Lésungsmittel (=p1°), kondensiert
Losungsmitteldampf aus der Dampfphase auf den Losungstropfen und bewirkt dort durch die
freiwerdende Kondensationswarme eine Temperaturerhéhung AT=T-T, Die
Temperaturerh6hung fuhrt zur Anderung des elektrischen Widerstandes im Probenthermistor
und somit zur Imbalance der Briickenschaltung. AT wird als elektrisches Signal gemessen.
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L'extraction liquide-liquide

Les extractions sont parmi les méthodes les plus utilisées en analyse pour séparer les
mélanges. Elles reposent sur la différence d'affinité d'un solute entre deux phases non-
miscibles entre elles. Nous donnons ici le principe de I'extraction liquide-liquide qui permet de
transférer un soluté d'une phase liquide a une autre phase liquide non-miscible a la premiére.
Principe physico-chimique

L'extraction liquide-liquide repose sur la différence d'affinité d'un soluté entre deux phases
liquides non-miscibles. Considérons un soluté A en solution dans I'eau a extraire par une phase
organique non-miscible a lI'eau. Lorsque les deux phases liquides sont en contact il s'établit
I'équilibre de partage suivant pour A:

Cet équilibre est caractérisé par une constante thermodynamique Kp appelée le coefficient
de partage : Kp = [Aorg]/[Aaq]. L'extraction sera d'autant plus efficace que le coefficient de
partage est grand, on choisit, lorsque cela est possible, un solvant d'extraction dans lequel le
soluté est tres soluble. Les extractions multiples sont plus efficaces que I'extraction simple pour
un méme volume de solvant.

Pratique

Au laboratoire de travaux pratiques, on travaille sur des volumes de solution a extraire de
l'ordre de la centaine de mL au plus. On utilise pour cela des ampoules a décanter. On choisit
une ampoule de volume tel que les phases liquides occupent au maximum la moitié de
I'ampoule. Par exemple pour extraire 30 mL de solution aqueuse par 10 mL d'éther, on utilise
une ampoule de 100 mL plutét qu'une ampoule de 50 mL.

Protocole d'extraction
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1) On introduit la solution a extraire et le solvant d'extraction dans I'ampoule a l'aide d'un
entonnoir a liquide.

2) Aprés avoir bouché l'ampoule, on la tient retournée, a deux mains, et on agite
énergiqguement. Pour extraire le soluté de fagon optimale, il faut atteindre I'équilibre de partage
précedent. Or si on laisse le contenu de I'ampoule sans agitation, l'interface entre les deux
phases est tres faible et la diffusion du soluté d'une phase vers l'autre est lente. L'agitation
energique de l'ampoule permet d'augmenter cette interface et d'atteindre I'équilibre plus
rapidement.

Il faut prendre soin de dégazer entre chaque agitation pour éviter une surpression dans
lampoule. En effet, I'équilibre de mélange peut étre exothermique et entrainer une légere
augmentation de température dans I'ampoule. Cela provoque une vaporisation du solvant le
plus volatil qui met I'ampoule sous pression. Dans le cas de I'éther, trés volatil, il peut étre
prudent de dégazer avant méme la premiére agitation.

3) Il faut déboucher I'ampoule lorsqu'on la repose sur son support, toujours pour éviter
une surpression. On doit ensuite laisser décanter les phases.

Il arrive parfois que des gouttes de la phase la moins dense adherent le long de la paroi
de lI'ampoule, au sein de la phase la plus dense. On peut les décrocher manuellement en
introduisant une baguette de verre dans I'ampoule ou bien en la faisant tourner sur son axe en
tenant le tube entre ses mains.

4) On récupere ensuite les deux phases séparément: la phase agueuse est en générale
plus dense que les phases organiques, a I'exception des solvants chlorés. Si on a un doute, on
peut introduire une goutte d'eau dans I'ampoule et suivre son trajet.

On recommence l'extraction de la phase aqueuse avec une nouvelle fraction de phase
organique. Une fois l'extraction terminée, on réunit toutes les phases organiques pour le
séchage.
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Document d’accompagnement de chimie organique L. Fensterbank/L. Jullien Université Pierre et Marie Curie. Paris, 2007
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Les fonctions monovalentes
Il s’agit d’une superfamille d’especes chimiques ou X désigne un atome ou un groupe d’atomes
dans lequel un atome électronégatif est directement lié a I'atome de carbone tétragonal. Dans
la pratique, X = Hal (ClI, Br, 1) (dérivés halogénés), OH (alcools) ou NR1R2 (amines).
Cette structure générique est a I'origine de comportement liés: — a la polarisation de la liaison C
- X.
Cette propriété confére aux fonctions monovalentes un caractére électrophile, c’est- a-dire
accepteur de deux électrons lors de la réalisation d’un choc réactif. L’atome de carbone peut
subir l'attaque d’'un atome portant un doublet non liant, ce qui provoque la rupture de la liaison
C - X. Le donneur de deux électrons est appelé nucléophile et est par la suite noté Y -.
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— a I'existence d’au moins un doublet non liant sur I'atome appartenant au groupe X qui est
directement lié a 'atome de carbone tetragonal.

Cette caractéristique détermine a la fois les caractéres nucléophile et basique des fonctions
monovalentes. Ces deux caractéres font intervenir la mise en commun du doublet non liant
avec un site électrophile, avec formation ultérieure d’une liaison. La basicité de Bronstedt
s’intéresse aux propriétés d’équilibre associees a la création/rupture d’une liaison entre le
doublet non liant et un proton. La basicité est paramétrée par une constante thermodynamique:
la constante acidobasique Ka ou bien son cologarithme décimal pKa = -log10Ka.

La nucléophilie fait référence aux propriétés cinétiques faisant intervenir a la fois la formation et
la disparition d’'une liaison. La nucléophilie est paramétrée par une constante cinétique dont la

valeur dépend de la réaction chimique considérée.
—a I’existence éventuelle d’un atome d’hydrogene lié a I’atome électronégatif du groupe X (cas des alcools et des amines), ce
qui détermine des propriétés acides.
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Method for treatment of oil-containing waste water by using an oil adsorbent

Hart, Charles N.

Assistant Examiner:

Cintins, Ivars 2009

DETAILED DESCRIPTION OF THE INVENTION

The oil adsorbent of the present invention consists essentially of a pitch-like substance of the
powdery or granular form or other suitable form which is obtained by heat-treating a heavy
hydrocarbon oil to such an extent that the volatile matter content (the volatile matter content
referred to in the instant specification is one as measured according to the method of JIS M-
8812) thereof is about 10% by weight to about 60% by weight.

The term "heat-treating” or "heat treatment" used in the instant specification means to maintain
a heavy hydrocarbon oil at a temperature sufficient to advance decomposition or poly-
condensation reaction of the heavy hydrocarbon oil and generate gases or other volatile



components such as oil vapors. As is well-known in the art, when a heavy hydrocarbon oil is
heat-treated, decomposition or polycondensation takes place in the oil to form a pitch-like
substance composed of a mixture of various hydrocarbon compounds differing in molecular
weight within a considerably broad range. The present invention is based on the finding that
hydrocarbons having a long chain alkyl groups are contained in this pitch-like substance and
these long chain alkyl groups are oleophilic and excellent in the oil-adsorbing capacity. That is,
it has been found that when the heat treatment conditions are controlled so that the volatile
matter content in the resulting pitch-like substance is in the range of from about 10% by weight
to about 60% by weight, the above tendency is high and the product has a remarkably high oil-
adsorbing capacity.

When the volatile matter content is lower than about 10% by weight, the heat treatment effect is
excessive in the product and the content of inactive carbonized components increases while the
content of oleophilic polymerized hydrocarbon components decreases. If the volatile metter
content is higher than about 60% by weight, the product contains large quantities of low-
molecular-weight light hydrocarbon compounds and the content of oleophilic components
having oil-adsorbing capacity is low. Further, the product having a higher volatile matter content
is often too soft and it is difficult to shape the product into an easy handling form, for example, a
powdery or granular form.

As will be apparent from the foregoing illustration, in the present invention, it is very important
that the volatile matter content in the pitch-like substance obtained by heat-treating a heavy
hydrocarbon oil should be in the range of from about 10% by weight to about 60% by weight. In
view of experimental results and from the economical view-point, it is preferred that the volatile
matter content in the pitch-like substance be in the range of from about 30% by weight to about
50% by weight.

When a heavy hydrocarbon oil is heat-treated, as the degree of the heat treatment increases,
the volatile matter content gradually decreases while the carbon content and solvent-insoluble
contents (benzene-insoluble, quinoline-insoluble and pyridine-insoluble component contents
defined with respect to ordinary pitches according to JIS K-2425) increase. Accordingly, any
one of these contents can be adopted as the factor indicating the degree of the heat treatment.
In the present invention, however, the volatile matter content is adopted as the factor indicating
the degree of the heat treatment because the volatile matter content can be determined very
easily.
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Grosse, F. (2010). "Is recycling 'part of the solution? The role of recycling in an expanding
society and a world of finite resources”

The appropriate role of recycling

Recycling stands against a background of scarce resources, but it also includes other
problem areas.

Firstly, there is the question of the growing scarcity of non-renewable resources, or their
diminishing accessibility, which comes to the same thing, leading in the long term to a rise in the
price of virgin materials. The flow of secondary raw materials permanently available via waste
products would, in such a scenario, become an increasingly attractive source on the
commodities market, in comparison with ever less accessible natural deposits. Indeed it seems
likely that technological advances will not be able to compensate entirely for the increasing
complexity of extraction. For example, mining for gold at a depth of 4,000 meters in the South
African Tau Tona mine will be more expensive, per ounce, than running the same mine 50
years ago with less sophisticated technical equipment of course, but at much more accessible
depths.
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Secondly, the dramatic rise in the demand for ores in the last few decades has resulted
in greater concentration in the sector, both industrially, with the arrival of global giants following
very recent merger and acquisitions, and in geo-political terms with control of a major part of
global production by one or a few countries for most ores.

For example, Chile and Argentina alone produce 90% of the global supplies of lithium,
and China accounts for 95% of the world's output of rare earths.

For each net importing country of a raw material, the secondary raw material, available
within its own borders, is therefore a national source and a powerful factor of strategic
independence, useful to counteract possible growing tension for access to resources.

Thirdly, recycling a material, generally speaking, produces less carbon emission than
using the natural resource. On the basis of life cycle assessments (LCA), to be calculated for
each sector, recycling becomes a decisive environmental motivation due to its contribution to
fighting global warming. We can note in passing that the dynamic analysis in case of resource
depletion should not be transposed directly to global warming, on the one hand because of the
extreme imminence of the catastrophic consequences of warming and, on the other hand,
because of the relative determination already stated by governments to seek solutions and
implement them.

Fourthly, recycling a material, often fairly close to where it will be consumed, avoids
having to create more pollution, further away at the site of extraction of the original virgin
material.
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Erderwarmung

10.4.2010

Wenn die Emissionen von Treibhausgasen unvermindert ansteigen, kénnte sich die
globale Mitteltemperatur bis Ende des 21. Jahrhunderts um weitere 2,5 bis 4,1°C erhdhen. Das
zeigen Klimasimulationen.

Fakten

Seit Mitte des 19. Jahrhunderts hat sich die globale erdnahe Temperatur um fast ein Grad
erhoht. Wahrend der naturliche Treibhauseffekt eine Abkihlung der Erde verhindert, geht die
Mehrheit der Wissenschaftler davon aus, dass die anhaltende Temperaturerhbhung vorwiegend
Folge menschlicher Aktivitaten ist. Vor allem der Ausstol3 von Treibhausgasen ist
problematisch. Den Hauptanteil am anthropogenen, also vom Menschen verursachten,
Treibhauseffekt hat mit 60 Prozent das Kohlendioxid (CO2). Es wird durch die Verbrennung
fossiler Energietrager, Waldrodungen, Bodenerosion sowie Holzverbrennung freigesetzt.
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Methan, das primar in der Landwirtschaft und durch Massentierhaltung entsteht, tragt zu 15
Prozent zum anthropogenen Treibhauseffekt bei.

Wie aul3ergewdhnlich die Temperaturerhbhung der letzten Jahrzehnte ist, wird deutlich,
wenn die Verteilung der warmsten Jahre betrachtet wird: Die zwanzig Jahre mit der hochsten
Durchschnittstemperatur in den letzten 150 Jahren entfallen alle auf die Zeit nach 1980. Davon
siebzehn sogar auf die Zeit nach 1990. Alle Jahre von 2001 bis 2008 gehéren zu den zehn
warmsten Uberhaupt. Bezogen auf die nérdliche Hemisphéare liegen die Temperaturen heute
hoher als zu irgendeinem Zeitpunkt in den letzten tausend Jahren.

Klimasimulationen des Max-Planck-Instituts fir Meteorologie zeigen, dass sich die globale
Mitteltemperatur bis Ende des 21. Jahrhunderts um weitere 2,5 bis 4,1°C erhéhen kdnnte, wenn
die Emissionen von Kohlendioxid und anderen Treibhausgasen unvermindert ansteigen.
Andere Institutionen wie zum Beispiel das IPCC gehen davon aus, dass die
Temperaturerhéhung noch starker ausfallen kann.

Die Erderwarmung bringt mehrere Probleme mit sich. Infolge der thermischen Ausdehnung der
Ozeane konnte der Meeresspiegel bis zum Jahr 2100 im globalen Mittel zwischen 20 und 30
cm steigen (relativ zum Mittel der Jahre 1961-1990). Die regionalen Unterschiede wirden
allerdings von einer leichten Absenkung bis hin zu einem Anstieg von mehr als einem Meter
reichen. Hinzu kdme ein Anstieg des globalen Meeresspiegels von bis zu zehn Zentimetern
durch Anderungen des Inlandeises: Die beginnende Schmelze des Eises auf Gronland wiirde
den Meeresspiegel um bis zu 15 cm steigen lassen, wahrend der erhohte Schneefall in der
Antarktis den globalen Meeresspiegel um funf Zentimeter absenken wirde.

Der hohe von Menschen verursachte CO2-Ausstol3 beeinflusst die Meere auch auf andere
Weise: 2007 gelangten etwa 29 Milliarden Tonnen des Gases in die Atmosphére, mehr als ein
Drittel davon nehmen die Weltmeere als Kohlensaure auf und versauern dadurch schrittweise.
Dies gefahrdet wiederum die Fischbestande der Weltmeere und schéadigt kalkbildende
Organismen wie Muscheln, Schnecken und Korallen. Schon in 30 Jahren kénnten mehr als 60
Prozent der tropischen Korallenriffe verschwunden sein.

Die Erderwarmung bzw. der Klimawandel hat weitere Folgen fir den Menschen. Wéahrend in
einigen Gebieten Uberschwemmungen und intensive Regenfalle zunehmen, haben andere
Regionen mit geringen Niederschlagsmengen bzw. lang anhaltenden Durreperioden und
Hitzewellen zu kampfen. Hieraus resultieren wiederum Ernteausfalle und Probleme bei der
Wasserversorgung bzw. Veranderungen ganzer Lebensraume.
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Grundlagen zum Belebtschlammverfahren

Zur Reinigung von Abwasser kommen Uberwiegend Klaranlagen nach dem
Belebtschlammverfahren zum Einsatz, deren typischer Aufbau in Bild 1dargestellt ist. Die
mechanische Vorreinigung bestehend aus Rechen, Sandfang und Vorklarbecken entfernt
zunachst grobe Verschmutzungen und
Inhaltsstoffe, die sich am Boden absetzen. Anschliel3end gelangt das vorgereinigte Abwasser in
das
Belebungsbecken, wo es biologisch nach dem Belebtschlammverfahren gereinigt wird.
Das Nachklarbecken trennt den Belebtschlamm durch Absetzen vom gereinigten Wasser,
wobei der Belebtschlamm grof3tenteils ins Belebungsbecken zurtickgeftihrt wird. Das gereinigte
Wasser wird in der Regel in 6ffentliche FlieRgewasser eingeleitet. Fur die Automatisierung einer



Klaranlage stellt die Regelung der biologischen Vorgénge im Belebungsbecken die gro3te
Herausforderung dar.

In den Belebungsbecken einer Klaranlage werden die Inhaltsstoffe des Abwassers mittels
Belebtschlamm biologisch abgebaut. Aerobe Bakterien, die Sauerstoff bendtigen, bauen die
Kohlenstoffverbindungen tberwiegend zu Kohlenstoffdioxid und Biomasse ab. Im Rahmen der
Nitrifikation wird der Stickstoff aus den organischen Verbindungen, der Giberwiegend in Form
von anorganischem Ammonium NH4 vorliegt, durch andere Bakterien zunachst als Ammoniak
(NH) abgespalten, und dann mit Sauerstoff Uber die Zwischenstufe Nitrit zu Nitrat oxidiert:
NH3+202 — NO3- + H+ +H20.

Die an der Nitrifikation beteiligten Bakterien Nitrosomas und Nitrobacter wachsen sehr viel
langsamer als die an der Kohlenstoffelimination beteiligten heterotrophen Bakterien. Da sie
auRerdem mehr Sauerstoff bendtigen und empfindlicher gegen Temperaturschwankungen sind,
mussen sie gezielt gefoérdert werden.Das in der Nitrifikation entstandene Nitrat wird unter
anoxischen Bedingungen, also unter Abwesenheit von molekularem Sauerstoff, zu
elementarem Stickstoff reduziert:

2NO3- +12H+ +10e- — N2 +6H20.

Dazu mussen die Bakterien ihren Stoffwechsel von Sauerstoffatmung auf Nitratatmung
umstellen, was durch Sauerstoffmangel erzwungen werden muss und als Denitrifikation
bezeichnet wird. AuRerdem sind daflr ausreichend leicht abbaubare Kohlenstoffverbindungen
als Elektronendonatoren erforderlich.
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Ecologie & développement durable: Quelques questions «piéges» Avril 2011
Rédaction: Aurélien Boutaud Relectures et compléments: Philippe Jury (CIRIDD) et Claire Harpet pour
le compte de la Communauté urbaine de Lyon (DPDP)
1. La biodiversité est-elle réellement menacée (...et si oui, est-ce si grave)?

La préoccupation a l'égard des espéces vivantes a longtemps été réservée aux
naturalistes. Avec I'émergence du développement durable dans les années 1980, cet intérét
porté a la préservation des milieux et des espéces s’est toutefois considérablement élargi. C'est
précisément durant cette période qu’est apparue la notion de biodiversité — dont la préservation
est depuis devenue un objectif central du développement durable.

Comme le constate Jacques Blondel (2010), « Le concept a donc largement débordé de
la sphéere des sciences de la vie pour envahir celle des sciences de 'homme et de la société ».
Faut-il croire, comme Edward Wilson (2007) I'affirme, qu’il est urgent de changer radicalement
nos comportements sans quoi, «Si nous continuons a détruire certains environnements
naturels, a la fin du 21éme siécle nous aurons éliminé la moitié ou davantage des plantes et



animaux de la planéte». Ou alors, comme Christian Lévéque (2010), faut-il se méfier des

discours alarmistes et considérer que «parler de maniére globale de sixieme extinction, releve

plus d’'un mode de communication que d’un fait scientifigue»? Devenue un enjeu politique et

economique, la biodiversité souléve de nombreuses questions: La diversité du vivant s’épuise-t-

elle réellement? A quoi sont dues ses variations? Quelle valeur accorde-t-on a la biodiversité?
Mais au fait... gu’appelle-t-on biodiversité?

Le terme «biodiversité» est un néologisme utilisé pour la premiére fois par Walter Rosen
en 1985, et repris en 1988 dans une publication par Edward Wilson. Il s’agit de la contraction de
«diversité biologique», terme lui-méme proposé dans sa définition actuelle au tout début des
années 1980 par un biologiste et activiste américain, spécialiste de I'’Amazonie : Thomas
Lovejoy. Le terme de biodiversité sera repris en 1988 par la 18éme Assemblée générale de
I'Union Internationale pour la Conservation de la Nature (UICN), puis définitivement officialisé
en 1992 lors du Sommet de la Terre de Rio, dans le cadre de la Convention sur la Diversité
Biologique (CDB).

La CDB donne une définition officielle de la biodiversité comme « variabilité des
organismes vivants de toute origine y compris, entre autres, les écosystéemes terrestres, marins
et autres écosystémes aquatiques et les complexes écologiques dont ils font partie; cela
comprend la diversité au sein des espéeces et entre especes ainsi que celle des écosystemes»
(CDB, 1992).

Plus généralement, la biodiversité peut s’entendre comme la diversité du monde vivant.
On distingue généralement trois niveaux d’analyse de cette biodiversité:

1. La diversité des genes, ou diversité genétique : il s'agit de la variabilité des génes au sein
d’'une méme espece, ou d’'une sous-espece (on parle de diversité intraspécifique pour désigner
la diversité de variétés au sein d’'une méme espece);

2. La diversité des espeéces, ou diversité spécifique (ou inter-spécifique): il s’agit de la diversité
des especes, notamment animales et végétales ;

3. La diversité des écosystémes: il s’agit de la variabilité des écosystémes, entendus comme
systemes au sein desquels interagissent les différents organismes entre eux et avec leur
environnement physique. Certains de ces écosystemes, concentrant une vaste quantité
d’especes, sont qualifiés de «points chauds».

Ces trois niveaux s’emboitent et sont évidemment interreliés: par exemple des
modifications de I'environnement physique (partie abiotique de I'écosysteme) peuvent favoriser
ou défavoriser certaines espéeces, qui peuvent par ailleurs plus ou moins s’'adapter a ces
changements en fonction de la diversité des génes et leur circulation au sein de I'espece.
Néanmoins, le terme de biodiversité est le plus généralement utilisé dans le grand public pour
définir la diversité des especes.
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Le changement climatique est-il vraiment d0 aux activités humaines ?

L’influence de 'lhomme sur le climat est au cceur de nombreuses polémiques. Le débat a
d’ailleurs largement été relancé au cours des dernieres années, avec en particulier la mise en
lumiere médiatique d’un certain nombre de personnalités s’avérant particulierement sceptiques
quant a la responsabilité humaine dans ces évolutions. Le Groupe d’Experts
Intergouvernemental sur I'Evolution du Climat (GIEC), qui regroupe plusieurs centaines de
scientifiques affirme pourtant que «L’essentiel de I'élévation de la température moyenne du
globe observée depuis le milieu du 20eme siecle est trés probablement attribuable a la hausse
des concentrations de Gaz a effet de serre (GES) anthropiques» (GIEC, 2007). Mais certains
chercheurs, dont des climatologues tels Richard Lindzen (2007) ou Marcel Leroux, n’hésitent



pas a affirmer qu’ «il est tendancieux de faire ressortir le facteur anthropique alors qu'il est,
clairement, le moins crédible parmi tous les autres facteurs» (Leroux, 2005).

Mais gu’entend-on exactement par changement climatique? Quels sont les éléments
déterminants de ce changement? Quelle part joue I'effet de serre dans ces phénomenes?
Autant de questions sur lesquelles il faut revenir pour mieux comprendre les controverses en
cours... Le changement climatique n’est-il pas un phénomeéne naturel? Aprés tout, n'y a-t-il pas
toujours eu de tels changements? Depuis plus de 4 milliards d’années, le climat de la Terre a
constamment évolué, et ses caractéristiques ont totalement changé a plusieurs reprises, faisant
se succéder des périodes de glaciation avec des périodes plus chaudes. L'ére quaternaire (env.
- 2 Ma) se caractérise par un retour des cycles glaciaires: le climat de la Terre est alors marqué
par des successions de longues périodes glaciaires (de plusieurs dizaines de milliers d’années)
interrompues par des pics de périodes plus chaudes et plus courtes, dites interglaciaires
(Jouzel, 2008). Les préléevements de glace réalisés dans I’Antarctique ont par exemple permis
de retracer I'évolution des températures au cours des 400.000 derniéres années (Petit et coll.,
1999 ; figure 1), évolution clairement marquée par ces successions d’eres glaciaires.

Il est donc important de noter dés a présent que le climat n’est pas stable sur le long terme: a
I'échelle des temps géologiques il est naturellement en perpétuelle évolution. Il faut toutefois
noter que nous sommes actuellement dans une période interglaciaire, avec donc une
température «naturellement» élevée en comparaison de la moyenne des 400.000 dernieres
années — et ce en dehors de toute influence humaine.
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https://en.wikipedia.org/wiki/Selenium_in_biology - cite_ref-O#cite_ref-OBarclay,
Margaret N. I.; Allan MacPherson; James Dixon (1995). "Selenium content of a range of UK food". Journal of food
composition and analysis 8 (4): 307—318. doi:10.1006/jfca.2005.1025.

Although it is toxic in large doses, selenium iS an essential micronutrient for animals. In plants,
it sometimes occurs in amounts toxic as forage, €.9. locoweed. Selenium is a component of the
amino acids selenocysteine and selenomethionine. In humans, selenium is a trace element nutrient that
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functions as cofactor for glutathione peroxidases and certain forms of thioredoxin reductase. Selenium-
containing proteins are produced from inorganic selenium via the intermediacy of selenophosphate.

Dietary selenium comes from nuts, cereals, meat, mushrooms, fish, and eggs. Brazil nuts are
the richest ordinary dietary source (though this is soil-dependent, since the Brazil nut does not
require high levels of the element for its own needs). In descending order of concentration, high
levels are also found in kidney, tuna, crab, and lobster.

The human body's content of selenium is believed to be in the 13-20 milligram range.

Selenium may be measured in blood, plasma, serum or urine to monitor excessive
environmental or occupational exposure, confirm a diagnosis of poisoning in hospitalized
victims or to assist in a forensic investigation in a case of fatal overdosage. Some analytical
techniques are capable of distinguishing organic from inorganic forms of the element. Both
organic and inorganic forms of selenium are largely converted to monosaccharide conjugates
(selenosugars) in the body prior to being eliminated in the urine. Cancer patients receiving daily
oral doses of selenothionine may achieve very high plasma and urine selenium concentrations.

Selenium is toxic if taken in excess. Exceeding the Tolerable Upper Intake Level of 400
micrograms per day can lead to selenosis. Symptoms of selenosis include a garlic odor on the
breath, gastrointestinal disorders, hair loss, sloughing of nails, fatigue, irritability, and
neurological damage. Extreme cases of selenosis can result in cirrhosis of the liver, pulmonary
edema, and death.

Selenium deficiency is rare in healthy, well-nourished individuals. It can occur in patients
with severely compromised intestinal function, those undergoing total parenteral nutrition, and in
those of advanced age (over 90). Also, people dependent on food grown from selenium-
deficient soil are at risk. Although New Zealand has low levels of selenium in its soil, adverse
health effects have not been detected.

Selenium is incorporated into several prokaryotic selenoprotein families in bacteria,
archaea, and eukaryotes as selenocysteine, where selenoprotein peroxiredoxins protect
bacterial and eukaryotic cells against oxidative damage. Selenoprotein families of GSH-Px and
the deiodinases of eukaryotic cells seem to have a bacterial phylogenetic origin. The
selenocysteine-containing form occurs in species as diverse as green algae, diatoms, sea
urchin, fish and chicken. Selenium enzymes are involved in utilization of the small reducing
molecules glutathione and thioredoxin.

2. BbInonHUTe aHHOTaLMOHHbIN NepeBo ] OPUrMHaNbHOro TeKCTa No HanpasneHuo
noarotoBku (ycTHo). O6beM Tekcta 1500 ney.3HakoB. Bpems BbInonHeHus 3aaaHusa 5
MUH. 6e3 cnoBaps.

Ice Cream as a Vehicle for Incorporating Health-Promoting Ingredients: Conceptualization and Overview of Quality
and Storage Stability

Christos Soukoulis,

lan D. Fisk,

Torsten Bohn

First published: 21 June 2014

Full publication historyVolume 13, Issue 4
July 2014

Pages 627-655



https://en.wikipedia.org/wiki/Cofactor_(biochemistry)�
https://en.wikipedia.org/wiki/Glutathione_peroxidase�
https://en.wikipedia.org/wiki/Thioredoxin_reductase�
https://en.wikipedia.org/wiki/Selenophosphate_synthetase_1�
https://en.wikipedia.org/wiki/Cereals�
https://en.wikipedia.org/wiki/Meat�
https://en.wikipedia.org/wiki/Mushrooms�
https://en.wikipedia.org/wiki/Fish�
https://en.wikipedia.org/wiki/Egg_(food)�
https://en.wikipedia.org/wiki/Brazil_nut�
https://en.wikipedia.org/wiki/Kidney�
https://en.wikipedia.org/wiki/Tuna�
https://en.wikipedia.org/wiki/Crab�
https://en.wikipedia.org/wiki/Lobster�
https://en.wikipedia.org/wiki/Dietary_Reference_Intake�
https://en.wikipedia.org/wiki/Cirrhosis�
https://en.wikipedia.org/wiki/Pulmonary_edema�
https://en.wikipedia.org/wiki/Pulmonary_edema�
https://en.wikipedia.org/wiki/Pulmonary_edema�
https://en.wikipedia.org/wiki/Intestine�
https://en.wikipedia.org/wiki/Total_parenteral_nutrition�
https://en.wikipedia.org/wiki/New_Zealand�
https://en.wikipedia.org/wiki/Phylogenetics�
https://en.wikipedia.org/wiki/Glutathione�
https://en.wikipedia.org/wiki/Thioredoxin�
http://onlinelibrary.wiley.com/enhanced/doi/10.1111/1541-4337.12083/#publication-history#publication-history�
http://onlinelibrary.wiley.com/enhanced/doi/10.1111/1541-4337.12083/#publication-history#publication-history�

Probiotics

According to the WHO, the term probiotic refers to live microorganisms that when orally
administered in adequate amounts (10° to 10’ CFU/g) confer health benefits to the host.
Administration of probiotics to the human host has been reported to be associated with immune
system modulation, reduction of symptoms related with irritable bowel syndrome (IBS), diarrhea
treatment, serum cholesterol reduction, anti-inflammatory action, and the prevention of cancer
and mutagenesis.

In an attempt to satisfy the increasing market demand of probiotic-enriched food
products, a vast number of applications related to dairy products such as yogurt, ice cream,
cheese and dairy spreads, breakfast cereals, bakery and confectionary products, meat products
as well as dairy and fruit beverages have been demonstrated. The viability and therefore the
functionality of probiotics is impacted by several intrinsic (species/strain, morphological
characteristics of the bacteria, and their ability to produce intracellular cryoprotectants) and
extrinsic (food substrate composition, exposure to heat, mechanical treatment, oxygen toxicity,
and pH) parameters. Depending on the species, probiotic bacteria are regarded as strictly
anaerobic (Bifidobacteria) or microaerophilic (most Lactobacilli), and therefore susceptible to
high partial oxygen pressure.

To date, microencapsulation of probiotics in biopolymer matrices by mechanical or
physicochemical means (dehydration, emulsification, extrusion, ionic or heat-induced gelation,
cross-linking, and coacervation) are the most common strategies for the delivery of probiotic
efficacy to food products able to withstand severe processing steps such as thermal (heat or
freezing) and mechanical (mixing, size reduction, and pumping) treatments, thermomechanical
processing, storage conditions, and so on. Moreover, changing the composition of the
fermentation medium, controlled pH and temperature, growth state of the culture (logarithmic or
stationary), cryopreservation and subjecting bacterial cells to heat, cold, acid, or osmotic stress
and starvation, have also been proposed as alternative strategies for the cryopreservation of
lactic acid bacteria (LAB) and probiotics.
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Enzyme als Multifunktionstalente

Chymosin ist allerdings nur eines von mehr als 50 heute in der Lebensmittelindustrie
verwendeten Enzymen. Die Liste der Anwendungen fur die Bio-katalysatoren ist lang: Enzyme
modifizieren Starke, optimieren Fette und Eiweil3e, sie stabilisieren aufgeschlagene Schaume
und Cremes, Enzyme sorgen fur die Bissfestigkeit von Cornflakes, die Gefrier-Tau-Stabilitat
eines Fertigteiges, die gleichméafige Qualitat von Eiswaffeln, die schéne Kruste beim Brot oder
verhindern das Kleben von Nudeln nach dem Kochen. Enzyme konservieren Mayonnaise und
andere Eiprodukte, steuern die Reifung von fermentierten Lebens-mitteln und Getranken, sie
ermdglichen intensivere Aromen, spalten aus Butter-, Kase- oder Rahmaromen Fettsduren ab
oder erzeugen aus Eiweil3en Wiirze und Bratengeschmack.Ein weiteres Beispiel sind
Pektinasen. Diese Biokata-lysatoren erleichtern und verbessern das Auspressen von Obst und
Gemuse, indem sie die Pektinmittella-melle der pflanzlichen Zellwand abbauen. Dadurch wird
die Saftausbeute erhdht. Pektinasen und andere Enzyme bauen auch die nach dem
Auspressen noch vorhandenen Tribstoffe ab und ermdglichen es, klaren Apfelsaft zu
produzieren. Andere biotechno-logisch hergestellte Enzyme finden sich in Backmi-schungen,
um optimale Teigeigenschaften, Volumen und Farbung zu bewirken. Die Biokatalysatoren
sorgen fur eine schone Brotkrume. Das inzwischen weit verbreitete Aufbacken von
vorproduzierten, gefrorenen Teigrohlingen ware ohne Enzyme gar nicht moglich.

Mit Enzymen zur Suf3kraft: StRungsmittel sind zentraler Bestandteil vieler Lebensmittel.
Der Haushaltszucker Saccharose wird direkt aus Zuckerriilben oder Zuckerrohr gewonnen.
Biotechnologie im Industriemalistab kommt hinge-gen insbesondere bei der
Starkeverzuckerung zum Einsatz. Starke wird hierzu aus Mais, Kartoffeln oder Weizen
gewonnen. Die langkettige Starke wird mit-hilfe von Enzymen in ihre Molekilbestandteile wie
Glucose oder Fructose zerlegt. Es entstehen in diesem Verarbeitungsprozess verschiedene
Zuckersirupe, die zum Suf3en genutzt werden kdnnen. Ein Trend geht zudem hin zu
SuRungsmitteln, die weniger kalorienreich sind und damit weniger Zivilisationskrankheiten wie
Fettleibigkeit auslosen. Gefragt sind Substanzen, die zwar st schmecken, aber keinen Zucker
enthalten. Eine solche Alternati-ve ist ein Extrakt der Tropenpflanze Stevia rebaudia, mit dem
bereits heute Nahrungsmittel und Getranke kalorienneutral gestf3t werden kénnen. Die soge-
nannten Stevia-Glycoside besitzen fast die 200fache Su3kraft von herkdmmlichem Zucker.
Derzeit wird versucht, die Herstellung der Stevia-Suf3stoffe durch biotechnologische Verfahren
zu ermoglichen. Mithilfe von Hefezellen kbénnen die einzelnen Komponenten des Stevia-
SuRstoffes in hoher Reinheit getrennt voneinander hergestellt werden. Der
Nahrungsmittelindustrie bietet sich damit die Chance, den Stevia-Geschmack je nach
Anwendung zu variieren und neue Einsatzgebiete fur den SufR3stoff zu finden.
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Andrea Rol3ler Wirkungen von Probiotika bei Gesunden und Patienten mit atopischer
Dermatitis - Ergebnisse aus Humaninterventionsstudien // Dissertation zur Erlangung des
akademischen Grades doctor rerum naturalium (Dr. rer. nat.), Jena, 2008, S.19
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Versuchstiere, die unter keimfreien Bedingungen aufgezogenen worden sind,
weisen im Vergleich zu herkbmmlich aufgewachsen Tieren anatomische und physiologische
Aberrationen in verschiedenen Organen und Geweben auf. Diese Abweichungen
verdeutlichen die Essentialitat einer metabolisch aktivenMikrobiota fur eine normale
Entwicklung
[MACDONALD& MONTELEONE 2005,TANNOCK et al. 2001, FALK et al. 1998]. Die Mikro-
organismen des Gastrointestinaltrakts erflllen vielféaltige physiologische Funktionen, die
sich wie folgt unterteilen lassen [GUARNER 2006]:

Metabolische Funktionen
Die Stoffwechselaktivitat der Bakterien erstreckt sich im proximalen Colon Uberwiegend auf die
Fermentation unverdaulicher Kohlenhydrate wie Ballaststoffe, resistente Starke und
Oligosaccharide. Als wichtigste bakterielle Fermentationsprodukte entstehen die kurzkettigen
Fettsauren Acetat, Propionat und Butyrat, neben geringen Mengen Valeriat und Ca-proat.
Lactat, Succinat und Ethanol werden als Zwischenprodukte der Fermentation durch
Darmbakterien weiter abgebaut [MACFARLANE & MACFARLANE 2003]. Im distalen Colon
erfolgt Uberwiegend die Fermentation von Peptiden und Proteinen (z. B. endogenes Protein aus
dem Mucus bzw. Enzymen, unverdautes Nahrungsprotein). Spezifische Fermentationsprodukte
fur den Proteinabbau sind die verzweigtkettigen Fettsauren iso-Valeriat und iso-Butyrat.
Gleichzeitig entstehen Ammoniak, Amine, Phenole, Indole und Thiole als potentiell toxische
Substanzen [MACFARLANE et al. 1986, MITH & MACFARLANE 1996, MACFARLANE &
MACFARLANE 1995]. Desweiteren sind bestimmte Bakteriengruppen, darunter
Enterobakterien und Bifidobakterien in der Lage Vitamine wie z. B. Vitamin K, Folsaure, Biotin
und Thiamin zu synthetisieren. Insgesamt lasst sich die metabolische Aktivitat der Mikrobiota
mit der der Leber, als Zentralorgan des Stoffwechsels, vergleichen [ISOLAURI et al. 2004].
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Contrdle microbiologique des aliments

La qualité hygiénique dépend surtout de la nature mais aussi souvent du nombre de la
flore microbienne présente dans le produit. Si cette flore est composée de microorganismes
susceptibles d’engendrer des maladies aprés consommation (maladies infectieuses, toxi-
infections, intoxinations) le produit est dangereux et ne doit en aucun cas étre commercialisé. Il
appartient alors au microbiologiste de détecter le ou les points critiques affectant cette qualité
hygiénique pour laguelle la norme zéro défaut doit étre un objectif prioritaire de 'ensemble du
systeme de production.

En bactériologie alimentaire il n’est donc pas nécessaire de rechercher, de compter et
d’identifier systématiquement toutes les bactéries, levures et moisissures présentes dans le
produit. Il suffit souvent d’effectuer:

1) une étude quantitative de la flore microbienne:

- soit par dénombrement d’une flore microbienne donnée caractérisée par un ensemble
de propriétés physiologiques communes comme par exemple numération de la flore aérobie
meésophile revivifiable sur un milieu du type gélose nutritive ordinaire (germes hétérotrophes
peu exigeants, mésophiles si la température d’'incubation est voisine de 30°C avec une durée
d’incubation généralement inférieure a 72 heures, neutrophiles si le pH est voisine de 7, aérobie
ou aéro-anaérobie si I'incubation est réalisée a l'air), la numération des levures et moisissures
confondues (germes acidophiles, aérobies pour la plupart, mésophiles “bas” etc.), la numération
des anaérobies sulfito-réducteurs (germes hétérotrophes, réduisant les sulfites en sulfure
d’hydrogene, mésophiles, anaérobies stricts).

La présence de bactéries d’origine fécale ou tellurique témoigne dans nos aliments d’'un
manque d’hygiéne et d’'un défaut de rigueur technique et peut laisser craindre la présence
concomittante dans le produit de bactéries entéropathogénes en nombre difficilement
détectable ou apres un temps d’analyse important.

- soit par dénombrement d’un groupe bactérien pouvant correspondre a une
contamination déterminée: coliformes thermotolérants et/ou streptocoques du groupe D pour la
mise en évidence d’'une contamination d’origine., staphylocoques pour la mise en évidence
d’'une contamination d’origine cutanée, germes indologénes, germes putrides , etc...

2) une recherche orientée de certaines bactéries pathogenes telles que Salmonella,
Staphylococcus, Shigella, Mycobacterium, Listeria, Brucella, Campylobacter, Yersinia , etc....
Cette recherche exige I'utilisation de méthodes spécifiques hautement sélectives.

Le plus souvent, ces analyses ne different d’'un produit alimentaire a un autre que par
certains détails d’exécution. Parmi les analyses “communes” a tous (ou presque tous) les
produits alimentaires on peut citer par exemple les numérations des coliformes ou de la flore
“totale”.

La bonne qualité microbiologique (hygiénique et marchande) est donc fonction de trés
nombreux facteurs ; le microbiologiste se doit néanmoins de définir le plus rapidement possible
la notion quantitative et qualitative de flore normale de son produit ou de ses matieres
premieres (microorganismes “habituels”et tolérables), et d’une flore contaminante dont le seulil
de tolérance sera défini en fonction du risque que fait courir cette flore a un type donné de
consommateur.
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EDUCATION-SANTE-AGRICULTURE-INFORMATIQUE MICROBIOLOGIE Hbépital de
Goundi - TCHAD Licence pour Documents Libres, Version 1.1 Copyright (©) 2010 Guilde des
Doctorants. Paris

La cellule

Un organisme vivant est constitué de cellules. Le nombre de cellules peut varier de:

¢ 1 cellule — organismes unicellulaires (microbes, protozoaires, parasites).

* a des milliards — organismes pluricellulaires (animaux, végétaux).

La cellule est I'unité élémentaire des organes. Dans le régne animal, comme dans le
regne vegetal, les cellules peuvent étre différentes comme structure et comme fonction suivant
'organe qu’'elles constituent: f

Les cellules épithéliales sont différentes des cellules sanguines. f

Les cellules osseuses sont différentes des cellules nerveuses, etc.

La comparaison est facile a mettre en évidence quand on étudie un sédiment urinaire
dans lequel on trouve, différentes par la forme et par la taille: des cellules vésicales, des
cellules rénales, des leucocytes, des hématies.

L’organisme unicellulaire n’est visible qu’au microscope; on I'appelle micro-organisme. I
fait 'objet de la microbiologie.

Toute cellule est constituée de 3 parties essentielles: la membrane, le cytoplasme, le
noyau. C’est la constitution de noyau qui permet de diviser les cellules en 2 catégories:

* les cellules eucaryotes (caryos = noyau; eu = normal);
* les cellules procaryotes (caryos = noyau; pro = substitut de noyau vrai.

Cellule eucaryote caractéristigue du regne animal et végétal, elle est constituée:

a) d'une membrane cytoplasmique avec une paroi pour les cellules végétales mais pas
de paroi pour les cellules animales;

b) d’un cytoplasme qui contient: des ribosomes, des reticulum, des vacuoles, divers
organismes: mitochondries, corps de Golgi;

¢) d’'un noyau formé: d’une membrane nucléaire, d’'une nucleoli, d’'un amas de
chromatine.

Cellule procaryote caractéristique du regne bactérien, elle est constituee:

a) d'une membrane cytoplasmique avec une paroi de composition différente de celle du
regne animal,

b) d’'un cytoplasme qui contient: des ribosomes, des vacuoles;

¢) d’'un noyau rudimentaire: pas de noyau vrai et avec un seul chromosome.
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STYRENIC BLOCK COPOLYMERS

Styrenic Block Copolymers (SBCs) are the largest-volume category of thermoplastic
elastomers. Annual consumption is about 1.200.000 metric ton. Being thermoplastic elastomers,
SBCs possess the mechanical properties of rubbers, and the processing characteristics of
thermoplasts. This is related to their molecular structure. SBCs consist of at least three blocks,
namely two hard polystyrene end blocks and one soft, elastomeric (polybutadiene, polyisoprene,
either or not hydrogenated) midblock. It is essential that the hard and soft blocks are immiscible,
so that, on a microscopic scale, the polystyrene blocks form separate domains in the rubber
matrix, thereby providing physical cross links to the rubber.

Upon raising the temperature above the T, (+ 100 °C) of polystyrene or on bringing the
material into a hydrocarbon solvent, the polystyrene domains disintegrate and the SBCs become
processable as thermoplasts. When solidified, SBCs exhibit good elastomeric qualities. Tensile
strength is higher than for unreinforced vulcanised rubbers. Elongation at break ranges from 500
% to 1200 % and resilience is comparable to that of vulcanised rubbers. Melt viscosity is
comparable to that of thermoplasts, such as polystyrene and polypropylene.

Discovered and commercialised in the early sixties, SBCs have since found numerous
applications. Their typical balance between properties and processability leads to focusing on
unique applications instead of replacing general-purpose rubber. SBCs can be readily mixed
with other polymers, oil, and fillers, which allows versatile tuning of product properties. They are
employed in enhancing the performance of bitumen in road paving and roofing applications,
particularly under extreme weather conditions. They are widely applied in adhesives, sealants,
coatings, and in footwear. Also, SBCs are compounded to produce materials that enhance grip,
feel, and appearance in applications such as toys, automotive, personal hygiene, and
packaging.

Styrenic Block Copolymers are made by anionic polymerisation with an organometallic
catalyst, such as butyllithium, as initiator. The polymerisation concerns a living polymerisation
and generally takes place in batch in a non-polar hydrocarbon solvent. Thermal die out is limited
as long as the maximum polymerisation temperature does noexceed 80 °C. Chemical die out is
limited by rigorous purification of the materials used. The molecular weight is well defined and
can be predicted. The resulting narrow molecular-weight distribution (Polydispersity Index: :
1.04 — 1.05) is essential for the phase separation that is responsible for the elastomeric
properties. Typical molecular weights range from 100.000 to 300.000 g/mole.

In non-polar media and for typical initiator concentrations and polymer molecular
weights, the microstructure of the SBC midblocks is about as follows. The butadiene midblock
consists of 35 % cis-1,4 , 55 % trans-1,4 ,and 9 % 1,2 (vinyl) insertion, the isoprene midblock of
70 % cis-1,4 , 25 % trans-1,4 , and 5 % 1,2 or 3,4 (vinyl) insertion. Upon adding polar
components to the reaction medium, the ratio of vinyl insertion increases.
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Dr. Heinz Martin Patent Ne 5554310 20 FEB 2009

ABSTRACT OF THE DISCLOSURE. An elastomeric composition having improved low
temperature flexibility properties containing from 25 to 75 parts by weight of a solution-
polymerized, butadiene-styrene block copolymer and from 75 to 25 parts by weight of neoprene
rubber.
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This invention relates to a blend of elastomers. In another aspect, this invention relates to
an elastomeric composition produced by blending a solution-polymerized block butadiene-
styrene rubber with a neoprene rubber.

Within recent years, various elastomeric compositions suitable for the manufacture of
vehicle tires and other finished articles have appeared on the market. These elastomeric
compositions range from natural rubber to various types of special rubbers which are
comparatively costly. Neoprene rubbers have been found to be particularly suitable in the
production of articles where excellent ozone resistance is required and Where the produced
article is to be subjected to severe weathering conditions. A disadvantage of the neoprene
rubbers is that the neoprene polymers have relatively poor low temperature flexibility properties.
To overcome these poor low temperature flexibility properties, in the compounding of neoprene
rubbers expensive plasticizers such as certain esters and polyethers are employed to lower the
freezing point of the compounded neoprene rubbers and thus improve the low temperature
flexibilty properties of the compounded neoprene rubbers.

A further disadvantage of the neoprenes as convention ally produced is that when the
compounded neoprene rubber containing the low temperature plasticizer is immersed in oil, the
low temperature plasticizer is gradually leached from the neoprene and the low temperature
flexibility thereby substantially reduced.

Accordingly, an object of our invention is to provide an improved elastomeric
composition.

Another object of our invention is to provide an improved elastomeric composition
suitable for the production of articles having good low temperature flexibility properties.

Another object of our invention is to provide a process for the production of improved
elastomeric compositions comprising solution-polymerized block butadiene-styrene rubber and
a neoprene rubber.

Other objects, advantages and features of our invention will be readily apparent to those
skilled in the art from the following description and the appended claims.
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Mabel Graf Polarmodifikation von Butadienkautschuk mit Polyethylenglykol// DISSERTATION
zur Erlangung des akademischen Grades eines Doktors der Naturwissenschaften (Dr. rer. nat.)

im Fach Chemie der Fakultat Biologie, Chemie und Geowissenschaften der Universitét
Bayreuth, 2002, S. 26

Fur die industrielle Anwendbarkeit einer Modifizierungsreaktion eines Polymeren spielen
verschiedene Faktoren eine Rolle. Die Modifizierung soll mit hoher Ausbeute moglichst in einer
~Eintopfreaktion”, also direkt mit den reaktiven Zentren aus der Polymerisationsreaktion
durchgefuhrt werden. Die Temperatur soll dabei méglichst Raumtemperatur nicht
unterschreiten, was jedoch bei den meisten Reaktionstypen aufgrund von Nebenreaktionen
nicht moglich ist (siehe 3.4). Im Rahmen dieser Arbeit sollte anionisch hergestelltes Polybuta-
dien mit geringen Anteilen Polyethylenglykol (ca. 1 Gew% bei einem Gesamtmolekular-gewicht
von 100 000 — 200 000 g/mol) modifiziert werden (s. 1.3). Die lebende anionische
Polymerisation bietet fir die Darstellung derartiger Polymere zwei Méglichkeiten.

Zum einen kann die Funktionalisierung des Polybutadiens durch die Zugabe von
Ethylenoxid zu den lebenden Anionen erfolgen (sequentielle Polymerisation). Dazu mussten
gemeinsame Reaktionsbedingungen fur die Polymerisation von Butadien (zu Polybutadien mit
hohem 1,4-Gehalt) und Ethylenoxid gefunden werden. Fur die Bildung von 1,4-Polybutadien ist
Lithium das Gegenion der Wahl, Ethylenoxid kann jedoch nicht ohne weiteres mit Lithium als
Gegenion polymerisiert werden. Gangige Initiatorsysteme fir die anionische Polymerisation von
Ethylenoxid enthalten Kalium oder héhere Alkalimetallionenl und die Polymerisation wird in der
Regel in THF durchgefuhrt. Untersuchungen zum Einsatz von Additiven, die eine Verwendung
von Lithium als Gegenion dennoch ermoglichen, wurden zuerst von Quirk2 durchgefihrt. Er
untersuchte Polymerisationen in Benzol in Anwesenheit verschiedener Kaliumsalze. Spater
interessierten sich auch andere Arbeitsgruppen fur diese Thematik und es wurden weitere
brauchbare Additive fir die anionische Ethylenoxidpolymerisation in unpolaren Lésungsmitteln
gefunden3. Auch in der Patentliteratur sind Prozesse zur anionischen Herstellung von Diolefin-
Ethylenoxid-Blockcopolymeren beschrieben4,5. Alle diese Prozesse haben gemeinsam, dass
sie eine aufwandige Prozesstechnologie fiir die Verarbeitung des giftigen Ethylenoxid
bendtigen. Die eventuell ndtigen teuren Additive oder Katalysatoren - welche
unerwinschterweise im Kautschuk verbleiben - sprechen ebenfalls gegen einen Einsatz dieser
Herstellungsmethode in der Industrie. Hier werden mdglichst ungiftige, leicht zu handhabende
und billige Reagenzien und Reaktionen verlangt.

26 Modifizierung von Polybutadien
Die zweite Methode zur Funktionalisierung der lebenden Polybutadienylanionen ist ihre
Reaktion mit endfunktionalisiertem Polyethylenglykol. In dieser Arbeit wurden verschiedene
endfunktionalisierte Polyethylenglykole dargestellt und ihr Einsatz zur Funktionalisierung von
Polybutadienylanionen untersucht. Die Polyethylenglykole missen bestimmte chemische
Voraussetzungen erfillen, um unter den fir die Butadienpolymerisation gewéhlten
Reaktionsbedingungen mit den lebenden Anionen reagieren zu kénnen. Wie aus der Literatur6
bekannt, ist n-Hexan kein Lésungsmittel flr Polyethylenglykole. Da jedoch die
Butadienpolymerisation in n-Hexan durchgefuhrt werden sollte (vgl. Kapitel 2), durften die
verwendeten Polyether eine gewisse Kettenldnge nicht tiberschreiten, um nicht sofort nach
Zugabe auszufallen. Es kamen daher Polyethylenglykole eines mittleren Molekulargewichts von
350 g/mol, 750 g/mol und 1500 g/mol (P,= 7, 16 und 33; alle als Polyethylenglykol-
monomethylether) und 900 g/mol (P, = 20; als Polyethylenglykol) zum Einsatz, die nach der
Funktionalisierung in THF gelést und zur Polymerisationslésung gegeben wurden.”
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Martin Maller EinfluRgréRen der Verstarkung elastomerer Werkstoffe durch polymere und
klassische Fullstoffe//Dissertation zur Erlangung des Grades der Naturwissenschaften,
Hannover, 2002, S.15

Mikrogel-geflllte Vulkanisate stellen einen Sonderfall phasenseparierter
Polymermischungen dar. Die Verteilung der Vernetzungschemikalien ergibt sich in der
Kautschukmischung entsprechend ihrer Loslichkeit durch die jeweilige
Loslichkeitsparameterdifferenz zu dem Kautschuk. Bei einem Diffusionskoeffizient des
Schwefels in Standardkautschuken von D = 3 » 10”cm?/s (60 °C, NR u. SBR) kann innerhalb
weniger Sekunden die Diffusion grol3er Substanzmengen Uber Distanzen im Mikrometerbereich
erfolgen. Mikrogele mit einem Durchmesser von 100 nm sind also in der Lage, der
Kautschukmatrix beim Mischen sehr schnell absorptiv Vernetzungschemikalien zu entziehen.
FRUH kann an BR-Mikrogel-gefiillten SBR-Vulkanisaten nachweisen, daR die
Kautschukvernetzungsdichte durch die Vernetzerabsorption des Mikrogels gegeniber gleich
rezeptierten, ungefullten Vulkanisaten vermindert ist. Wéahrend der Vulkanisation erfolgt eine
Diffusion (Schwefel: D = 10 « 107 bis 50 » 10" cm?/s, 150 °C, SBR) von
Vernetzungschemikalien in die Polymerphase mit der groReren Reaktionsgeschwindigkeit, da in
dieser Phase die Konzentration der betreffenden Substanzen durch ihre Umsetzung unter die
Anfangskonzentration absinkt. Bei einer Variation der Matrixmikrostruktur fuhrt somit der
Loslichkeitsparameterwechsel in Kombination mit der Anderung der Reaktivitat zu einer
differierenden Vernetzungsdichte des polymeren Fllstoffs (bei Polydienen) und der
Kautschukmatrix. Die Bestimmung der Vernetzungsdichte von CBS-beschleunigten NR/NBR-
Vulkanisaten (50/50, 41 % ACN) von TINKER ergibt ein Verhaltnis der Netzknotendichten von
1,3 (49/36 in mol / m® NR/NBR). Da die Kombination dieser beiden Kautschuke fast die
groltmogliche Loslichkeitsparameterdifferenz von Polydien-Standardkautschuken darstellt und
ihre Reaktivitat ahnlich ist, ergibt sich bei allen anderen Polydienkautschukkombinationen eine
geringere Ungleichverteilung der Vernetzungschemikalien. Fir BR- und NBR-Mikrogel-gefiillte
Vulkanisate bedeutet dieses, dal? die Netzknotendichte des Fullstoffs und der Matrix fast
unabh&ngig von der Mikrostruktur ist. Verglichen mit der peroxidischen Vorvernetzung der
Mikrogelpartikel, ist zudem die Zunahme ihrer Netzknotendichte durch die S-Vulkanisation
gering.
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Les catégories des caoutchoucs

Tous les caoutchoucs ne présentent pas des propriétés identiques. Leur structure
chimique détermine en grande patrtie leurs propriétés. La performance d’un produit en
caoutchouc passe d’abord par une sélection adéquate du caoutchouc de base.

Il est produit dans les pays tropicaux dont le climat est caractérisé par des précipitations
annuelles trés élevées combinées la chaleur. Les pays producteurs de cette matiére sont
concentrés dans I'’Asie du Sud-Est, bien que son origine se situe en Amérique du Sud.

Le caoutchouc a I'état brut (non cuit) présente des propriétés sans grand intérét
industriel a I'exception de sa résistance en tension parce que le caoutchouc naturel est
cristallisable. Le caoutchouc brut se déchire facilement et il est plastique, c’est-a-dire que
lorsqu’il est déformé, il ne reprend pas ses dimensions initiales. En été, il est mou, collant et
poisseux; en hiver, dur et raide.

Le caoutchouc naturel vulcanisé (cuit) est considéré comme un matériau a usage
général, car ses propriétés sont considérées comme intéressantes, ce qui en fait un caoutchouc
de choix, a moindre codt, dans diverses applications technologiques.

Un échantillon de caoutchouc non vulcanisé, donc cru, est avant tout caractérisé par un
comportement plastique contrairement au caoutchouc vulcanisé, qui présente un caractéere
élastique prédominant.

Principales propriétés des produits en caoutchouc naturel vulcanisé:
e Résistance a la traction
o Résistance au déchirement
e Rebond élastique
o Résistance a la fatigue
e Résistance a la chaleur

Les caoutchoucs synthétiques

Pendant la Deuxieme Guerre mondiale, le controle des plantations d’hévéa d’Extréme-

Orient passe aux mains des Japonais. Les Américains et les Canadiens sont alors dans
I'obligation de pallier cet arrét soudain de leur approvisionnement en caoutchouc naturel et
mettent sur pied un vaste programme de fabrication de caoutchoucs synthétiques qui peuvent
remplacer le caoutchouc naturel. Les Etats-Unis et le Canada deviennent ainsi de grands
producteurs de caoutchouc synthétique.

Les caoutchoucs synthétiques se divisent en 3 grandes catégories :

o Caoutchoucs a usages généraux

o Caoutchoucs a usages spéciaux

o Caoutchoucs a usages tres spéciaux

Les caoutchoucs a usages généraux

Cette catégorie comprend les caoutchoucs qui, d’une fagcon générale, sont aptes a remplacer le
caoutchouc naturel dans toutes ses applications courantes. Les plus importants d’entre eux
sont les SBR qui sont largement utilisés dans la fabrication des bandes de roulement des
pneumatiques.
Les caoutchoucs a usages spéciaux
Cette catégorie comprend les caoutchoucs qui ne visent pas a substituer au caoutchouc naturel
dans tous ses usages, soit parce gu’ils n’ont pas I'ensemble des qualités techniques
nécessaires, soit parce que leurs prix sont trop élevés. Ces caoutchoucs sont caractérisés par
des propriétés spécifiques plus performantes telles que les résistances aux huiles (nitrile),
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'imperméabilité aux gaz (butyle) ou la résistance a I'ozone (EPDM), le polychloropréne (CR)
pour sa tres bonne résistance au vieillissement, a la chaleur et pour ses propriétés adhésives.
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Polymere

Le mot polymere vient du grec «polus» plusieurs, et « meros » partie. Un polymére est une
macromolécule, organique ou inorganique, constituée de I'enchainement répété d'un méme
motif, le monomere (du grec monos: un seul ou une seule, et meros; partie), reliés les uns aux
autres par des liaisons covalentes.

Dans la macromolécule suivante .....A-A-A-A-A-A-A..... = [-A-]n l'unité constitutive est A; elle est
formée d’un groupe d’atomes qui se répete. A I'échelle moléculaire, quelques centaines de nm,
la plupart des macromolécules se présentent sous forme de «fils long et souples». Les réaction
chimigues permettant de passer d’'un monomere A a la macromolécule [-A-]n s’appellent
polymérisation.

En général, les polyméres formés a partir de chaines linéaires non réticulées et flexibles sont
souples (a certaines températures) tandis que les polymeres tres réticulés, formant un réseau
tridimensionnel sont plus rigides. Les premiers donnent lieu a des polymeéres thermoplastiques,
les seconds a des polymeres thermodurcissables.

Thermoplastique: se ramollit lorsqu’on la chauffe au dessus d’une certaine température, mais
qui redevient solide en dessous. Cette matiére conserve de fagon réversible sa thermoplasticité
initiale. Exemple: PE, PVC, PP....

Thermodurcissable: commence par se ramollir (si pas déja mou) sous l'action de la chaleur puis
se durcit progressivement pour atteindre un état solide qu’elle conservera sous forme
irréversible. Exemple: résines phénol/formol; bakélite, galalith...

Elastomeres: ce sont des matériaux amorphes, mais avec quelques pontages entre les chaines
macromoléculaires linéaires, ces liaisons sont assurées par des atomes C, S ou O. La réaction
permettant d’établir ces liaisons covalentes est la vulcanisation. Cette opération confére aux
élastomeres une structure tridimensionnelle trés souple et trés déformable, car le taux de
réticulation est faible. Au dela de leur Tg, les caoutchoucs ont une grande capacité de
déformation réversible qui eut dépaser 1000%. Les pontages assurent la mémoire de I'état
initial.

3. PacckaxuTte o npo6rnemMe Hay4yHOro uccrnenoBaHus.
MprMepHbIe BONPOCHI 3K3ameHaTopa B npouecce b6ecefbl:
- Avez-vous des publications ou brevets ou demandes d'invention?
- Avez-vous réalisé des expériences?
- Travaillez-vous en collaboration avec quelques usines ou entreprises?
- Travaillez-vous ou vous étudiez seulement?
- Quelles sont les principales taches de votre recherche?

- Avez-vous beaucoup de littérature sur le probleme de votre recherche en frangais?
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Method for treatment of oil-containing waste water by using an oil adsorbent

Hart, Charles N.

Assistant Examiner:

Cintins, Ivars 2009

DETAILED DESCRIPTION OF THE INVENTION

The oil adsorbent of the present invention consists essentially of a pitch-like substance of the
powdery or granular form or other suitable form which is obtained by heat-treating a heavy
hydrocarbon oil to such an extent that the volatile matter content (the volatile matter content
referred to in the instant specification is one as measured according to the method of JIS M-
8812) thereof is about 10% by weight to about 60% by weight.

The term "heat-treating” or "heat treatment" used in the instant specification means to maintain
a heavy hydrocarbon oil at a temperature sufficient to advance decomposition or poly-
condensation reaction of the heavy hydrocarbon oil and generate gases or other volatile
components such as oil vapors. As is well-known in the art, when a heavy hydrocarbon oil is
heat-treated, decomposition or polycondensation takes place in the oil to form a pitch-like
substance composed of a mixture of various hydrocarbon compounds differing in molecular
weight within a considerably broad range. The present invention is based on the finding that
hydrocarbons having a long chain alkyl groups are contained in this pitch-like substance and
these long chain alkyl groups are oleophilic and excellent in the oil-adsorbing capacity. That is,
it has been found that when the heat treatment conditions are controlled so that the volatile
matter content in the resulting pitch-like substance is in the range of from about 10% by weight
to about 60% by weight, the above tendency is high and the product has a remarkably high oil-
adsorbing capacity.

When the volatile matter content is lower than about 10% by weight, the heat treatment effect is
excessive in the product and the content of inactive carbonized components increases while the
content of oleophilic polymerized hydrocarbon components decreases. If the volatile metter
content is higher than about 60% by weight, the product contains large quantities of low-
molecular-weight light hydrocarbon compounds and the content of oleophilic components
having oil-adsorbing capacity is low. Further, the product having a higher volatile matter content
is often too soft and it is difficult to shape the product into an easy handling form, for example, a
powdery or granular form.

As will be apparent from the foregoing illustration, in the present invention, it is very important
that the volatile matter content in the pitch-like substance obtained by heat-treating a heavy
hydrocarbon oil should be in the range of from about 10% by weight to about 60% by weight. In
view of experimental results and from the economical view-point, it is preferred that the volatile
matter content in the pitch-like substance be in the range of from about 30% by weight to about
50% by weight.

When a heavy hydrocarbon oil is heat-treated, as the degree of the heat treatment increases,
the volatile matter content gradually decreases while the carbon content and solvent-insoluble
contents (benzene-insoluble, quinoline-insoluble and pyridine-insoluble component contents
defined with respect to ordinary pitches according to JIS K-2425) increase. Accordingly, any
one of these contents can be adopted as the factor indicating the degree of the heat treatment.
In the present invention, however, the volatile matter content is adopted as the factor indicating
the degree of the heat treatment because the volatile matter content can be determined very
easily.
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Grosse, F. (2010). "Is recycling 'part of the solution? The role of recycling in an expanding
society and a world of finite resources”

The appropriate role of recycling

Recycling stands against a background of scarce resources, but it also includes other
problem areas.

Firstly, there is the question of the growing scarcity of non-renewable resources, or their
diminishing accessibility, which comes to the same thing, leading in the long term to a rise in the
price of virgin materials. The flow of secondary raw materials permanently available via waste
products would, in such a scenario, become an increasingly attractive source on the
commodities market, in comparison with ever less accessible natural deposits. Indeed it seems
likely that technological advances will not be able to compensate entirely for the increasing
complexity of extraction. For example, mining for gold at a depth of 4,000 meters in the South
African Tau Tona mine will be more expensive, per ounce, than running the same mine 50
years ago with less sophisticated technical equipment of course, but at much more accessible
depths.

Secondly, the dramatic rise in the demand for ores in the last few decades has resulted
in greater concentration in the sector, both industrially, with the arrival of global giants following
very recent merger and acquisitions, and in geo-political terms with control of a major part of
global production by one or a few countries for most ores.

For example, Chile and Argentina alone produce 90% of the global supplies of lithium,
and China accounts for 95% of the world's output of rare earths.

For each net importing country of a raw material, the secondary raw material, available
within its own borders, is therefore a national source and a powerful factor of strategic
independence, useful to counteract possible growing tension for access to resources.

Thirdly, recycling a material, generally speaking, produces less carbon emission than
using the natural resource. On the basis of life cycle assessments (LCA), to be calculated for
each sector, recycling becomes a decisive environmental motivation due to its contribution to
fighting global warming. We can note in passing that the dynamic analysis in case of resource
depletion should not be transposed directly to global warming, on the one hand because of the
extreme imminence of the catastrophic consequences of warming and, on the other hand,
because of the relative determination already stated by governments to seek solutions and
implement them.

Fourthly, recycling a material, often fairly close to where it will be consumed, avoids
having to create more pollution, further away at the site of extraction of the original virgin
material.

3. PacckaxuTte o npobneme Hay4HOro nccnenoBaHUA.
MpumepHble BONpOChI 3k3aMeHaTopa B npouecce becebi:
- Have you any publications or patents or applications for invention?
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- Do you conduct experiments in the lab. installation or do you work in collaboration
with any plant?
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- Have you much literature on the problem of your research in English?
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J. Krasovickij, P. Baltrenas, B. Kolbeschkin, V. Dobrosotskij, G. Koltsov
«Aerodynamische Verfahren zur Erh6hung der Leistungserzeugung der Entstaubung»,
Monographi. Vilnus: Technika, 2006. — S. 263.

4.6.3. Bewertung der Parameter der Faserstoffe

Bei der experimentellen Untersuchung des Prozesses der Faserfiltration der Aerosole
wurde die Standeinrichtung geschaffen und hergestellt, die Versuchsverfahren fur die
Messungen der Parameter des Luftstromes, der Verunreinigung und der Filtrationsstoffe
gewahlt und erstellt. Die zu messenden Parameter in den Kanalen der Standeinrichtung fir den
Luftstrom waren die Geschwindigkeit, der Druck, das Volumen, die Temperatur und' die Nasse.
Bei der Bewertung der Verunreinigung des Luftstromes wurde die Konzentration der
Aerosolpartikeln nach Masse und Menge gemessen und bei den Filtrationsstoffen der
aerodynamische Widerstand - der Unterschied des Luftdruckes vor dem Filtrationsstoff und
hinter ihm ermittelt.

Der Hauptparameter des Luftstromes, der fur die Einschatzung der Faserfiltration
notwendig ist, ist die Forderrate, die spater auf die Luftbelastung des Filtrationsstoffes, d.h. auf
die Luftmenge, die auf die Einheit der Stoffflache entfallt, umgerechnet wird. Die Foérderrate wird
nach der Messung des dynamischen Luftdruckes im Luftkanal und nach der Berechnung ihrer
Geschwindigkeit ermittelt. Oder wird er durch die Messung des Druckunterschiedes in einem
speziellen Diaphragma und spater durch eine direkte Berechnung der Forderrate der
durchlaufenden Luft festgestellt.

Die Faserfilterstoffe werden unter Anwendung drei unterschiedlicher Versuchsstande
untersucht. Der aerodynamische Widerstand der Stoffe wurde im Stand gemessen, in dem die
flachen Blatter der Filtrationsstoffe eingesetzt waren. Fir die Untersuchung des
Filtrationsprozesses durch die gaufrierten Faserstoffe wurde der Stand fur Untersuchung der
Faserkassetten hergestellt und eingesetzt. Fur die Untersuchungen wurde auch das mobile
zweizonige eleklrostatische Filter verwendet, in dem die Funktionsblécke der inneren
Ausristung durch eine Sonderkassette des Filtrationsstoffes ersetzt wurden.

Der Wechsel des aerodynamischen Widerstandes der Faserstoffe wurde abhangig von
den Funktionsbedingungen im Stand untersucht, der im Blld 4.42 dargestellt ist. Der Stand
besteht aus der Haube flir die Luftansaugung, den Luftkandlcn mit dem vorderen Durchschnitt
von 160 mm und dem hinteren Durchschnitt von 200 mm. Das Blatt der rechteckigen Form
(500x1000 mm) des Filtrationsstoffes wird zwischen den Ubergangen, die die Luftkanéle
verbinden, befestigt. Die Steifheit des Filtrationsstoffes wird durch die zusatzliche Plazierung
zwischen den Ubergangen des aus dem Draht 85 mm geschweiR3ten lichten Gitters vergroRert.
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Verpackungsrecycling
Das jahrliche Abfallaufkommen in Deutschland liegt bei etwa 463 Kilogramm pro Person.
Insgesamt ergibt sich somit eine riesige Gesamtmenge von knapp 37,2 Millionen Tonnen Abfall,
der alleine in privaten Haushalten anfallt. Der Anteil der Verpackungsabfélle, die von den
dualen Systemen erfasst werden, liegt bei rund 5,5 Millionen Tonnen pro Jahr. * In etwa
entspricht diese Menge dem 550fachen Gewicht des Pariser Eiffelturms.



Die meisten gebrauchten Verpackungen und Gegenstande bestehen aus hochwertigen
Materialien, wie z.B. Kunststoff oder Aluminium, fir deren Herstellung ein hoher Bedarf an
immer seltener werdenden naturlichen Ressourcen notwendig ist. Fur die Neuproduktion von
Kunststoff etwa wird vor allem Rohdl sowie viel Wasser und Energie benétigt. Papier wird auf
der Basis von Holz erzeugt, woftir ganze Walder gerodet werden mussen. Die Herstellung von
immer mehr neuen Produkten und Verpackungen belastet daher unsere Umwelt und unser
Klima enorm.

In den Verpackungsabfallen stecken somit wertvolle Materialien, die nicht einfach
verbrannt werden durfen, sondern einer sinnvollen Verwertung zugeftihrt werden kénnen. Dabei
ist eine maximale stoffliche Verwertungsquote eines der Ziele der dualen Systeme, da hier
Sekundarrohstoffe fur die Herstellung neuer Produkte entstehen. Ein weiterer Weg, sollte eine
stoffliche Verwertung nicht méglich sein, ist die energetische Verwertung, bei der die Wertstoffe
aus den Verpackunge Die Abfalle — zum Beispiel gebrauchte Verpackungen, die von den
dualen Systemen in Deutschland gemeinsam gesammelt werden - werden sortiert und so
aufbereitet, dass sie wieder als Rohstoff flr neue Produkte und Verpackungen eingesetzt
werden kdnnen. So kommt ein grof3er Teil unserer Abfalle gleich wieder in den
Produktionskreislauf zurtick. Ein neues Leben beginnt!

3. PacckaxuTte o npobneme cBoero Hay4Horo uccnegoBaHuA.
MprmepHble BoNpockl 3k3ameHaTopa B npouecce beceabl:
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Betrieb zusammen?
- Arbeiten Sie irgendwo?
- Wie sind die Hauptaufgaben lhrer Forschung?
Haben Sie viel Literatur zum Thema lhrer Forschungsarbeit auf Deutsch gelesen?
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Le recyclage de I'eau
La disponibilité et I'approvisionnement en eau potable est un des enjeux majeurs pour les
prochaines décennies. Il est méme a craindre que ponctuellement ou de fagon plus chronique
aucun pays, ne sera épargné parce probleme. Le dernier exemple en date, 'Espagne, montre
gue les pays occidentaux sont également concernés. Cependant, si nous sommes entrés dans
une ere de ressources rares ce n'est pas a cause d’'une pénurie car la quantité d'eau ne
diminue pas, mais bien parce que les usages augmentent. Les raisons en sont variées:
'augmentation de la population et sa concentration dans des centres urbains importants,
'accession au développement de nouveaux pays et avec le développement de nouveaux
besoins en eau... Certains voient également dans le phénomene de changement climatique
une de ces raisons, cependant, il est certainement plus réaliste de considérer que les
changements climatiques sont un accélérateur du décalage existant entre les besoins et les
ressources. Parmi les solutions pouvant exister on parle souvent de la désalinisation mais
beaucoup moins fréquemment d’une autre ressource «alternative», la réutilisation des eaux
usées. Pourtant cette ressource est la seule ressource qui augmente en méme temps que la
consommation, ce qui en fait une ressource toujours disponible.



Le recyclage des eaux usées présente 'avantage majeur d’assurer une ressource naturelle et
de contribuer a la gestion intégrée de I'eau. Si I'industrie fut la premiere a s’intéresser
sérieusement au recyclage, depuis quelques années le recyclage des eaux usées tend a
devenir une pratique acceptée notamment pour l'irrigation, I'arrosage des espaces vers et
pourrait rapidement étre promue au titre de solution y compris pour des usages domestiques.

Dans le secteur de l'industrie, le recyclage des eaux usées représente un procéde
intéressant car par son utilisation les entreprises réalisent une réduction de leur consommation
d’eau de 40 a 90% mais il représente aussi un enjeu pour l'environnement, car il permet
d'économiser les ressources et de diminuer les rejets.

En France, a Lamballe, dans les Cotes-d'Armor, Veolia a construit pour les abattoirs porcins
d'une coopérative agricole, la Cooper, des installations qui traitent 14.000 métres cubes par
semaine. Au dela du secteur industriel, I'utilisation la plus fréquente est ensuite l'irrigation
agricole, mais aussi l'arrosage des golfs (Pornic, Sainte-Maxime...).

En ltalie, a Milan, la ville a initié cette pratique en implantant la plus grande usine de recyclage
des eaux usées d’Europe avec une capacité de plus d’1 millions d’équivalent habitants,
permettant de recycler les eaux usées traitées pour lirrigation de plus de 22 000 hectares de
cultures.

En Corse, a Spérone, une station d'une capacité de 280 m3/jour prend en charge les effluents
domestiques d’une résidence touristique. Les eaux usées subissent une série de traitements
avant d'étre utilisées pour l'arrosage du golf de 18 trous consommant autant d'eau qu'une ville
de 15.000 & 36.000 habitants.

Enfin, 'exemple le plus récent se trouve en Chine, ou la municipalité de Beijing, en prévision
des Jeux Olympiques, a envisagé d'utiliser pour I'année 2008, 3,7 milliards de métres cubes
d'eau, dont 260 millions de m3 sont de l'eau recyclée, soit a peu pres le sixieme du volume
global de I'eau a utiliser, exclusivement dédiés a I'arrosage de 10 millions de m2 d’espaces
verts. Le dernier usage et le plus prometteur du recyclage de I'eau pour répondre a la demande
croissante des régions urbaines est la réalimentation des nappes, voire directement la
production d'eau potable.
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La biotechnologie

La biotechnologie, ou «technologie de bioconversion » comme son nom l'indique, résulte
d'un mariage entre la science des étres vivants — la biologie — et un ensemble de techniques
nouvelles issues d'autres disciplines telles que la microbiologie, la biochimie, la biophysique, la génétique,
la biologie moléculaire, l'informatique...

Elles apparaissent a la fin du xx° siécle a la suite de la découverte de I'ADN et de 'ARN.
Elles incluent

- la protéomique, avec le séquencage et la synthése de protéines et peptides complexes, dont des

hormones macromoléculaires

- la génomique et la pharmacogénomique mais aussi l'utilisation de sondes géniques.

Depuis le milieu des années 1990, le domaine de la transgenése est le plus médiatisé et toujours
en expansion. Mais des progres sont attendus ou espérés dans les domaines
desnanotechnologies et de la bio-informatique €t des Nanobiotechnologies qui pourrait par exemple
permettre une fabrication programmeée de nano ou micro composeés, ou de biomolécules, avec
de nouveaux risques sanitaires, environnementaux ou géopolitiques en cas de dérives ou de
meésusage de ces nouvelles possibilités.

En Europe, des industriels et certains laboratoires ont proposé de classer les
biotechnologies en catégories "colorées":
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«Biotechnologies vertes» (d'intérét agricole),

«Biotechnologies rouges» (d'intérét médical)

. «Biotechnologies blanches» Les biotechnologies blanches permettent la fabrication de

produits tel que les biocarburants, les biogaz...

«Biotechnologies jaunes» (traitement et élimination des pollutions)
«Biotechnologies bleues» (liées a I'exploitation de la diversité génétique des organismes
marins, par exemple pour créer de houveaux cosmétiques, medicaments, etc.)

Les techniques basées sur la transgénése sont devenues la base des biotechnologies qui

s'appuient maintenant sur les nouveaux outils de décryptage des génomes, avec pour but premier

la création de nouveaux produits d'intérét commerciaux, par:

. la modification génétique d'organismes d'intérét économique, comme les céréales, afin de
leur donner des caractéristiques qu'elles n‘ont pas encore, par exemple la résistance a un
nuisible,

. la modification génétique d'autres organismes, afin de les rendre utiles a I'hnomme. Par

exemple la création de chevres intégrant dans leur génome des génes d'araignées afin de

pouvoir extraire de leur lait des fils utilisables comme textile.
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Strategic audit
Knowledge is power: so stated Francis Bacon, the sixteenth-century philosopher, while
according to the ancient Chinese strategist Sun Zi, 'The leader who does not want to buy
information is inconsiderate and can never win.' The strategic audit covers the gathering of this
vital information. It is the intelligence used to build the detailed objectives and strategy of a
business. It has two parts: the external and internal audit.
The external audit or marketing environment audit examines the macroenvironment and task
environment of a company. EuroDisney's problems can be partly explained by an excessive
faith in company strengths and too little attention being; paid to the macroenvironment. French
labour costs make the park much more expensive than in America, Europe's high travel costs
add to guests' total bill and the north European climate takes the edge off all-year-round
operations. EuroDisney contrasts with the success of Center Pares. This Dutch company's
resort hotels offer north Europeans undercover health and leisure facilities that they can enjoy
all year round;
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The internal audit examines all aspects of the company. It covers the whole value 'chain
described by Michael Porter.9 It includes the primary activities that follow the flow of goods or
services through the organization inbound logistics, operations, outbound logistics, sales and
marketing, and after-sales services. In addition, it extends to the support activities on which the
primary activities depend: procurement, technology development, human resource
management and the infrastructure of the firm. These go beyond traditional marketing
activities, but marketing strategy depends on all of them. A key to the Italian Benetton's
international success is a system that allows it to change styles and colours rapidly. Unlike
traditional mass-clothing manufacturers, which have to order fabrics in colours and patterns
over a year ahead of seasons, Benetton's design and manufacturing technology allows it to
change within a season.

Reading financial statements is basic to understanding the state of a company and seeing how
it is developing. The operating statement and the balance sheet are the two main financial
statements used. The balance sheet shows the assets, liabilities and net worth of a company
at a given time. The operating statement (also called profit-and-loss statement or income
statement) is the more important of the two for marketing information. It shows company sales,
cost of goods sold, and expenses during a specified time period. By comparing the operating
statement from one time period to the next, the firm can spot favourable or unfavourable trends
and take appropriate action. Marketing Highlight 3.1 describes these statements in more detail
and explains their construction.
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Economic models.
The most striking feature of any economic system is its overall complexity. Thousands of firms
engage in producing millions of different goods. Millions of individuals work in all sorts of
occupations and purchase a wide variety of products, ranging from peanuts to house trailers. And
in some way, all of those actions must be coordinated. Take peanuts, for example. They must
be harvested at the right time; they must be shipped to processors who turn them into peanut
butter, peanut oil, peanut brittle, and numerous other delicacies. These processors, in turn, must
make certain that their products arrive at thousands of retail outlets in the proper quantities to
meet individual demand.
Since it would be impossible to describe such features of an economy in complete detail,
economists have chosen to abstract from the vast complexities of real-world economies and to
develop rather simple models that capture the "essentials" of the economic process. Just as a
road map proves to be helpful, even though it does not record every house or every blade of
grass, economic models of, say, the market for peanuts are also very useful even though they
do not record every minute feature of the peanut economy. In this book we shall be studying the
most widely used economic models; we shall see that even though they are heroic abstractions
from the true complexities of the real world, they nonetheless capture certain essentials that are
common to all economic activities.
The use of models is widespread in both the physical and social sciences. In physics, the notion of
a "perfect" vacuum or an "ideal" gas is an abstraction that permits scientists to study real-world
phenomena in simplified settings. In chemistry, the idea of an atom or a molecule is in actuality a
very simplified model of the structure of matter. Architects use mock-up models to plan buildings.
Television repairers refer to wiring diagrams to locate problems. So too, economists have
developed their models as aids to understanding economic issues, models that portray the way
individuals make decisions, the way firms behave, and the way in which these two groups
interact to establish markets.




3. PacckaxuTte o npo6neme Hay4HOro uccnegoBaHuUA.
MpuMepHble BONpOChl 3k3ameHaTopa B npouecce becefbl:
- Have you any publications or patents or applications for invention?
- Have you carried out any experiments?
- Do you conduct experiments in the lab. installation or do you work in collaboration
with any plant?
- Do you work anywhere?
- What are the main tasks of your research?
- Have you much literature on the problem of your research in English?

Hemeukun a3bik
1. BbinonHute pecepaTMBHbLIN NepeBo TEKCTAa HAYYHOW TEMaTUKN B NUCbMEHHOW
¢opme. O6bem Tekcta 2500 ney. 3HakoB. Bpemsa BbinonHeHus 3agaHua 45-60 MmuH. co
cnoBapem.

Johannes Berger Soziale Marktwirtschaft 31.5.2012
http://www.bpb.de/politik/grundfragen/deutsche-verhaeltnisse-eine-sozialkunde/138633/soziale-marktwirtschaft

Kapitalistische Marktwirtschaft

Markte selbst, auf denen Guter oder Dienste gegen Geld getauscht werden, sind uralt.
Sie kommen auch noch in sozialistisch organisierten Gesellschaften vor (erst das utopische
System des Kommunismus kommt ohne sie aus). Ein geschlossenes System von Markten, die
miteinander verbunden sind, bildet sich etwa seit dem 17. Jahrhundert heraus. Die
entscheidende Neuerung besteht darin, dass jetzt auch die Produktionsfaktoren Boden, (Geld-
)Kapital und vor allem Arbeit auf Markten erworben werden kdnnen. Gleichbedeutend mit der
Herausbildung von Markten fur Produktionsfaktoren ist die Entstehung eines vollig neuartigen
Typs der Produktion von Gutern und Diensten: die kapitalistische Unternehmung. Dass mehrere
Personen in einer Werkstatt zusammenarbeiten, ist eine in praktisch allen Hochkulturen
bekannte Erscheinung. Revolutionar neu an der kapitalistischen Unternehmung ist die
Beschaffung von Arbeitskraften auf einem Arbeitsmarkt. Auf einem solchen Markt schliel3en
Arbeitskrafte, die tber ihre Zeit frei verfligen kdnnen, einen Arbeitsvertrag mit einem
Unternehmer ab. Die kapitalistische Unternehmung ist selbst kein Markt, sondern zwischen
zwei Marktsegmente eingespannt: die Beschaffungsmarkte fir alle bendtigten Inputs einerseits
und die Produktmarkte fur ihren Output andererseits. Ein Anreiz zur Griindung solcher
Unternehmen besteht nur dann, wenn hinreichend Aussicht darauf besteht, dass die
produzierten Waren zu Preisen verkauft werden kdnnen, die dem Unternehmer einen
Uberschuss lber seine Auslagen lassen. Die Wirtschaft ist dann kapitalistisch organisiert, wenn
die (relative) Mehrheit des Produkts von kapitalistischen Unternehmen und nicht von anders
organisierten Unternehmen, z. B. Genossenschaften oder kleinen Selbstandigen, geliefert wird.
Kapitalismus im so definierten Sinn ist kein begriffsnotwendiger Bestandteil von Marktwirtschatft.
Es ist denkbar, dass die Produktion ausschlie3lich in der Hand kleiner Selbstandiger,
selbstverwalteter Betriebe oder von gemeinwirtschaftlichen Einrichtungen ist. Dann bleibt aber
das Ratsel zu l6sen, warum sich kapitalistische Unternehmen gegenuber allen anderen
denkbaren Unternehmensformen durchgesetzt haben.
Voraussetzungen eines Marktes
Die Existenz eines Markts im vollen Sinne des Worts setzt voraus, dass mindestens auf einer
Seite des Markts (Angebot oder Nachfrage) Beschaffungskonkurrenz besteht. Das heifl3t, dass
entweder die Nachfrager oder die Anbieter, wenn nicht beide, wéhlen kbnnen, mit wem sie
einen Kontrakt abschlieRen. Das impliziert die Gefahr fir alle Anbieter oder Nachfrager, trotz
grof3ter Anstrengung leer auszugehen. Im ldealfall besteht auf beiden Marktseiten Konkurrenz
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zwischen unbestimmt vielen Anbietern und Nachfragern. Erflllt diese Konkurrenz noch
bestimmte weitere Bedingungen, wird in der volkswirtschaftlichen Theorie von vollstandiger
Konkurrenz gesprochen. Eine Wettbewerbsordnung besteht dann, wenn niemandem, der eine
Ware anbieten oder kaufen will, der Zutritt zu dem betreffenden Markt verwehrt ist. Unter dieser
Voraussetzung bildet sich ein einheitlicher Preis fur eine Ware heraus (es besteht schliel3lich
kein Motiv, die gleiche Ware bei einem teureren Anbieter zu kaufen). Die Preise, zu denen die
Waren verkauft werden, sind frei beweglich. Sie hangen einzig und allein von den anonymen
Kraften von Angebot und Nachfrage ab, werden also nicht von irgendeinem Akteur, etwa der
staatlichen Verwaltung oder einem machtigen Monopol, gesetzt. Wettbewerb, freier Marktzutritt
und flexible, von niemandem gesetzte Preise sind die drei hervorstechenden Merkmale eines
Markts im marktwirtschaftlichen System.
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Ende der Krise in Portugal?

Uberraschend starkes Wirtschaftswachstum auf der einen Seite, dramatisch steigende
Schulden auf der anderen. Fachleute und Politiker streiten, welche Wirtschaftspolitik Portugal
kinftig verfolgen sollte. Das mit 1,6 Prozent grof3te Wirtschaftswachstum der EU im
vergangenen Trimester, die Arbeitslosenzahlen seit Monaten stabil um zehn Prozent und jetzt
hat Portugal auch noch einen weiteren Teil seiner Troika-Schulden vorzeitig zurtickbezahlt: Das
Land sei auf dem Weg aus der Krise, freut sich Ministerprasident Antonio Costa und selbst die
EU-Kommission klatscht vorsichtig Beifall. Doch die Medaille hat auch eine Kehrseite: Die
Staatsverschuldung ist auf 133,1 Prozent des BIPs gestiegen, die Zinsen, die Portugal flr
geliehenes Geld zahlen muss, werden immer hdher und liegen schon fast bei vier Prozent. Die
Banken funktionierten nicht, warnen Wirtschaftsfachleute und die Wirtschaft brauche dringend
Investitionen. Zum richtigen Weg fehle also noch viel.

"Wir haben zwar noch keine genauen Daten, aber das jungste Wirtschaftswachstum
durfte vor allem durch den Tourismus im Hochsommer verursacht worden sein”, versucht die
Wirtschaftsprofessorin Aurora Teixeira zu erklaren. Nicht zuletzt wegen der unsicheren Weltlage
brummt die Reiseindustrie in Portugal, Touristen und Kongressbesucher tiberschwemmen das
Land und geben Millionen aus.

Erstens werde sich das im Winter schnell wieder &ndern und zweitens brauche Portugal
mehr ausgeglichenes Wachstum, warnt die Wissenschaftlerin: "Wir missen auch mehr Gter
produzieren und exportieren, wenn unsere Wirtschaft wieder funktionieren soll. Nicht nur
Dienstleistungen im Tourismusbereich.” Das Tourismuswachstum sei nachhaltig und Ergebnis
weitsichtiger politischer Optionen, hélt die Regierung dagegen. Viel Geld sei in die
Diversifizierung der Branche geflossen, Portugal biete nicht mehr nur Sonne und Strand,
sondern sei zu einem Ganzjahresreiseziel geworden. "Es gibt da noch viel Spielraum nach
oben", garantiert der Soziologe und Linksblock-Politiker Jodo Teixeira Lopes, dessen Partei die
Minderheitsregierung der Sozialisten im Parlament stutzt.

Vor allem, so Teixeira Lopes, habe jedoch die Riicknahme vieler von der vorherigen
Regierung beschlossenen Sparmal3nahmen die Lage verbessert: Niedrigere Steuern und eine
leichte Zunahme der Kaufkraft, vor allem der Staatsdiener, hatten den Binnenkonsum und damit
die Steuereinnahmen angekurbelt: "Portugal hat bewiesen, dass es auch ohne die Knebeln der
Austeritat seine Lage verbessern und wirtschaftlich gesunden kann."

Soll der Staat sparen? Genau da scheiden sich die Geister. Der Streit um die
Austeritatspolitik ist erneut ausgebrochen, die Fronten sind verhartet: Sozialisten, Kommunisten
und der Linksblock wollen Wachstum durch mehr Staatsausgaben erreichen. Die konservative
Opposition und viele Wirtschaftsfachleute warnen davor und fordern, zuerst fir Ordnung im



Hause Portugal zu sorgen: "Wir kénnen nicht standig mehr Geld ausgeben, als wir haben",
rechnet Aurora Teixeira gnadenlos vor. "Es ist besser, jetzt gewisse Opfer zu bringen, damit die
Wirtschaft wieder funktioniert und der Staat spater erwirtschafteten Reichtum gerechter
verteilen kann."
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L'importance des Comptables dans I’économie mondiale

La comptabilité a des principes et des conventions bien établies a travers le monde, malil
elle est en méme temps un vecteur et un reflet de la société actuelle. Sous la surface qui a une
apparence technique, la comptabilité est un ensemble construit pendant des années, générant
des effets économiques et sociaux partout dans le monde. L’histoire de la comptabilité montre
gu’elle est liee aux évolutions économiques et sociales. Sans la comptabilité, la concentration
des capitaux, la complexification des maniéres de financement, l'internationalisation des
capitaux ne serait pas possible. Au cours des dernieres années, les nouveaux contrats
commerciaux ont été mis au point pas les concepteurs de systéemes comptables utilisant de
nouvelles technologies informatiques qui sont maintenant la base des producteurs de comptes.

Les agents économiques utilisent le systéeme comptable comme base pour la
production d’information économique. Les producteurs de statistiques (nationaux et
internationaux) ont la possibilité de construire un systéme de comptabilité national, surtout
dans les pays en développement.

L'utilisation de comptes nationaux offre le cadre pour évaluer, analyser et prévoir les
phénomenes économiques, pour mettre en évidence la structure et la taille de 'économie et de
ses composants.

Les Etats Unis ont la loi Dodd-Frank, 'Europe ses vingt-huit directives pour la régulation
financiére. Les documents des experts comptables ont une importance vitale pour aider le
monde a sortir de la crise, offrant des informations importantes sur le présent et la conscience
du long terme. Le chapitre des normes comptable est déja établi, entrainant des
conséquences sur plan international. On a la possibilité de comptabiliser les profits, méme sur
les opérations risquées, avant qu'ils soient traduits en réalité. Les comptes des firmes sont la
base pour les décisions de ceux qui doivent actionner dans le domaine économique.
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Les comptables nationaux limitent peur actions a I'’économie nationale. Mais il est difficile
de connaitre I'activité des nationaux qui resident a I'étranger.

Les exportations et les importations correspondent aux échanges de services et de biens
entre I'économie d’'un pays et le autres pays du monde. Les régles de transferts sont basées
sur les principes de la comptabilité sans laquelle les échanges de biens et de services ne
peuvent pas se produire.

Dans ces circonstances, apparait la nécessité de I'harmonisation des normes
comptables a I'échelle internationale. Les normes International Financial Reporting Standards
gu’on utilise par les sociétés pour présenter les états financiers, beaucoup de spécialistes ont
demandé une convergence des normes et principes comptables au niveau international.

Malheureusement, les crises successives ont agrandi les critiques, qui ont pour objet le
probleme de la juste valeur, la reconnaissance du chiffre d’affaires les effets non-intuitifs des
normes et les contrats de location.

La volonté de convergence entre les normes americaines et celles européennes a
commencé en 2011 mais la route est longue. L'organisation de la profession comptable au
niveau mondial (IFAC) comporte 173 organismes et associés, se trouvant dans 129 pays. Cette
organisation représente plus de 2.5 millions de personnes activant dans le domaine comptable
du monde entier.

Les objectifs de I'organisation sont de prendre soin de I'intérét général, de contribuer au
renforcement de I'économie internationale, au développement de la profession comptable sur
le plan mondial, publiant les normes internationales. L’organisation s’occupe de la convergence
des normes comptables au niveau international.
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ESGIS AUDIT COMPTABLE ET FINANCIER SUPPORT DE COURS MASTER Mr
WHANNOU SERGE, 2012

nA

Audit vient du latin "audire" qui signifie "écouter”; le verbe anglais "to audit" est traduit par
"verifier, surveiller, inspecter”. Les organisations économiques ont toujours été contraintes a se
faire contréler. D’une maniére générale, I'audit consiste en un examen mené par un
professionnel indépendant sur la maniere dont est exercée une activité, et sur les informations
élaborées par les responsables, par rapport a des critéres d’appréciation relatifs a cette activité

L’audit financier est sans conteste, I'aspect de I'audit le plus connu et le plus ancien.
L’activité d’audit s’est ensuite étendue a tous les aspects du fonctionnement de I'entreprise:
audit social, audit juridique, audit industriel etc...

L’'audit est un processus d’examen critique dont le caractére professionnel se manifeste
par:

e La compétence du professionnel découlant d’'une formation et d'une expérience
pertinente;

e L'utilisation d’'une méthodologie, de techniques et d’outils pour conduire I'examen.

La notion d’informations est congue de facon extensive. L’audit porte sur:

e Des informations analytiques ou synthétiques;

e Des informations historiques ou prévisionnelles;

e Des informations internes ou externes a I'entité émettrice;

e Des informations quantitatives, qualitatives ou techniques etc.

L’opinion formulée par 'auditeur est une opinion responsable car elle 'engage de facon
personnelle. Elle peut étre complétée par la formulation de recommandations.

L’expression d’'une opinion implique toujours la référence a des criteres de qualité:



e La régularité, qui est la conformité a des regles, procédures et principes qui peuvent
étre internes ou externes a I'entité émettrice de I'information (on parle aussi d’audit de
conformité). Ex regles comptables, droit fiscal, droit social, etc.

e La sincérité (ou fidélité) avec laquelle les faits sont traduits dans l'information. C’est
I'objectivité et la bonne foi dans I'application des regles et procédures.

o L'efficacité: il s'agit d’'un ensemble de critéres qui sont eux-mémes susceptibles de se
combiner avec les critéres de régularité et de sincérité. lls sont généralement décomposés en
trois (03) éléments (parfois désignés sous I'expression “les trois E")

Economie: dans l'acquisition des ressources humaines et matérielles mises en ceuvre
dans un projet;

Efficacité: mesure dans laquelle les buts visés ou les effets recherchés ont été atteints;

Efficience: rapport entre les biens ou services produits d'une part et les ressources
utilisées pour les produire d’autre part.
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PLC compared with other control systems

PLCs are well adapted to a range of automation tasks. These are typically industrial
processes in manufacturing where the cost of developing and maintaining the automation
system is high relative to the total cost of the automation, and where changes to the system
would be expected during its operational life. PLCs contain input and output devices compatible
with industrial pilot devices and controls; little electrical design is required, and the design
problem centers on expressing the desired sequence of operations. PLC applications are
typically highly customized systems, so the cost of a packaged PLC is low compared to the cost
of a specific custom-built controller design. On the other hand, in the case of mass-produced
goods, customized control systems are economical. This is due to the lower cost of the
components, which can be optimally chosen instead of a "generic" solution, and where the non-
recurring engineering charges are spread over thousands or millions of units.
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For high volume or very simple fixed automation tasks, different techniques are used. For
example, a consumer dishwasher would be controlled by an electromechanical cam timer costing
only a few dollars in production quantities.

A microcontroller -based design would be appropriate where hundreds or thousands of
units will be produced and so the development cost (design of power supplies, input/output
hardware and necessary testing and certification) can be spread over many sales, and where
the end-user would not need to alter the control. Automotive applications are an example;
millions of units are built each year, and very few end-users alter the programming of these
controllers. However, some specialty vehicles such as transit buses economically use PLCs
instead of custom-designed controls, because the volumes are low and the development cost
would be uneconomical.

Very complex process control, such as used in the chemical industry, may require
algorithms and performance beyond the capability of even high-performance PLCs. Very high-
speed or precision controls may also require customized solutions; for example, aircraft flight
controls. Single-board computers using semi-customized or fully proprietary hardware may be
chosen for very demanding control applications where the high development and maintenance
cost can be supported. "Soft PLCs" running on desktop-type computers can interface with
industrial I/O hardware while executing programs within a version of commercial operating
systems adapted for process control needs.

Programmable controllers are widely used in motion control, positioning control and torque
control. Some manufacturers produce motion control units to be integrated with PLC so that G-
code (involving a CNC machine) can be used to instruct machine movements.

PLCs may include logic for single-variable feedback analog control loop, a "proportional,
integral, derivative" or "PID controller ". A PID loop could be used to control the temperature of a
manufacturing process, for example. Historically PLCs were usually configured with only a few
analog control loops; where processes required hundreds or thousands of loops, a distributed
control system (DCS) would instead be used. As PLCs have become more powerful, the
boundary between DCS and PLC applications has become less distinct.
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Cacuci, Dan G., Mihaela lonescu-Bujor, Michael Navon, 2010, Sensitivity And Uncertainty
Analysis: Applications to Large-Scale Systems (Volume I1), Chapman & Hall.

Sensitivity analysis (SA) is the study of how the uncertainty in the output of a model
(numerical or otherwise) can be apportioned to different sources of uncertainty in the model
input. A related practice is uncertainty analysis which focuses rather on quantifying uncertainty in
model output. Ideally, uncertainty and sensitivity analysis should be run in tandem.

In more general terms uncertainty and sensitivity analysis investigate the robustness of a
study when the study includes some form of statistical modelling. Sensitivity analysis can be
useful to computer modelers for a range of purposes, including:

« Support decision making or the development of recommendations for decision makers
(e.g. testing the robustness of a result);
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e« Enhancing communication from modellers to decision makers (e.g. by making
recommendations more credible, understandable, compelling or persuasive);

e Increased understanding or quantification of the system (e.g. understanding relationships
between input and output variables); and

« Model development (e.g. searching for errors in the model).

Problems met in social, economic or natural sciences may entail the use of computer
models, which generally do not lend themselves to a straightforward understanding of the
relationship between input factors (what goes into the model) and output (the model’s
dependent variables). Such an appreciation, i.e. the understanding of how the model behaves in
response to changes in its inputs, is of fundamental importance to ensure a correct use of the
models.

A computer model is defined by a series of equations, input factors, parameters, and
variables aimed at characterizing the process being investigated.

Input is subject to many sources of uncertainty including errors of measurement, absence of
information and poor or partial understanding of the driving forces and mechanisms. This
uncertainty imposes a limit on our confidence in the response or output of the model. Further,
models may have to cope with the natural intrinsic variability of the system, such as the
occurrence of stochastic events.

Good modeling practice requires that the modeler provides an evaluation of the confidence
in the model, possibly assessing the uncertainties associated with the modeling process and
with the outcome of the model itself. Uncertainty and Sensitivity Analysis offer valid tools for
characterizing the uncertainty associated with a model. Uncertainty analysis (UA) quantifies the
uncertainty in the outcome of a model. Sensitivity Analysis has the complementary role of
ordering by importance the strength and relevance of the inputs in determining the variation in
the output.

In models involving many input variables sensitivity analysis is an essential ingredient of
model building and quality assurance. National and international agencies involved in impact
assessment studies have included sections devoted to sensitivity analysis in their guidelines.
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Testablauf
Der Test des Transistors funktioniert nach einem einfachen aber effektiven Prinzip: Es
werden zunachst mal alle sechs Kombinationsmdglichkeiten fur die Pins durchprobiert.
Hierflr werden die Pins entweder Uber den 680Q Widerstand auf + oder fest auf Masse gelegt
oder ganz freigelassen.
Es ergeben sich folgende 6 Mdglichkeiten:

Zustand Pinl Zustand Pin2 Zustand Pin3

1.
Moglichkeit

2.
Moglichkeit

3.
Maoglichkeit

4.
Maoglichkeit

5.
Moglichkeit

6.
Moglichkeit

Fur jede Kombinationsmaoglichkeit wird Gberprift, ob zwischen dem + Pin und dem -Pin
Durchgang herrscht. Hierfiir wird mit den ADCs die Spannung am + Pin ermittelt. Falls
Durchgang besteht und die abfallende Spannung im Bereich zwischen 0,2 V und 4 V liegt, wird
von einer Diode zwischen den betreffenden Pins ausgegangen. Dieses Ergebnis wird
gespeichert. Der Test wird dadurch nattrlich nicht abgebrochen, da dieses Ergebnis auch bei
einem Transistor eintreten kann und wird (ein Transistor hat zwei pn-Ubergange, also 2
Dioden).

Falls kein Durchgang herrscht, wird der bisher frei gelassene Pin Gber 680Q auf Masse
gelegt. Falls jetzt Durchgang besteht, muss es sich um einen pnp-Transistor oder p-Kanal-
MOSFET handeln. In diesem Fall wird der Pin (es handelt sich dann um die Basis) tUber den
470 k Widerstand auf Masse gelegt. Jetzt wird die Spannung zwischen dem +Pin und -Pin
(Kollektor und Emitter) gemessen und zwischengespeichert.

Daraus kann nachher der Verstarkungsfaktor und die "richtige" Anschlussbelegung errechnet
werden. Ein Transistor funktioniert namlich auch "falsch herum" (also bei einem pnp-Transistor
Kollektor auf Plus), allerdings ist der Verstarkungsfaktor deutlich geringer.

Wenn hingegen immer noch kein Durchgang zwischen dem positiven und negativen Pin
herrscht, wird der anfangs frei gelassene Pin tiber 680Q auf Plus gelegt. Besteht nun
Durchgang, handelt es sich um einen npn-Transistor, einen n-Kanal-MOSFET oder einen
Thyristor/Triac. Der weitere Ablauf entspricht dem bei pnp. Der anfangs frei gelassene Pin wird
dann allerdings nochmal hochohmig geschaltet. Wenn das Bauteil dann immer noch leitet, ist
es ein Thyristor oder Triac.

Durch die 680Q-Widerstande ist der mégliche Strom allerdings recht gering (max. ca. 7,4 mA).
Wenn der Haltestrom des Thyristors oder Triacs uber diesem Wert liegt, wird das Bauteil als
npn-Transistor erkannt. Das durfte bei vielen Leistungsthyristoren oder -triacs der Fall sein. Eine
Verkleinerung der Testwiderstande (fir mehr Strom) wéare zwar méglich, erhéht aber auch das
Risiko, sehr empfindliche Transistoren zu zerstoren.

+ - frei

+ frei -

frei - +

frei + -

- frei +

. + frei



Die Unterscheidung zwischen Transistor und MOSFET ist nicht schwer: Bei einem Transistor
flieRt Basisstrom. Somit wird der Basis-Anschluss "zum Emitter hin" gezogen.

Bei einem MOSFET passiert das natirlich nicht. Das lasst sich dann leicht Gber den
angeschlossenen ADC ermitteln.

Zur Messung der Gate-Schwellspannung von N-Kanal-Anreicherungs-Mosfets wird
Source fest auf Masse gelegt. Drain wird tber einen 680-Ohm-Widerstand gegen Plus gelegt
und Gate wird Uber einen 470kOhm Widerstand gegen Plus gelegt. Dann wartet der Tester, bis
der Mosfet schaltet, also der Drain-Anschluss auf logisch 0 geht. Nun wird die am Gate
anliegende Spannung gemessen. Das ist etwa die Gate-Schwellspannung.

Zur dann folgenden Messung der Gatekapazitat werden Gate, Drain und Source fest gegen
Masse gelegt. Das entladt das Gate komplett. Dann wird das Gate uber 470kOhm gegen Plus
gelegt, Drain und Source bleiben auf Masse. Nun wird in einer Schleife die Zeit gemessen, die
vergeht bis der Gate-Anschluss auf logisch 1 geht. Das passiert bei recht genau 3,6V, wenn der
AVR mit stabilen 5V versorgt wird.

Das sind 72% der Betriebsspannung. Somit ergibt sich rechnerisch eine Zeitkonstante von 1,28
Tau (1,28 R*C). Da R mit 470kOhm bekannt ist, lasst sich daraus C, also die Gatekapazitat,
berechnen.

Der reale Faktor fur die Berechnung weicht etwas davon ab und kann per Define im
Sourcecode angepasst werden.
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http://www.siemens.com/innovation/de/home/pictures-of-the-future/industrie-und-automatisierung/digitale-fabrik-die-
fabrik-von-morgen.html

Digitale Fabrik. 99,99885 Prozent Qualitat

Seit Jahren diskutieren Wissenschatftler, wie sich die Fertigung verandern wird.
Wesentliche Elemente der ,intelligenten® Fabrik von morgen lassen sich im Elektronikwerk
Amberg von Siemens besichtigen. Bereits heute kommunizieren dort Produkte und Maschinen
und sind samtliche Prozesse IT-optimiert und -gesteuert — bei minimaler Fehlerquote.

Alles ist sauber und steril. Die Suche nach einem Staubkorn gleicht fast der nach der
Nadel im Heuhaufen. Die Mitarbeiter in ihren blauen Arbeitskitteln bewegen sich gerauschlos
Uber den blank geputzten, weil3-grau marmorierten PVC-Boden. Brusthohe, blaugraue
Maschinenkasten stehen aneinandergereiht, dazwischen Monitore, auf denen Daten wie
Wasserfélle hinunterrauschen. Kontrolllampen blinken rot und griin. Lange Reihen von
Halogenrdhren tauchen die Halle in ein helles, kiihles Licht.

Durch die wenigen schmalen Fensterstreifen, die vom Boden bis zur Decke reichen,
dringt ein wenig Tageslicht herein. Es lasst erahnen, dass draul3en langsam der Fruhling die
Wintertage abgelost hat. FlieRbander klackern, ein Gabelstapler brummt, Luftdruckventile
zischen. Was auf den ersten Blick wie der Operationssaal eines Krankenhauses wirkt, ist die
Fabrikhalle des Elektronikwerks Ambergs (EWA) von Siemens.

Hier werden keine Patienten behandelt. Seit der Griindung 1989 produziert Siemens an
diesem Standort speicherprogrammierbare Steuerungen vom Typ Simatic. Sie dienen dazu,
Maschinen und Anlagen zu automatisieren und dadurch Zeit und Kosten zu sparen sowie die
Produktqualitat zu erhéhen. Sie steuern Bordsysteme von Kreuzfahrtschiffen ebenso wie
industrielle Fertigungsprozesse, etwa in der Automobilindustrie, oder auch Skiliftanlagen.

Siemens ist Weltmarktfiihrer auf dem Gebiet elektronischer Steuerungen. Das EWA ist
hierzu das Vorzeigewerk. Es produziert 99,99885 Prozent Qualitat, die wenigen Fehler werden
durch verschiedene Prifstationen erkannt. ,Ich kenne weltweit kein vergleichbares Werk, das
an diese niedrige Fehlerquote herankommt*, erklart Prof. Dr. Karl-Heinz Buttner, Leiter des
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EWA. Jahrlich stellt die Fabrik zwolf Millionen Simatic-Produkte her. Bei 230 Arbeitstagen pro
Jahr bedeutet das: Jede Sekunde verlasst ein Gerat das EWA.

Die Fertigung funktioniert weitgehend automatisiert. 75 Prozent der Wertschépfungskette
bewaltigen Maschinen und Computer eigenstandig, ein Viertel der Arbeit wird von Menschen
erledigt. Nur zu Fertigungsbeginn wird das Ausgangsbauteil, eine unbestiickte Leiterplatte, von
menschlicher Hand berlhrt — ein Mitarbeiter legt es in die ProduktionsstraRe. Von nun an lauft
alles maschinengesteuert. Der Clou: Simatic-Steuerungen selbst regeln die Herstellung von
Simatic. Vom Produktionsbeginn bis zur Auslieferung sind rund tausend solcher Steuerungen
im Einsatz.

3. PacckaxuTte o npobrneme cBoero Hay4Horo uccrieaoBaHus.
MprmepHbIe BoNpocCkl 3k3ameHaTopa B npouecce beceabl:
- Haben Sie schon Publikationen zum Thema Ihrer Dissertation?
- Haben Sie Experimente durchgefuhrt?
- Fuhren Sie lhre Experimente im Labor der Uni durch oder arbeiten Sie mit einem
Betrieb zusammen?
- Arbeiten Sie irgendwo?
- Wie sind die Hauptaufgaben lhrer Forschung?
- Haben Sie viel Literatur zum Thema lhrer Forschungsarbeit auf Deutsch gelesen?
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LES SYSTEMES INFORMATIQUES Vision cohérente et utilisation Christian CARREZ Professeur des
Universités au CNAM, Paris

http://lacl.univ-paris12.fr/~michel/ media/cse-ro/cours systeme.pdf

Le langage de commandes
Le langage de commandes est a la base de la communication entre un utilisateur et le systeme.
Son réle essentiel est de permettre a un tel utilisateur de lancer I'exécution de programmes.
Nous avons vu qu'un programme s'exécutait dans un certain environnement, et pouvait
manipuler des objets externes. Le langage de commande doit donc aussi permettre de définir
cet environnement et les liaisons avec ces objets externes. Le besoin de contrdler les
différentes opérations faites par ces programmes entraine la nécessité de pouvoir identifier
['utilisateur qui lance les commandes.
Le langage issu du traitement par lot
La forme syntaxique de ce langage varie suivant les constructeurs et le mode d'utilisation de la
machine. A l'origine, ce mode étant uniquement le traitement par lot & partir de cartes perforées,
le langage présentait une forme tres rudimentaire. Méme si les cartes ne sont plus utilisées de
nos jours, le langage pour ce mode en est resté fortement imprégné. Les lignes contenant une
phrase du langage de commandes commencent par un (ou plusieurs) caractere spécial,
comme '$' ou '//'. Elles définissent la suite des étapes (step) d'un travail (job), chaque étape
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correspondant a I'exécution d'un programme particulier. La définition d'une étape consiste donc
a définir le programme a exécuter, I'environnement d'exécution de ce programme, et les liaisons
avec les objets externes. Les communications d'une étape a la suivante sont souvent
inexistantes. Les utilisateurs doivent prévoir ces communications par le biais de fichiers. Ce
langage comporte souvent un nombre réduit de commandes, chacune de ces commandes
comportant par contre un nombre important de parametres. De fait, trois commandes sont
essentielles:

- La commande d'identification du travail a pour but de préciser l'identité du demandeur, et les
ressources globales nécessaires.

- La commande de définition d'une étape définit le programme a exécuter et les parametres de
son environnement.

- La commande de définition d'une liaison permet de relier un flot particulier du programme de
I'étape a un objet externe.

Le grand nombre de paramétres d'une commande condamne, en général, la définition des
parametres par position, comme dans les langages de programmation habituels. Elle se fait
plutét par le biais de mots clés, sous la forme d'une liste d'associations, ou une association est
un mot clé suivi de la valeur du parametre correspondant. Chaque valeur d'un parameétre étant
associée a un mot clé, l'ordre des parametres n'a plus d'importance. Par ailleurs, l'interpréteur
du langage peut donner des valeurs par défaut aux parametres que la commande ne définit
pas. En général, ces valeurs par défaut sont choisies par l'ingénieur systeme de l'installation de
facon a correspondre aux valeurs les plus couramment demandées par les utilisateurs.

Dans certains langages, il est possible de définir des macrocommandes. Une macrocommande
est désignée par un nom et représente une suite de commandes predéfinies. Elle peut étre
paramétrée, ce qui permet de lui donner une certaine généralité. Lorsqu'elle est appelée, la
suite de commande qu'elle représente est d'abord modifiée en fonction de ces parametres, puis
exécutée. Ce mécanisme permet de simplifier l'utilisation du langage de commande lorsqu'une
méme suite de commandes est fréquemment utilisée.

2. BbInonHUTe aHHOTALUOHHbLIN NepeBoA OPUrMHaNbLHOIO TEKCTa NO HanpaBneHuo
noarotoBku (ycTHo). O6eM Tekcta 1500 ney. 3HakoB. Bpems BbinonHeHus 3aaaHusa 5
MUH. 6e3 cnoBaps.

https://comatreleco.com.br/automacao-industrial-historia/?lang=fr

Ordinateurs et automatisation industrielle

Au XXe siécle, les ordinateurs, servomécanismes et automates programmables est
devenu une partie de la technologie de lI'automatisation industrielle, aujourd'hui, les ordinateurs
peuvent étre considérés comme la principale base de [lautomatisation industrielle
contemporaine. Peu de temps apres, Nous avons eu linvention de la regle a calcul et
également de l'arithmétique de la machine. A partir de maintenant, le développement des
technologies de l'automatisation industrielle est directement lié a I'évolution des ordinateurs en

général.

Déja en 1948, John T. Parsons mis au point une méthode qui consistait a l'utilisation de
cartes perforées avec les informations qui ont servi a contréler les mouvements d'une machine
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outil. Cette méthode a été remises a l'armée de l'air, qui a investi dans d'autres projets du
laboratoire servomécanismes de la Massachusetts Institute of technology (MIT).

Aprés quelques années, Ceci juste aboutissant a un prototype de machine de fraisage avec
trois axes avec les mécanismes mis en place. Partir de ce moment, plusieurs compagnies
privées qui fabrique des machines-outils, a commencé a développer des projets particuliers,
Voila comment je suis tombé le numérique.

MIT a également développé le langage de programmation APT (de l'anglais, Outils
automatiquement programmées, ou «Programmeé automatiquement les outils») de l'aide a l'entrée
de commandes des trajectoires d'outils sur la machine.

Et enfin en 1954 les premiers robots (la République tchéque Robota, que signifie
«esclave») aux mains de I'Amérique George Devol, quelgues années plus tard a fondé la
société robot Unimation. Au départ, ils ont remplacé le marché du travail dans le transport de
matiéres dangereuses.

Mais, quelques années plus tard, General Motors a installé robots dans sa ligne de
production pour le soudage de la carrosserie. A partir de la, processus d'automatisation
industrielle a continué d'évoluer jusqu'a nos jours.

Le plus connu de l'automatisation, actuellement, est liée a la robotique, mais il est
également utilisé en chimie, pétrochimique et pharmaceutique, avec I'utilisation de
transmetteurs de pression, flux, température et autres variables requises pour un DCS
(Systéme de contréle numérique distribué) ou CLP (Automate programmable).

3. PacckaxuTte o npobneme Hay4HOro uccreaoBaHuUsI.
MprMepHbIe BONPOCHI 3Kk3ameHaTopa B npouecce becenbi:
- Avez-vous des publications ou brevets ou demandes d'invention?
- Avez-vous realisé des expériences?
- Travaillez-vous en collaboration avec quelques usines ou entreprises?
- Travaillez-vous ou vous étudiez seulement?

- Quelles sont les principales taches de votre recherche?
- Avez-vous beaucoup de littérature sur le probleme de votre recherche en frangais?
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Optimization

In computer science, program optimization or software optimization is the process of
modifying a software system to make some aspect of it work more efficiently or use fewer
resources. In general, a computer program may be optimized so that it executes more rapidly, or
is capable of operating with less memory storage or other resources, or draw less power.
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Although the word "optimization" shares the same root as "optimal”, it is rare for the
process of optimization to produce a truly optimal system. The optimized system will typically
only be optimal in one application or for one audience. One might reduce the amount of time
that a program takes to perform some task at the price of making it consume more memory. In
an application where memory space is at a premium, one might deliberately choose a slower
algorithm in order to use less memory. Often there is no “one size fits all” design which works
well in all cases, so engineers make trade-offs to optimize the attributes of greatest interest.
Additionally, the effort required to make a piece of software completely optimal- ncapable of
any further improvement- is almost always more than is reasonable for the benefits that would
be accrued; so the process of optimization may be halted before a completely optimal solution
has been reached. Fortunately, it is often the case that the greatest improvements come early in
the process.

Computational tasks can be performed in several different ways with varying efficiency.
For example, consider the following C code snippet whose intention is to obtain the sum of all
integers from 1 to N:

inti, sum=0;
for (i=1;i<=N;i++)
sum +=i;
printf ("sum: %d\n", sum);

This code can (assuming no arithmetic overflow) be rewritten using a mathematical formula

like:

int sum = (N * (N+1)) / 2;
printf ("sum: %d\n", sum);

The optimization, sometimes performed automatically by an optimizing compiler, is to
select a method (algorithm) that is more computationally efficient, while retaining the same
functionality. See Algorithmic efficiency for a discussion of some of these techniques. However,
a significant improvement in performance can often be achieved by removing extraneous
functionality.

Optimization is not always an obvious or intuitive process. In the example above, the
‘optimized’ version might actually be slower than the original version if N were sufficiently small
and the particular hardware happens to be much faster at performing addition and looping
operations than multiplication and bit-shifting.

Optimization will generally focus on improving just one or two aspects of performance:
execution time, memory usage, disk space, bandwidth, power consumption or some other
resource. This will usually require a trade-off - where one factor is optimized at the expense of
others. For example, increasing the size of cache improves runtime performance, but also
increases the memory consumption. Other common trade-offs include code clarity and
conciseness.

There are instances where the programmer performing the optimization must decide to
make the software more optimal for some operations but at the cost of making other operations
less efficient. These trade-offs may sometimes be of a non-technical nature - such as when a
competitor has published a benchmark result that must be beaten in order to improve commercial
success but comes perhaps with the burden of making normal usage of the software less
efficient. Such changes are sometimes jokingly referred to as pessimizations.
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Graph theory

In mathematics and computer science, graph theory is the study of graphs, mathematical
structures used to model pairwise relations between objects from a certain collection. A "graph”
in this context refers to a collection of vertices or 'nodes' and a collection of edges that connect
pairs of vertices. A graph may be undirected, meaning that there is no distinction between the
two vertices associated with each edge, or its edges may be directed from one vertex to
another; see graph (mathematics) for more detailed definitions and for other variations in the
types of graphs that are commonly considered. The graphs studied in graph theory should not
be confused with graphs of functions or other kinds of graphs.

Graphs are one of the prime objects of study in Discrete Mathematics. Graphs are among
the most ubiquitous models of both natural and human-made structures. They can be used to
model many types of relations and process dynamics in physical, biological and social systems.
Many problems of practical interest can be represented by graphs.

In computer science, graphs are used to represent networks of communication, data
organization, computational devices, the flow of computation, etc. One practical example: The
link structure of a website could be represented by a directed graph. The vertices are the web
pages available at the website and a directed edge from page A to page B exists if and only if A
contains a link to B. A similar approach can be taken to problems in travel, biology, computer
chip design, and many other fields. The development of algorithms to handle graphs is therefore
of major interest in computer science. There, the transformation of graphs is often formalized and
represented by graph rewrite systems. They are either directly used or properties of the rewrite
systems (e.g. confluence) are studied. Complementary to graph transformation systems focussing
on rule-based in-memory manipulation of graphs are graph databases geared towards transaction-
safe, persistent storing and querying of graph-structured data.

In mathematics, graphs are useful in geometry and certain parts of topology, e.g. Knot
Theory. Algebraic graph theory has close links with group theory.

Graphs are represented graphically by drawing a dot or circle for every vertex, and
drawing an arc between two vertices if they are connected by an edge. If the graph is directed,
the direction is indicated by drawing an arrow.

A graph drawing should not be confused with the graph itself (the abstract, non-visual
structure) as there are several ways to structure the graph drawing. All that matters is which
vertices are connected to which others by how many edges and not the exact layout. In practice
it is often difficult to decide if two drawings represent the same graph. Depending on the
problem domain some layouts may be better suited and easier to understand than others.

3. PacckaxuTte o npo6neme Hay4HOro uccnegoBaHuUA.
MpumepHbie BONpOChI 3K3aMeHaTopa B npovecce beceabl:
- Have you any publications or patents or applications for invention?
- Have you carried out any experiments?
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- Do you conduct experiments in the lab. installation or do you work in collaboration
with any plant?

- Do you work anywhere?

- What are the main tasks of your research?

- Have you much literature on the problem of your research in English?
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Java/ C#

1991 gingen einige Programmierer bei Sun daran eine Sprache zu kreieren - angeblich
um implementationsabhangigen Details bei der Programmierung von Mikrocontroller
auszuweichen. Heraus kam Java, benannt nach der Lieblingskaffeesorte der Entwickler. Java
ist wie C++ eine Sprache die auf der grundsatzlichen Syntax von C aufbaut - damit gewinnt
man gleich einen grof3en Kreis von Programmierern, die nichts neues lernen wollen. Anders als
bei C++ ist dies Sprache jedoch rein objektorientiert, die Prozeduren Elemente von C entfielen
vollstandig. Java basiert wie Smalltalk oder Wirths erster Pascal Implementierung auf einer
virtuellen Maschine, dadurch entfallen auch alle Implementierungsdetails die auf Eigenschaften
der Hardware aufbauen wie der in C so gefahrliche Zeiger.

Java ware sicher nur eine von vielen Programmiersprachen geblieben wenn es nicht
zwei wesentliche Vorteile hatte, die mit dem aufkommenden Internet an Bedeutung gewannen:

. Es war plattformunabhangig und die virtuelle Maschine erlaubte es Programme
"sicher" in einer Umgebung laufen zu lassen ohne das diese auf die Ressourcen des
Computers zugreifen konnten - Wichtig fur Programme die innerhalb eines Browser ausgefuhrt
wurden. Weiterhin kann Java auf verteilten Systemen laufen - man kann damit Computer
miteinander verbinden und diese Eigenschaft war einzigartig als das Internet aufkam.

. Es beinhaltete auch Routinen fur eine grafische Oberflache. Was diese bedeutet
wird recht bald klar, wenn man sich ansieht, das die Klassenbibliotheken von C++ zwar machtig
sind, doch schon bei dem Ansprechen einer Cursorposition Schluss war. Die Ansteuerung von
Text oder gar Grafik war vorher vollig implementierungsabhéngig und nicht zwischen Systemen
Ubertragbar. Dagegen kann man in Java eine grafische Oberflache schreiben, die auf den intern
vollig unterschiedlichen Systemen Mac OS, Windows und X11 (UNIX) lauft.

1995 erschien die erste Version von Java, die bald einen Hype erlebte. Nach Ubernahme
des Komponentenmodells von Objekt Pascal folgte im Jahre 2000 die Version Java 2. Der
Boom hat sich inzwischen von Desktop Applikationen auf Server Anwendungen verlagert, weil
Java als interpretierte Programmiersprache langsamer als C oder Pascal ist. Besonders bei
grafischen Oberflachen merkt man dies deutlich, weil hier Java nicht direkt auf das
Betriebssystem aufsetzt. Fur Applikationen, die nur auf einem System laufen Gbersetzt man
daher Java in Maschinencode.

public class Helloworld

{

public static void main(String[] args)

{
System.out.printin("Hello World!");

}
}
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Als Microsoft einen eigenen Java Compiler fur Windows vorstellten, "erweiterten” sie
diesen so, dass der erzeugte Code nur unter Windows lief. Sun, Schépfer von Java lizensierte
zwar die Sprache bereitwillig, achtete aber darauf, dass die Sprache portabel blieb und
verklagte Microsoft - und bekam recht. Darauf hin stelle Microsoft die Entwicklung von Java ein
und begann mit der Entwicklung einer eigenen Sprache: C#. C# ist mehr als eine Sprache, es
ist ein eigenes System. Neben verschiedenen Detailverbesserungen wo man einiges
nachristete was man in Java besser machen kénnte indem z.B. bei Delphi Anleihen gemacht
wurden achtete man vor allem darauf, dass C# fur Entwickler und Anwender attraktiv ist. In C#
kann man Windows Anwendungen schreiben die schnell sind und wie Windows Anwendungen
aussehen, obwohl die Sprache wie Java interpretiert ist. C# steht auf eine eigene Umgebung
.NET auf welche auch andere Sprachen unterstutzt wie Delphi .NET, Visual Basic oder Visual
C++. In der Praxis ist C# mit Windows verheiratet. Das einzige ernst zu nehmende Projekt
Mono, dass es versucht auf Linux umzusetzen hangt Jahre hinter der Windows Version
hinterher.

Technisch unterscheidet C# und Java heute wenig. C# hat dazu gefiihrt, dass Java in
den Versionen 5 und 6 erheblich nachgeriistet hat was Bedienungsfreundlichkeit angeht.
Vielmehr sind es zwei sehr &hnliche Sprachen von Konkurrenten im Computermarkt. Die
Ahnlichkeit zu Java zeigt schon das Hello World Programm:

class Helloworld

{

static void Main()

{
System.Console.WriteLine("Hello World!");
}
}

Java hat in den letzten Jahren an Boden verloren. Interaktive Webseiten setzen heute
Multimediainhalte ein, die man besser mit Flash programmieren kann oder nutzen Javascript,
das im Browser ausgefihrt wird. Daneben scheint Java nach neueren Untersuchungen (2012)
immer mehr zur Hauptquelle fir Schadsoftware zu weden, sodass Computerzeitschriften dazu
raten, es komplett abzuschalten.
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Technologie und Programmierbeispiele

Mit der RPG Web Extensions / WOPiXX-Funktionsbibliothek steht Programmierern ein
erweiterter Funktionsumfang in RPG und COBOL zur Verfiigung. Anwendungen kdnnen wie
bisher mit RDi oder auch mit PDM editiert und dann mit Auswahl 14 umgewandelt werden. Das
Ergebnis sind normale IBM Objekte, die auf jedem IBM i System laufen, auf dem die WOPiXX-
Funktionsbibliothek vorhanden ist. Batch-Programme sind von WOPiXX nicht betroffen, weil sie
keine Interaktion mit dem Anwender erfordern.

Der von IBM im Standard ausgelieferte Apache-Webserver wird genutzt, um die
Verbindung mit den Browser-Sitzungen der Anwender zu steuern.

Die RPG Web Extensions / WOPiXX-Technologie ist bewahrt und umfangreich getestet.
Toolmaker erstellt bereits seit 2011 Anwendungen, die auf der WOPiXX-Technologie basieren
(friher directweb) und erfolgreich auf der i-Plattform laufen.

Ein gutes Beispiel fur die Mdglichkeiten und den Funktionsumfang, die directweb /
WOPIXX in der Entwicklung moderner Anwendungen er6ffnen, ist die Software



directarchiv, das DMS von Toolmaker. Mit WOPiXX lassen sich uber den Browser
verschiedenste Komfort-Funktionen einbinden.

Die Anforderungen an die Sicherheit webbasierter Anwendungen sind hoch. Hier
werden Daten und Datenstrome bewegt, die auch aul3erhalb firmeninterner Firewalls weder
abgefangen noch kompromittiert werden durfen. Aus diesem Grund hat Toolmaker WOPiIXX mit
dem IBM Rational App Scan testen lassen, einem umfassenden mehrtagigen Intrusionstest, der
die Sicherheitsstandards von Web-Anwendungen auf Herz und Nieren pruft.

Diesen Test durch IBM hat RPG Web Extensions / WOPiXX eindrucksvoll bestanden.
Die IBM-Spezialisten stellten fest: WOPiIXX besitzt keine Schwachstellen; Angriffe auf das IBM i
System, die aus dem Web kommen kdnnten, sind mit hochster Sicherheit ausgeschlossen! Mit
WOPIXX erstellte IBM i Anwendungen lassen sich also nicht nur unternehmensintern sondern
auch im Auf3endienst und sogar weltweit Giber das Internet einsetzen.

RPG Web Extensions / WOPiIXX wird mit praktischen Basis-Anwendungen ausgeliefert,
die fur einen leichteren Betrieb und Umgang mit Power i sorgen, z.B. Verwaltung von
Benutzerprofilen, Kennwortern, Subsystemen, Jobs, JobQs, Spoolausgaben, Triggern, HTML-
Anzeige von Spooldateien, Systemzeit-Abgleich, SMS-Versand, usw. Die in WOPiXX
standardmalfiig integrierte Mehrsprachigkeit (derzeit verfigbare Sprachen sind Englisch,
Deutsch, Franzoésisch, Italienisch und Polnisch), die automatische mehrsprachige Bedienerhillfe
und der Unicode-Support sichern seine Einsatzmoglichkeiten auf internationalem Terrain.

Die Toolmaker-Entwickler arbeiten an der Erweiterung der RPG Web Extensions /
WOPIiXX-Bibliothek, so dass damit moderne Touch-Anwendungen auf Smartphones und
Tablets realisiert werden koénnen.

Mit WOPIXX Touch er6ffnen sich ungeahnte Moglichkeiten: der Datenaustausch
zwischen IBM i und mobilen Endgeraten wird mdglich. Smartphone-Features wie GPS-Ortung,
Barcode-Lesefahigkeit Uber Kamera (Bluetooth), Scan-Funktionen etc. bahnen den Weg zu
vollig neuen interaktiven Anwendungen fur Power i, die bisher nicht denkbar waren.
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Correction de problemes de redistribution a I'aide du panneau Contenu



Utilisez le panneau Contenu pour corriger dans un document PDF les erreurs de
redistribution ne pouvant étre résolues avec I'outil Retouche de I'ordre de lecture. Vous pouvez
endommager un document PDF en modifiant les objets de contenu; par conséquent,
familiarisez-vous avec la structure PDF avant toute modification. Pour plus de détails sur la
structure d’un fichier PDF, voir le document «<PDF Reference Sixth Edition: Adobe Portable
Document Format Version 1.7», disponible sur la page de référence PDF (en anglais
uniquement) du site Web d’Adobe.

Le panneau Contenu fournit une vue hiérarchique des objets constituant le document
PDF, y compris I'objet PDF lui-méme. Chaque document inclut une ou plusieurs pages, une
série d’annotations (par exemple des commentaires et des liens) et les objets de contenu de la
page. Les objets de contenu sont des conteneurs, du texte, des chemins et des images. Les
objets sont répertoriés selon leur ordre d’affichage sur la page, a l'instar des balises de
I'arborescence logique. Toutefois, il n'est pas nécessaire que les documents PDF soient balisés
pour afficher ou modifier la structure des objets.

1. Choisissez Affichage > Afficher/Masquer > Volets du navigateur > Contenu.

2. Développez le nom du document pour afficher les pages et les objets.

3. Déplacez un conteneur ou un objet apres I'avoir sélectionné en effectuant 'une des
opérations suivantes:

-Faites-le glisser vers I'emplacement voulu.

- Dans le menu Options, choisissez Couper, puis sélectionnez la balise située au-dessus
de I'emplacement ou vous souhaitez coller la balise coupée, puis choisissez Coller dans le
menu Options.

Remarque: les éléments conteneurs ne peuvent étre collés directement dans des
eléments de page. Pour déplacer un conteneur vers une autre page, coupez le conteneur.
Sélectionnez ensuite un conteneur sur la page ou vous souhaitez placer le conteneur coupé,
puis choisissez Coller dans le menu Options. Ensuite, faites glisser le conteneur d’un niveau
vers 'emplacement voulu.

Options du panneau Contenu

Dans le panneau Contenu, faites appel au menu Options ou cliquez sur un objet avec le
bouton droit pour choisir I'une des options suivantes:

- Nouveau conteneur Ajoute un objet conteneur a la fin de la page ou du conteneur
sélectionné(e).

- Modifier un dictionnaire conteneur Spécifie le dictionnaire du conteneur. Vous risquez
d’endommager le document PDF si vous sélectionnez des options dans cette boite de dialogue
de maniere incorrecte. Cette option est disponible uniquement pour les conteneurs comprenant
des dictionnaires.

- Couper Coupe et copie I'objet sélectionné (et non le contenu de page associé).

- Coller Colle directement le contenu sous l'objet sélectionné au méme niveau
hiérarchique.

- Coller enfant Colle le contenu en tant qu’élément de contenu enfant de I'objet
sélectionné.

- Supprimer Supprime 'objet du document (et non le contenu de page associe).

- Rechercher un contenu a partir de la sélection Recherche l'objet dans le panneau
Contenu comprenant I'objet sélectionné dans le panneau de visualisation.



- Rechercher Recherche des artefacts, du contenu, des commentaires et des liens non
marqués (non balisés). Des options vous permettent de lancer une recherche sur la page ou
dans le document, et d’ajouter des balises aux éléments trouvés.

- Créer un artefact Définit les objets sélectionnés comme artefacts. Les artefacts ne
peuvent étre lus par un lecteur d’écran ou par la fonction Lecture audio. Il est souvent
préférable de baliser les numéros de page, les en-tétes et les pieds de page sous forme
d’artefacts.

- Afficher dans le panneau Balises Bascule automatiquement vers le panneau Balises et
sélectionne la balise qui correspond a I'élément de Haut de la page Haut de la page Haut de la
page contenu.

- Supprimer l'artefact Supprime la définition d’artefact de I'objet sélectionné.

- Mettre le contenu en surbrillance Sélectionne le contour du contenu et le met en
surbrillance dans le panneau de visualisation lorsque vous sélectionnez I'objet associé dans le
panneau Contenu.

- Afficher les métadonnées Permet d’afficher et de modifier des métadonnées d'image ou
d’objet. Propriétés Ouvre la boite de dialogue

2. BbinonHUTe aHHOTALMOHHbLIN NepeBOa OPUIrMHaNbLHOro TeKCTa NO HanpaBneHUro
noarotoBkKu (ycTHO). O6bem Tekcta 1500 ney. 3HakoB. Bpems BbinonHeHus 3apaHua 5
MUH. 6e3 cnoBaps.

Balises PDF standard

Cette section décrit les types de balises standard s’appliquant aux documents PDF
balisés. Ces balises standard fournissent aux logiciels et dispositifs d’assistance les éléments
sémantiques et structurels a utiliser pour interpréter la structure du document et présenter le
contenu de maniére utile.

L’architecture des balises PDF n’est pas restreinte. Par conséquent, tout document PDF
peut contenir n'importe quel jeu de balises défini par une application de création. Par exemple,
un document PDF peut comprendre des balises XML provenant d’un schéma XML. Les balises
personnalisées que vous définissez (par exemple, les noms de balise générées a partir des
styles de paragraphe de I'application de création) nécessitent un mappage de role. Ce
mappage permet d’associer chaque balise personnalisée a une balise standard. Lorsqu’un
logiciel d’assistance détecte une balise personnalisée, il peut vérifier ce mappage de réle afin
d’interpréter correctement les balises. Le balisage de documents PDF conformément a I'une
des méthodes décrites ici produit généralement un mappage de role correct pour le document.

Remarque: pour visualiser et modifier le mappage de réle d’'un document PDF,
choisissez Options > Modifier le mappage de réle dans le panneau Balises.

Les types standard de balises d’élément Adobe sont disponibles dans la boite de
dialogue Nouvelle balise. lIs se trouvent également dans la boite de dialogue Propriétés de
retouche dans Acrobat Pro. Adobe recommande vivement I'utilisation de ces types de balise car
ils permettent d’obtenir un résultat optimal lors de la conversion du contenu balisé dans un
autre format. 1l s’agit notamment des formats HTML ou Microsoft Word, ou d’'un format de texte
accessible destiné a d’autres technologies d’assistance.

Les éléments situés au niveau du bloc sont des éléments de page composés de texte
mis en page sous forme de paragraphes ou sections semblables. Les éléments situés au



niveau du bloc font partie de la structure logique d’un document. Ces €léments sont ensuite
classifies comme éléments de type conteneur, en-téte et paragraphe, libellé et liste, texte
spécial et tableau.
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Evolution of hardness in ultrafine-grained metals
processed by high-pressure torsion

Megumi Kawasaki
Terence G. Langdon

1. Introduction

The processing of metals through the application of severe plastic deformation (SPD)
provides the potential for achieving exceptional grain refinement in bulk metal solids. There are
numbers of publications to date demonstrating the significance of SPD techniques but, in
general, equal-channel angular pressing (ECAP) and high-pressure torsion (HPT) are accepted
as the major SPD methods. For ECAP processing, a sample, in a rod or bar shape, is pressed
through a die constrained within a channel so that the microstructure receives shear straining
leading to grain refinement to grain sizes in the submicrometer range. For processing through
HPT, a sample, in the shape of a disk, is subjected to a high applied pressure and concurrent
torsional straining so that the severe deformation leads to submicrometer grains or even true
nanometer grains within the metal sample. Accordingly, the present report describes recent
published data on simple metals and common alloys processed by HPT.

The essential principles in HPT processing are that the strain introduced within the HPT
disk sample is markedly inhomogeneous. Specifically, when a disk is processed by HPT, the
equivalent von Mises strain, geq€€q, is given by a relationship of the form and equation(1)
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where N is the number of HPT revolutions and r and h are the radius and height (or
thickness) of the disk, respectively. Therefore, it is apparent that the torsional straining imposed
within the disk sample is dependent upon the distance from the center of the disk, r = 0, where
there is theoretically no straining by the torsional processing. This implies that there is an
inevitable inhomogeneity both in microstructures and hardness in the disk sample processed by
HPT. Nevertheless, it is demonstrated experimentally that both sufficiently high numbers of HPT
turns and high applied pressures lead to homogeneous microstructures and hardness
throughout the disk and.

Although there is significant grain refinement through HPT processing, the models of
hardness evolution into homogeneity are not consistent between the different metals and alloys.
The present report is initiated to provide recent experimental results on the hardness evolution
observed in a series of representative metals and alloys including high-purity Al, commercial
purity aluminum Al-1050, ZK60A magnesium alloy and Zn-22% Al eutectoid alloy after they are
processed through HPT. These materials are selected because, as also shown in a recent
report summarizing the hardness evolution models for metals after HPT, high-purity Al and Zn—
Al alloy demonstrate unique softening behaviors after HPT compared with most common metals
which generally exhibit strain hardening during deformation.

The present report demonstrates two separate contents. In the following two sections,
the three separate models of hardness evolution are displayed showing recent experimental
results in the metals processed through HPT processing. In the last section, as a new approach
for the use of HPT, a potential of improving the upper limit of hardness is demonstrated in the
Al-Mg system when processed from two separate commercial metal disks of Al-1050 and
ZK60A through conventional HPT processing.
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3. Three models of hardness evolution with equivalent strain by HPT

The approach of using equivalent strain for evaluating the hardness evolution was first
applied on an austenitic steel where a series of steel disks was processed by HPT for a range
of turns from 0.17 to 16 turns under P = 5.3 GPa. In the examination, the processed steel
demonstrated the general strain hardening behavior in the hardness evolution during HPT
where the behavior is consistent with those in the Al-1050 and ZK60A as shown in Fig. 1 and Fig.
2. The same approach was applied for many different alloy systems and it is generally
understood that the hardness behaviors in these metals fall into three different models which
are all dependent upon the nature of recovery within the material. These three possible models
of hardness evolution toward homogeneity with increasing equivalent strain are depicted
schematically in Fig. 5 for the metals processed by HPT where the initial annealed conditions are
marked as horizontal bars on the vertical axes.

(&) () 1{c)
-+ Annealad

'] — . o /-\‘ t’i

gl - 81/ \_ 2

5|/ 5|f — 5 \.

L] @ L]

T + x T—

= Anneaaled + Annealed
Sirain hardening Strain hardening
Equivalent strain Equivalent strain Equivalent strain <img

class="figure large" border="0" alt="Schematic illustration of three types of variation of hardness
with equivalent ..." src="http://origin-ars.els-cdn.com/content/image/1-s2.0-
S2238785414000490-gr5.jpg" data-thumbEID="1-s2.0-S2238785414000490-gr5.sml" data-


http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2238785414000490#fig0005#fig0005�
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2238785414000490#fig0010#fig0010�
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2238785414000490#fig0010#fig0010�
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2238785414000490#fig0010#fig0010�
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2238785414000490#fig0025#fig0025�

imgEIDs="1-s2.0-S2238785414000490-gr5.jpg" data-fullEID="1-s2.0-S2238785414000490-
gr5.jpg">

Fig. 5.

Schematic illustration of three types of variation of hardness with equivalent strain for
metals processed by HPT: (a) strain hardening without recovery, (b) strain hardening with
recovery and (c) strain softening: typical levels for initial hardness before processing are also
indicated.

Figure options

. Download full-size imageDownload as PowerPoint slideFig. 5(a) represents the general ‘
hardness model for the materials demonstrating the hardness increases initially with equivalent
strain and then saturates to the maximum hardness at a reasonably high strain. The
conventional variation of hardness with strain is for materials having little or no recovery and
most commercial purity metals and simple alloys exhibit this type of relationship. Fig. 5(b)
illustrates the hardness evolution with increasing equivalent strain for the high-purity Al
Although the material shows a similarity with the strain hardening metals exhibiting overall high
hardness after HPT, it demonstrates higher hardness values at the central regions of the disks,
which received limited imposed strain. Thereafter, there is a subsequent softening with
microstructural recovery so as to achieve saturation at high hardness in the high-purity Al after
reasonably high numbers of HPT turns. Thus, this hardness behavior shows a bell-shape curve
as shown in Fig. 5(b).

By contrast, for a material such as the Zn-22% Al eutectoid alloy, the hardness values
after HPT are lower than in the unprocessed condition even though there is a significant grain
refinement by processing. The weakening in a Zn-22% Al alloy is due to the change in the
precipitation kinetics by the severe deformation during HPT leading to a loss of hard Zn
precipitates in the Al-rich phase. Similarly, in Al-Zn alloys, the significant weakening besides
grain refinement is due to the decomposition of a supersaturated solid solution of Zn in an Al-
rich phase during HPT. Moreover, a recent report demonstrates that strain softening within a
Zn—Al alloy disk after HPT is due to the transformation of lamellar structure into an ultrafine-
grained equiaxed structure. Thus, this type of metal exhibiting strain softening demonstrates a
decrease in hardness followed by an ultimate saturation with increasing equivalent strain as
shown in Fig. 5(c). As was noted earlier, this hardness behavior is essentially the opposite of the
conventional strain hardening behavior given in Fig. 5(a).
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Im Maschinenbau werden immer hohere Anforderungen an die Bauteilqualitat und
Mafl3haltigkeit der Werkstlicke gestellt. Insbesondere bei spezialisierten und automatisierten
Maschinen sind Geschwindigkeit und Gesamtleistung kritische Punkte. Mechanische
Komponenten kénnen mit wenig Aufwand in einer modernen Computer-Aided-Engineering
(CAE)-Umgebung entwickelt, modelliert und ausgewertet werden.

Mechanische Komponenten entwickeln

Bauteile, die von Motoren und Getrieben gesteuert werden, bendtigen eine hohe
Beschleunigung, um Antriebszeiten zu reduzieren. Zudem mussen hohe Positionierungs-
standards eingehalten und die Bewegungskontrolle bertcksichtigt werden. Hier kann die
Simulation helfen, vorhandene Potenziale zu heben und die Zeit bis zum Produktionsanlauf zu
verklrzen. Vorabanalysen bieten Entwicklungsingenieuren die Moglichkeit, ein breites
Spektrum von alternativen Entwirfen und deren Vor- und Nachteile zu bewerten, bevor viel Zeit
und Geld in eine bestimmte Variante investiert wird.

Géangige Simulationsmethoden

Strukturanalysen auf Basis der Finite-Elemente-Methode (FEM) gehdren zu den
wichtigsten und am haufigsten genutzten numerischen Rechenverfahren. FEM lasst sich unter
anderem fur Aufgabenstellungen in den Bereichen Statik und Dynamik, Akustik,
Warmeubertragung oder Dauerfestigkeit und Lebensdaueruntersuchungen einsetzen. Neben
der FEM wird die Mehrkdrpersimulation (MKS) immer wichtiger, die sich mit dem
Bewegungsverhalten mechanischer Systeme beschaftigt.

Ziel ist, die mechanischen Effekte schnell und realistisch zu simulieren und zu
berechnen. Im Mittelpunkt stehen dabei die Ablaufe der Bewegung inklusive abgeleiteter
Grolien wie
Geschwindigkeit und Beschleunigung sowie die Dynamik, die die Zusammenhange zwischen
Bewegungen und Kréften erfasst. Anstatt mit einer detaillierten Topologie-Beschreibung wie bei
der FEM arbeiten MKS-Systeme mit starren Korpern. Diese starren Korper werden in Form
diskreter Massen uber Gelenke miteinander verbunden. Daher sind die tblichen Modelle mit bis
zu einigen hundert Freiheitsgraden vergleichsweise klein und bendétigen entsprechend wenig
Rechenzeit.

Beriicksichtigung der Bauteilflexibilitat

Um bei Berechnungen realistische Ergebnisse zu erhalten, missen beide Disziplinen — FEM
und MKS - gekoppelt werden. Bei verschiedenen Problemstellungen reicht die Beschreibung
Uber starre Korper nicht aus, um die heutigen Anforderungen nach immer hoherer Genauigkeit
zu erfullen. Die strukturelle Elastizitat und Flexibilitéat der Bauteile muss berilicksichtigt werden.
Die Flexibilitat der einzelnen Komponenten beeinflusst die Systemantwort und durch
Anderungen treten unterschiedliche Verformungen und Spannungen auf. Um das elastische
Materialverhalten bertcksichtigen zu kdnnen, werden sogenannte flexible Kérper in die MKS
integriert.

Dem geringen Mehraufwand in der Modellierung und der etwas langeren Rechenzeit stehen
genauere Voraussagen der Deformation und Dynamik des Gesamtsystems und der
Bauteilbelastung gegeniber. Ein Programm, dass dank der Integration flexibler Kérper die
Detailgenauigkeit aus der Strukturanalyse in die schnelle, dynamische, transiente
Mehrkdrpersimulation auf Systemebene ubertragen kann, ist Adams vom CAE-Anbieter MSC
Software.

Adams/Machinery

Die Software Adams simuliert und berechnet das Bewegungsverhalten von dreidimensionalen
mechanischen Systemen realitatsgetreu unter Beriicksichtigung aller physischen Interaktionen
inklusive der Animation des Gesamtsystems. Adams bindet dabei elastische Komponenten



durch flexible Koérper ein und beriicksichtigt Reibung sowie komplexe Kontaktzustande. Die
Simulationsergebnisse enthalten unter anderem Krafte, Positionen, Geschwindigkeiten und
Beschleunigungen aller Systembestandteile. Innerhalb von Adams gibt es Erweiterungen fur
spezifische Branchen und Aufgaben, unter anderem fiir den Maschinenbau. Adams/Machinery
ist ein Werkzeug, das Entwicklungsingenieuren bei der Modellierung von Maschinenbauteilen
hilft. Mit dieser Lésung sind Anlagen- und Maschinenhersteller in der Lage, mechanische
Komponenten mit wenig Aufwand in einer CAE-Umgebung zu entwickeln, zu modellieren und
auszuwerten.

2. BbinonHUTe aHHOTALMOHHbIN NepeBo ] OPUrMHarIbHOro TeKCTa No HanpasneHuto
noarotoBku (ycTHo). O6beM Tekcta 1500 ney.3HakoB. Bpems BbinonHeHUs 3aaaHusa 5
MUH. 6e3 cnoBaps.

http://www.maschinenmarkt.ch/waelzschaelen-erlebt-einen-neuen-fruehling-a-552443/ Die Schweizer
Industriezeitschrift

Waélzschélen erlebt einen neuen Friihling

Die Ingersoll Werkzeuge GmbH hat vor ca. zwei Jahren beschlossen, das alte Verfahren
des Walzschalens mit neuen, modernen Werkzeugen zu beleben.

Das Walzschélen ist ein kontinuierlich spanabhebendes Verfahren zur Herstellung von
sogenannten rotationssymmetrischen, periodischen Strukturen — in erster Linie Verzahnungen.

Im Vergleich zu anderen bekannten Verzahnverfahren bietet das Walzschalen sowohl
hohe Produktivitdt wie auch eine enorme Flexibilitat. Es ist sowohl in der Lage, walzfrasbare
Verzahnungen herzustellen als auch einen weiten Teilbereich des Walzstossens abzudecken.

Vereinfacht gesehen, kann man das Walzschélen als eine Kombination des Walzfrasens
und -stossens betrachten, wobei es einige Vorteile der genannten Verfahren in sich vereint. In
erster Linie sind dies die Produktivitat des Walzfrasens und die Flexibilitat des Walzstossens.

Besonders bei der Innenverzahnung im Wettbewerb zum Waélzstossen kann das
Walzschalverfahren durch wesentlich héhere Produktivitat punkten.

Die Bearbeitungszeiten liegen beim Wéalzschélen etwa bei 30 % bis 50 % im Vergleich
zum Walzstossverfahren.

Das Walzschéalen bendtigt, im Gegensatz zum Walzstossen, durch die Schragstellung
des Werkzeuges gegeniuber dem Werkstiick (Achskreuzwinkel) jedoch einen Bearbeitungsweg,
der etwas grosser ist als die Breite der zu erzeugenden Verzahnung. Diese Zusatzwege
bezeichnet man als Ein- und Uberlaufwege. Sie nehmen mit steigendem Achskreuzwinkel zu.

Durch diese notwendigen Ein- und Uberlaufwege hat das Walzschalen gegeniiber dem
Stossen geringe Einschréankungen bei sehr engen Innenverzahnungen und Stérkonturen. Fur
die Mehrzahl der Anwendungsfalle, die bisher dem Walzstossen vorbehalten waren, ist jedoch
das Walzschalen eine wesentlich produktivere und wirtschaftlichere Bearbeitungsmethode.

Das Walzschélverfahren — Bearbeitungsablauf

Im Gegensatz zum Walzfrasen, das auf der Kinematik des Schneckengetriebes basiert,
ist das Prinzip des Walzschélens mit einem Schraubenradgetriebe vergleichbar.

Kennzeichnend beim Walzschalverfahren ist die windschiefe Anordnung der Achsen von
Werkstuick und Werkzeug. Die Spanbildung wird einerseits durch den Axialvorschub des
Werkzeuges und andererseits durch die Walzbewegung erzeugt. Durch die gekreuzte
Achsenanordnung entsteht eine Relativbewegung zwischen Werkzeug und Werkstiick, die bei
dieser Bearbeitung die Schnittbewegung darstellt.

Die Hauptschnittrichtung ergibt sich entlang der Zahnlicke des Werkstiickes. Die Grdsse
des Achskreuzwinkels und die Drehzahl der Bearbeitungsspindel beeinflussen somit die
Schnittgeschwindigkeit.


http://www.maschinenmarkt.ch/waelzschaelen-erlebt-einen-neuen-fruehling-a-552443/�

3. Pacckaxute o npobrneme cBoero Hay4Horo nccnegoBaHUA.
MprmepHbIe BONpoCkl 3k3ameHaTopa B npouecce beceabl:
- Haben Sie schon Publikationen zum Thema Ihrer Dissertation?
- Haben Sie Experimente durchgefuhrt?
- Fuhren Sie lIhre Experimente im Labor der Uni durch oder arbeiten Sie mit einem
Betrieb zusammen?
- Arbeiten Sie irgendwo?
- Wie sind die Hauptaufgaben Ihrer Forschung?
Haben Sie viel Literatur zum Thema lhrer Forschungsarbeit auf Deutsch gelesen?

®paHLUy3CKUI A3bIK

1. BbinonHuTte pedepaTuBHLIN NepeBoa TEKCTa Hay4YHOW TeMaTUKU B MUCbMEHHOMN
¢opme. O6bem Tekcta 2500 ney. 3HakoB. Bpems BbinonHeHus 3agaHma 45-60 MuH. co
crnoBapem.

http://www.plm.automation.siemens.com/fr_be/machinery/advanced-machine-engineering/index.cfm

Construction mécanique avancée pour équipements industriels

De nombreux fabricants d'équipements industriels se trouvent confrontés a un nombre croissant
de nouvelles exigences, notamment la demande de conceptions de machines-outils plus
flexibles, capables de s'adapter rapidement a de nouveaux produits, ainsi que des machines
capables de s'intégrer facilement dans des usines existantes. De plus, I'augmentation de la
concurrence a l'échelle internationale, des demandes du marché et des exigences
réglementaires oblige les entreprises d'équipements industriels (qui operent dans plusieurs
secteurs) a innover et a optimiser en permanence leurs produits. Le marché exige non
seulement un temps de disponibilité optimal jour aprés jour, mais également une productivité
soutenue au fil des années. Par ailleurs, l'arrivée de I'Industrie 4.0 souléve un nouveau
probleme, celui d'assurer la fabrication avec des machines autonomes décentralisées qui
communiquent entre elles et avec les produits qu'elles fabriquent, afin d'optimiser la production.
Cela ajoute un nouveau niveau d'exigences en matiere d'intégration technologique.
La vision "Machines avec mission" de Siemens PLM Software définit la facon dont le marché global
actuel des équipements industriels peut réussir a fabriquer des machines multifonction plus
intelligentes et plus simples a entretenir.
La réalisation du processus de la mise en production peut étre difficile. Mais avec la solution de
conception de machines de Siemens PLM Software, la Construction mécanique avancée, votre
entreprise peut commencer sa transition vers la gestion du cycle de vie des produits (PLM) et
améliorer sa productivité. Notre solution de Construction mécanique avancée garantit une
meilleure assurance dans le développement de machines matures, en réduisant le temps de
démarrage de la production, grace a une conception et une mise en service virtuelles,
aboutissant a une meilleure validation en amont, des temps de mise en service plus courts et
une productivité plus immédiate.
Innovation mécatronique rapide

Auparavant, les machines étaient purement mécaniques. Mais il est clair que ce n'est
plus le cas. Les machines doivent désormais étre intelligentes, et la technologie est un facteur
clé pour y parvenir. Les clients exigent un plus haut degré de personnalisation, ce qui oblige les
fabricants a utiliser une grande variété de solutions, comme ['électronique et les logiciels, pour
répondre a ces demandes plus complexes. Le besoin en machines multifonction sophistiquées
oblige encore plus les fabricants a redoubler d'efforts pour améliorer globalement la productivité



http://www.plm.automation.siemens.com/fr_be/machinery/advanced-machine-engineering/index.cfm�
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et la flexibilité. Avec une innovation mécatronique rapide, vous pouvez définir et gérer de
maniéere plus efficace et plus en amont dans la phase d'avant-projet, les exigences
interdépendantes et complexes de ces machines, intégrer un développement de logiciels et
d'électronique a d'autres systémes de la machine, et mettre virtuellement en service la machine
pour la valider avant sa livraison au client.
Gestion des processus d’ingénierie

Pour fabriquer des machines plus intelligentes, les entreprises doivent gérer la
complexité croissante de leurs processus de conception et de fabrication. Ces processus sont
en train de passer de la configuration a la demande (CTO) a l'ingénierie a la demande (ETO).
Afin de pouvoir contrbler et gérer l'intégralité du processus de bout en bout, les fabricants ont
besoin d'avoir une meilleure visibilité des modifications qui pourraient affecter la qualité et le
codt de la machine, ainsi que le délai de livraison au client. La solution de Construction
mécanique avancée vous offre une vue intégrée de la fagon dont vos décisions au niveau de la
conception et de la fabrication peuvent affecter le programme de la machine finale. L'intégration
d'éléments clés, tels que les exigences, la configuration, les modifications et la gestion de
projet, améliore globalement la qualité, la vitesse et la productivité, tout en réduisant les colts
et les risques au niveau de la livraison.
2. BbinonHuTe aHHOTaLMOHHBLIN NepeBoa OPUrMHaNbLHOro TeKCTa No HanpaBneHUro
noarotoBku (ycTHo). O6beM Tekcta 1500 ney. 3HakoB. Bpems BbinonHeHus 3aaaHusa 5
MUH. 6e3 cnoBaps.

GUILLAUME SABATIER, FRANCOIS RAGUSA, HUBERT ANTZ, MANUEL DE
TECHNOLOGIE MECANIQUE, Dunod, Paris, 2006

Matériaux
Depuis toujours, ’'Homme a inventé des objets pour accroitre sa force et ses moyens
d’agir sur le milieu dans lequel il évolue. C’est de ce besoin immémorial de tirer profit des
ressources de la nature, de comprendre et d’exploiter les lois qui la régissent qu’est né le
génie mécaniqgue. Une discipline qui joue un rble essentiel dans des domaines variés allant
du dérailleur de bicyclette au turboréacteur d’'un avion, des rotatives d’'impression des
centres de presse a la prothése d’'un genou en passant par les nombreuses techniques de
conversion d’énergie.
Pour vivre convenablement, I’homme préhistorique a besoin de maitriser son environnement
matériel. Il utilise les pierres et le bois pour y parvenir: c’est I'age de la pierre, il y a 2,5 millions
d’années.
De la méme maniere, 'age du feu, il y a environ 400 000 ans, et la sédentarisation, vers 10 000
ans avant J.-C., permettent a ’'hnomme de se chauffer et de s’abriter par transformation et
utilisation de la matiére.
Deux nouvelles étapes sont franchies avec I'age du bronze, vers 2500 avant J.-C. dans le
bassin méditerranéen, et avec I'age du fer, vers 1800 avant J.-C. en Mésopotamie. Les
civilisations connaissant leur élaboration dominent celles qui ne la connaissent pas.
C’est seulement en 1821 que la bauxite, minerai de I'aluminium, est découverte par Pierre
Berthier (1782-1861) dans la mine des Baux de Provence (France). En 1885, I'aluminium est
produit par électrolyse.
L'ere des matieres plastiques prend forme avec les freres John Wesley et Isaiah Hyatt. lls
fabriquent une boule de billard en celluloid, substitut a I'utilisation de l'ivoire.
En 1909, Leo Hendrik Baekland (1863-1944) élabore la bakélite. Le polystyrene, le
polyuréthanne et le polyéthyléne apparaissent dans les années 1930. La résine époxyde
apparait en 1947. Le polypropyléne et le polycarbonate datent des années 1950.
La Seconde Guerre mondiale et la reconstruction en Europe imposent un nouveau mode de vie
ou 'homme est aidé dans ses activités journaliéres par les machines. Celles-ci doivent



répondre a des critéres électriques, écologiques, esthétiques, mécaniques et d’hygiéne que
seule I'association intelligente de matériaux peut procurer.

3. Pacckaxute o npo6neme Hay4HOro nccnenoBaHuUA.
MprMepHbIe BONPOCHI 3K3ameHaTopa B npouecce becefbl:

- Avez-vous des publications ou brevets ou demandes d'invention?
- Avez-vous réalisé des expériences?
- Travaillez-vous en collaboration avec quelques usines ou entreprises?

- Travaillez-vous ou vous étudiez seulement?
- Quelles sont les principales taches de votre recherche?
- Avez-vous beaucoup de littérature sur le probleme de votre recherche en frangais?

4. MeTognyeckue maTepuanbl, onpeaensiolwme npoueaypbl OLLeHUBAHUSA 3HAHUM,
YMEeHUW, HaBbIKOB U (MNK) ONbiTa AEATENbLHOCTH,
XapaKTepu3yrLux 3Tanbl (POpMUPOBaAHUSA KOMNETEHLUN

4.1 ®opma n copepxaHme TeKyLLero KOHTpons

TeKyLM KOHTPOIb OCYLLECTBASETCS B TeYeHMe y4eBbHOro roga Ha NpakTUYecKux 3aHATUSAX B
BMOE NPOBEPKN CAMOCTOATESNIbHOIO YTEHUS, PPOHTANBHOIO Y MHONBUAYANBLHOIMO ONPOCOB.
[1ns oueHKM OOCTUMXKEHUM acnMpPaHTOB BBEAEHA CUCTEMA TECTOBOIO KOHTPOSIS.

4.2 dopma 1 cogepxaHue KaHAUAATCKOro 3K3aMmeHa
KangnaaTtckui ak3aameH no MHOCTPaHHOMY 5s13bIKY COCTOUT U3 ABYX aTanos: 1) Ha nepsom

aTane acnmpaHT/comcKkaTenb BbIMOMHAET NOSIHbIN MMCbMEHHbLIV NEePEBOS, HAY4YHOro TEKCTa No
HanpasneHuto noarotoskn o6vemom 15000 neyvaTHbIX 3HAKOB Ha PYCCKMin A3bIK. KavyecTBo
nepesofa OLlEHNBAETCA NO 3a4eTHOW CcUCTEME C y4eToM obLLen agekBaTHOCTM NepeBoaa, To
€CTb OTCYTCTBUA CMbICITOBbIX MCKaXXEHUI, COOTBETCTBMS HOPME U Y3yCy A3blka NepeBoaa,
BKMOYasn ynotpebrieHne TepMMHOB. YCNeLwHoe BbINOMHEHME NMCbMEHHOMO NepeBoaa ABNAeTCA
yCrioBMeM [ornycka Ko BTOPOMY aTany 3K3ameHa.

2) BTopou aTan ak3ameHa BKNOYaeT crnegyowmne 3agaHns:

1. UTeHne opurMHanbHOro TekcTa Mo HanpasfeHuo MNoaroTOBKM acnupaHta wu  ero
nMcbMeHHOe pedyepupoBaHme Ha pycckoM sa3blke (2500 neyaTHbIX 3HAKOB, CO CrioBapeM, Bpems
BbIMNONHEHNS 60 MUH.).

2. AHHOTAUMOHHbLIA NEepeBO4 OPUIMHANBLHOIO TEKCTa MO HanpaBNEeHUK MNOLArOTOBKM
acnmpanTa (1500 nevaTHbIX 3HaKOB, 6e3 cnoBaps, BPeEMS BbINOSTHEHUS 3 MUH.).
3. Becepa c 9sk3ameHaTtopamMm Ha WMHOCTPAHHOM $3blke MO BOMPOCaM, CBSA3aHHbIM C

HanpasfieHMeM NOLrOTOBKM U HAay4YHOW paboTon acnupaHTa.

Pe3yanaTb| 3K3aMeHa OLeHMBalTCAa No NATUOanNbLHON cucTeme.



5. OnucaHue nokasarenewn U KpUTepmeB OLIeHMBAHUS KOMMNETEHLUUI Ha pa3fiMyHbIX 3Tanax ux opMUpoOBaHUS, ONUCaAHUE LuKan
OLIeHMBaHUA ANA KaXXAoro pesynbTara oby4yeHUs No AUCLUUNIINHE

Pesynbtatbl 06y4yeHus no
aTanam gopMmnpoBaHUs
KOMNeTeHunn

MpeomeT oueHkM

(MpoaykT nnn
npouecc)

NokasaTenb
oLeHnBaHuA

Kputepun oueHnBaHus
chopMMPOBAHHOCTM KOMMNETEHLNN

LLikana oyeHmnBaHusA

Axkanemuueckas
OIICHKA WM OajlIbI

YpoBenb
OCBOCHUS
KOMITCTCHITHH

WUlugpp u HaumeHo8aHuUe KoMremeHyuu

YK-3 F0TOBHOCTb y4acTBOBaTb B paboTe POCCUINCKUX U MEXAYHAPOAHbIX UCCNEeAoBaTENbCKMX KOMNNMEKTUBOB MO PELUEHUIO HAYYHbIX U HAy4HO-
oOpasoBaTernbHbIX 3agad
YK-4 [0TOBHOCTb MCMNONb30BaTb COBPEMEHHbIE METOAbI M TEXHOMOMMN Hay4YHON KOMMYHUKaLMN Ha rocyJapCTBEHHOM U MHOCTPaHHOM si3blkax

3HATb: coumoKynbTypHbIe TecTupoBaHue KoppekTHoe O6yyaembin BbinonHun npasuneHo 100-90% 3auTeHo OcBoeHa
HOPMbI PEYEBOTO M HEPEYEBOTO npuMeHeHne 3agaHui TecTa. (BbICOKWI)
noBedeHns HA UHOCTPaAHHOM U TEOPETUYECKUX U
POAHOM fi3blKax, CTEMNEHb UX NpaKkTU4eCcKmX O6y4yaeMblIi BbINOMHUN NpaBuibHO 89-70% 3auTeHo OcBoeHa
coBMecTUMocCTH / 3HaHWiA B 06nacTtu 3adaHuii TecTa. (NPOABUHYTHIV
HECOBMECTUMOCTW; NTEKCUKO- TNEKCUKMN, )
rpaMmaTmyeckme 0CoGeHHOCTH rpamMMaTiKu, O6y4yaeMbii BbINOHUIT NpaBuibHO 69-60% 3auTeHo OcBoeHa )
N3y4aemoro A3bika. peyeBoro aTukeTa u | 3aAaHui Tecta. (noporoBei)
YTeHus. O6y4yaeMbiin BbINOMHUIT NpaBuibHO MeHee 60% He 3auteHo He oceoeHa
3afjlaHun TecTa.
YMETb: ocyLiecTBNsATbL NOUCK CamocTodaTensHoe AKTyanbHOCTb " AcnupaHT noaroToBMn Matepuan ang YTeHns B 3auteHo OcBoeHa
HeobXxoAMMON MHAOPMAaLMM U3 | YTEHUe COOTBETCTBUE nonHom obveme (600 ThbiC. NeYaTHbIX 3HaKOB), (BBICOKWMIA)
3apybeXXHbIX UCTOYHWKOB AN BblbOpa TekcTa KOTOpLIN COOTBETCTBYET TEME HAay4HOro
peLleHnst HayYHbIX U Hay4YHO- HanpaBneHunto HanpasneHusi. JleMOHCTPMpPYEeT XOPOLLYIO TEXHUKY
obpaszoBaTernbHbIX 3a4av; nccrnenoBaHus, YTEHUS, MOXET NepeBecTn TeKCT 6e3 onopbl Unu
OCYLLECTBNATb aHanNMTUKO- nonHoTa C OMOpPON Ha CaMOCTOSATENbHO COCTaBIEHHbIN
CUHTEeTUYeckyto obpaboTky NMOHUMaHWS rnoccapui. Jlerko opueHTMpyeTcs B TEKCTE U
nHdopmaLmm, NONy4eHHON U3 NPOYUTaAHHOMN MOXeT OTBETUTb Ha Mbon BoNpoc no
Hay4YHOW nMTepaTypbl NO nHdopmaumm. COAEepXXaHMI0 MPOYUTAHHOTO.
HanpaBfeHNo NOATOTOBKM. AcnvpaHT NoAroToBW MaTepuarn AN YTEeHWs B 3auteHo OcsoeHa
nonHom o6beme (600 ThIC. NeYaTHbLIX 3HAKOB), (NpoaBMHYTHIN
KOTOpPLIN COOTBETCTBYET TEME HAY4YHOro
HanpasneHusi. [JleMOHCTpMpyeT AOCTaTOYHO
XOPOLLYK TEXHUKY YTEHUS, MOXET NEPEBECTU
TekcT 6e3 onopbl UNK ¢ ONOpor Ha
CaMOCTOSITENBbHO COCTaBMNEHHbIV rnoccapui,
O[JHaKO UCMbITbIBAET HEKOTOPLIE 3aTPYOHEHMS NPK
nepesoge. OpneHTUpyeTCsi B TEKCTE U MOXET
OTBETUTb MOYTU Ha BCE BOMPOCHI MO COAEPKaHUIO
NPOYUTAHHOTO.
AcnvpaHT NoAroToBW MaTepvan Ans YTeHWs B 3auTeHo OcBoeHa




HenonHoM obbeme (HO He MeHee 2/3), KOTopbIl
COOTBETCTBYET TEME HAY4YHOrO HarnpaeBneHusl.
[leMOHCTpUpyeT NoCpeacTBEHHYIO TEXHUKY
YTEHWs, MOXXET NepeBecTn TeKCT 6e3 onopbl Unu
C OMOPOM Ha CaMOCTOATENbHO COCTaBIIEHHbIN
rmoccapui, ogHako UCMbITbIBAET CEPbE3HbIE
3aTpyaHEHUs Npy nepeBoae MHOMMX MOMEHTOB.
OpI/IeHTI/IpyeTCFl B TEKCTe, HO MOXeT OTBETUTb HE
Ha BCE BOMPOCHI N0 COAEPXKaHUO TEKCTA.

(noporoBbIit)

CTydeHT NoAroToBUN Matepuan ong YTeHus B
HenonHoMm obbeme (MeHee 2/3), KOTOpbIN He
COOTBETCTBYET TeMe Moayns. [leMoHcTpupyeT
cnabyo TEXHUKY YTEHWS, He MOXEeT NepeBecTn
TekcT 6e3 onopbl MK ¢ ONOPoV Ha
CaMOCTOATENbHO COCTaBNEHHbIN MUHU-COBaPb K
TeKcTy. He opueHTVpyeTcs B TEKCTE U HE MOXET
OTBETUTb Ha BOMPOCHI N0 COAEPXaHUIO TeKCTa.

He 3auTteHo

He ocBoeHa

YTeHne 1 NonHbIn
NUCbMEHHbIN NepeBos
TeKcTa Hay4yHoM
TeMaTuKu.

MosiHoTa NoOHMMaHs
TekcTa, COOTBEeTCTBME
nepesofa Hopmam
pYCCKOro si3bika u
CTUIMIO HAY4YHOTO
U3NOXeHUs!

MonHein nepesof (100%) ageksaTHLIA CMbICIIOBOMY
COAEPXKaHWIO TEKCTa Ha PYCCKOM sA3blke. TeKCT -
rpaMMaTnYeCcKn KOPPEKTEH, NEKCUYECKNE eanHNLbI
CUHTaKCU4YecKme CTPYKTYpbl, XapakTepHble Ans
Hay4yHOro CTUins peyun, nepeBefeHbl aaeKkBaTHo.

3a4yTeHo

OcBoeHa
(BbICOKNMIA)

MonHein nepesog (100%-90%). BectpevaroTtca
riekcu4eckme, rpaMmmaTyeckme U CTUIINCTUYECKME
HETOYHOCTU, KOTOPbIE HE NPENATCTBYIOT 06LLeMy
NMOHUMaHMIO TEKCTA, OHAKO HE COrnacytTCs C
HOpMaMWu si3blka NepeBoga U CTUEM Hay4HOTo
N3NOXEHUs1.

3auyTeHo

OcBoeHa
(NpoaBUHYTLIN

dparmeHT TekcTa, NPeasioKEeHHOro Ha 3K3aMeHe,
nepeseneH He NOMHOCTLIO (2/3 — ¥2) unu ¢ 6onbLUnM
KONMYECTBOM FEKCUYECKMX, FPaMMaTUYECKMX U
CTUINMUCTUYECKMX OLLUMBOK, KOTOPbIE NPENATCTBYIOT
0o6LeMy NoHMMaHUIO TeKcTa.

3auyTeHo

OcBoeHa
(noporoBbIii)

HenonHeit nepeBoa (MeHee Y2). HenoHnmaHue
copepXaHusa TekcTa, 6onblUoe KONMYECTBO CMbICIOBbIX
1 rpaMMaTUy4eCKUX OLLINBOK

He 3auTteHo

He ocBoeHa

AHHOTaUMOHHLIN NepeBos
TekcTa Hay4Hown
TeMaTUKN.

CuctemaTtusauus u
cxkartme
NCronb3yemoro
mMaTepuana

MpaBunbHo BbiOpaHa obwasi cTpaTerns
aHHOTaUMWOHHOro nepeBoda. TeKCT N3noXeH
COrNacHoO TEeXHUKe cxaTusi, 0600LLLeHNs 1
cucTemaTmsalmm MHopMaLuun, cooTeBeTcTByeT
00bemy 3agaHHoro coopmaTa (3-4 NnpeanoxeHus).

OTJINYHO

OcBoeHa
(BbICOKNMIA)

MpaBunbHo BbiOpaHa obwasi cTpaTerns
aHHOTaLMOHHOro nepesoa. Mcnonb3yeTcs
TEXHUKA cMCTEMATM3ALNN U CKaTUs

XOpoLLo

OcBoeHa
(NpoaBUHYTLIN

)




“crnosnb3yeMoro Matepuana, Ho o6bem He
COOTBETCTBYET 3adaHHOMY chopMary.

MpaBunbHo BbiOpaHa obwasi cTpaTerns
aHHOTaLMOHHOIO NepeBofa, HO TEXHMKA
cucTeMaTm3aumm 1 CxxaTus UCNosb3yeMoro
mMaTtepuana ucnonb3oBaHa HEKOPPEKTHO, 0O bEM
N3MOXEHUS1 HE COOTBETCTBYET 3a4aHHOMY

copmary.

yoosneTBopuTesb
HO

OcBoeHa
(noporoBbIii)

O6wasn cTtpaternss nepeBoga BblbpaHa
HenpaBWIibHO. NmeeTtcsa CyuluieCTBeHHOE NUCKaXeHune
CMbICI1a opurnHana.

HeyaoBneTsopute
NbHO

He ocBoeHa

YTeHne opurnHanbHoOro
TeKcTa Nno HanpaeneHUIO
NOAroTOBKM acnupaHTa u
€ro NMCbMeHHoe
pedepupoBaHue Ha
PYCCKOM £3blKe

Hanwuune
JIOrMYecKkom n
A3bIKOBOM
CBSIBHOCTU TEKCTA;
MCcnonb3oBaHue
Knuie,
COOTBETCTBYOLLNX
OaHHOMY BUAY
nepeeoga

JTormyHO M TOYHO MpPOBEAEHO CMBICIIOBOE
uYneHeHne TeKCcTa; NpaBuIbHO onpefeneHa
OCHOBHas U conyTcTByloLwas npobnema
MaTepuana, nepevmcneHbl OCHOBHbIE acnekTbl
oCBeLLeHUst NpobneMbl. Mepesoa NpeacTaBneH B
cKaTol (hopMme afleKBaTHO COAEPXKaHMIO TEKCTa,
orpaHvyeH MeHbLLM 06beMOM; NOMHOE M3NOoXeHne
OCHOBHOTO COiepKaHusi doparmeHTa TekcTa
COOTBETCTBYET HOPMaM sA3blka NepeBsoaa.

OTJINYHO

OcBoeHa
(BbICOKNMIA)

JlormyHo n TOYHO nposegeHoO CMbiCrioBoe
YrieHeHune TeKCTa, HO nepevncrieHbl He BCe
OCHOBHbI€ acClneKTbl ocBelleHnsa I'IpOGJ'IeMbI. TekeT
nepefaH ceMaHTU4YeCKn agekBaTHO, OrpaHnyeH
MEHbLUUM 06 BEMOM, HO coepKaHUe nepenaHo He
[OOCTaTO4YHO MOSHO.

XOpoLLo

OcBoeHa
(NpoaBUHYTLIN

)

He coBcem TOYHO NpPOBEAEHO CMbICIIOBOE YNeHeHne
TeKcTa, He NepeyncneHbl OCHOBHbIE acneKTbl
ocBelleHnst npobrnemMsbl. TekcT nepefaH B CXaTou
opMe C CyLLEeCTBEHHbIM NCKaXXEHMEM CMbICHA.

yoosneTBopuTesb
HO

OcBoeHa
(noporoBbIii)

MepenaHo meHee 50 % OCHOBHOrO cogepkaHus
TeKkcTa, MMeEeTCs CYLLECTBEHHOE UCKaXKeHne
coepKaHusa TekcTa.

HeygoBneTsopuTe
NbHO

He ocBoeHna

BJNIAOETb: HaBbikaMu
N3NOXeHNs1 Hpopmaunm Ha
OCHOBE MPOYUTaHHOM
OpUrMHaNbBHOM NUTEpPaTyphbl;
HaBblKaMy MOHONOIMYECKON U
Ananornyeckon peuu B

cutyaumnax Hay4Horo obLeHus.

becepa c
3K3ameHaTopamu Ha
WHOCTpPaHHOM SA3bIKe Mo
BOMpPOCaM, CBA3aHHbIM C
HanpaBneHnem
NOArOTOBKM U Hay4HOWN
paboTon acnupaHTa.

JlormyHocTb,
nocnegoBaTenbHOCT
b M KOPPEKTHOCTb
YCTHOM peyun ¢
Lenbto
noaaepxaHus
Oecenpbl n
obocHoBaHMeM
COBCTBEHHOro

Peuyb rpamoTHas 1 BblpasuTensHas. MNpaBunsHO
MCMNOMb3YOTCS NEKCUKO-rpaMMaTUYECKNE KOHCTPYKLIMK,
€CInu JOMyCKalTCA OLMOKM, TO TYT Xe MCNpPaBnsoTCs
rosopswwmM. CTunb Hay4YHOrO BbICKa3blBaHWS
BblAEpXaH B TeveHne Bcen 6ecenbl. O6beM
BbICKa3blBaHWs COOTBETCTBYET TpeboBaHuam (30-35
npeanoxeHui). FoBOpPSALLMIN NOHUMaET 1 afekBaTHO
OTBEYaET Ha BOMPOCHI.

OTIIMYHO

OcBoeHa
(BbICOKNMIA)

Mpu BbiCKka3biBaHWM BCTPEYaAOTCS rpaMMaTnyeckme
owmnbkn. O6bEM BbiCKa3biBaHWS COOTBETCTBYET
TpeboBaHUAM nnu He coctaenseT 6onee Yyem 20-25

XOpoLLo

OcBoeHa
(NpoaBUHYTLIN

)




MHEeHUA

npeanoxeHun. Bonpockl roBopswWmMiA noHMMaeT
MOSTHOCTbLIO, HO OTBETbl MHOrAA BbI3bIBAKOT
3aTpyaHeHus. HayyHbii cTunb BelgepxaH B 70-80%
BbICKa3bIBaHWN.

Mpu BbICKa3bIBaHWM BCTPEYAOTCHA rpaMMaTnyeckme yposnetsoputens | OcBoeHa
ownbKkn, NHorAa oveHb cepbesHble. O6bem HO (noporosbIit)
BbICKa3bIBaHWNsA cocTaBnsieT He bonee Y. Kak Bonpocsl,

TaK U OTBETHI BbI3bIBAIOT 3aTpyAHEHNE. Hay4HbIN CTUMNb

BblaepxaH He 6onee Yyem B 30-40% BbICKa3bIBaHWN.

HenonHoe BbickasbiBaHWe (MeHee Y2), bonee 15 HeygosnetsopuTe | He ocsoeHra
rpammaTnyecknx / nekcmveckux / poHeTnHecknx NbHO

ownGOoK, rpaMmMaTYeckn HeodopMIeHHas peyb.
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